1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,ALEXANDRU I0AN CUZA™ din IASI

FISA DISCIPLINEI

PEE LIBEETATEM AD VERITATEM

2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica atomului si moleculei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Gabriela BORCIA

2.3 Titularul activitatilor de seminar/lab.

Conf. dr. habil. lonut TOPALA/Lect. dr. Alina CHIPER

2.4 Andestudiu | Il| 25Semestru | 5| 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Opfional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 2/2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 98 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator | 28/28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati .......cccceeeeeiieeeni, -
3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de fizica atomului si moleculei
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6. Competente specifice acumulate

C1l. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si
legile fizicii. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele
experimentale si teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C2. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii
de asistenta calificata

C3. lIdentificarea si utilizarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza
si prelucrarea unor date specifice fizicii

% C4. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui

5 experiment realizat in cadrul unui proiect profesional

D C5. Intocmirea de grafice si rapoarte in scopul explicarii si interpretarii rezultatelor fizice obtinute

2 prin metode statistice

5 | C6. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/

Q calcule, prelucrare date, interpretare)

$ | C7. Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
o valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice

g C8. Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a notiunilor, teoriilor si metodelor specifice

8 modelarii fizice

C9. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator

C10. Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si pentru achizitia de
date

C11. Realizarea de dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic

C12. Analiza critica a unui referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu
n domeniul fizicii medicale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea normelor

30 specifice domeniului sub asistenta calificata

c © . . o . o A . . . . .

g | CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa pe diverse paliere ierarhice

e Q| CT3. Utilizarea eficientad a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

g2 profesionald asistata

8 g CT4. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roméana si / sau intr-o limba de circulatie
internationala a unei lucrari de specialitate, pe o tema actuala in domeniu

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

1. insusirea notiunilor fundamentale ale fizicii sistemelor atomice

2. Capacitatea de a aplica cunostintele de Fizica atomului si moleculei in situatii practice

3. Capacitatea de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice si
Tntocmirea unui referat cu o tema data

4. Abilitatea de a lucra n echipa pentru a rezolva probleme experimentale

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Identifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice Tntr-un context dat

= Rezolve problemele de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice

= Aplice cunostintele din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cét si in cadrul

unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

Analizeze si interpreteze datele obfinute Tn urma masuratorilor sau simularilor numerice

= Utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionala

asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

= Interpreteze informatiile cu caracter fizico-medical si sa le transmita intr-o forma coerenta si
accesibila

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
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8.1

Curs

Metode de
predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Cap. |. Natura discontinua a materiei — Natura discreta
a substantei si a cantitatii de electricitate (Atomul —
particula compusa, Electronul. Cuantificarea sarcinii
electrice, Determinarea sarcinii electronului, Masa
atomilor. 1zotopi); Caracterul corpuscular al radiatiei
(Radiatia termica. Legile corpului negru, Ipoteza
cuantelor. Legea de distributie a lui Planck)

Cap. |. Natura discontinua a materiei — Dovezi
experimentale privind natura corpusculara a radiafiei
(Efectul fotoelectric, Interpretarea legilor efectului
fotoelectric, Spectrul continuu al radiatiei X, Efectul
Compton)

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modele atomice clasice (Thomson, Rutherford),
Modelul atomic Bohr

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modelul Bohr. Generalizari (Diagrama nivelurilor
energetice pentru atomii hidrogenoizi, Modelul Bohr-
Sommerfeld, Momentul magnetic orbital al atomului,
Modelul atomic spatial al atomului, Deficientele
modelului Bohr)

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Natura ondulatorie a particulelor (Ipoteza lui de Broglie,
Confirmarea experimentala a ipotezei lui de Broglie,
Interpretarea statistica a functiei de unda, Relatiile de
incertitudine, Ecuatia Schrédinger)

Expunerea
magistrala,
problematizarea,
dialogul cu

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului cu un electron
(Functii si valori proprii ale atomului cu un electron,
Distributia radiala si unghiulara a densitatii de
probabilitate a atomului cu un electron)

studentii

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Spinul electronului, Modelul vectorial al atomului (cu un
electron, cu mai multi electroni), Structura fina a
nivelurilor energetice si a liniilor spectrale ale atomilor

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Atomul in camp magnetic si electric (Atomul in camp
magnetic. Efectul Zeeman, Tranzitii de rezonanta
magnetica, Atomii in cdmp electric. Efectul Stark)

Cap. V. Atomi cu mai mulij electroni — Modelul atomilor
cu mai multi electroni (Teoria Hartree, Metoda
campului self-consistent, Rezultatele teoriei Hartree,
Tabelul periodic al elementelor, Spectre de radiatie X)

10.

Cap. VI. Legatura chimica. Structura moleculei —
Proprietati generale ale legaturii chimice, Valenta
elementelor chimice in metoda perechilor de electroni,
Legaturi o si 7, Hibridizarea, Combinatii chimice ale
atomului de carbon, Valenta dirijata si structura spatiala
a moleculelor

3ore, ref. 1,4,5

4 ore, ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,4,5

4ore,ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

4ore,ref. 1,4,5

6ore, ref. 1,2,3
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Cap. VII. Spectrele moleculelor — Spectrul radiatiei
electromagnetice si aplicatii, Stari de migcare in

11. | molecula, Spectre de rotatie, Spectre de oscilatie- 6 ore,ref. 1,2, 3
rotatie, Spectre electronice, Fluorescenta si
fosforescenta
Bibliografie

Referinte principale:
1. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2014
2. G. Borcia, Introducere in teoria cuantica a atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006
3. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatii, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006

Referinte suplimentare:
4. M. Tibu, Fizica atomului si moleculei, P. |, fasc. | si fasc. Il, P. a ll-a, Univ. Al. I. Cuza lasi, 1985

5. ILA. Rusu, Bazele fizicii atomului, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2010

. Metode de °'°59'.""at" .
8.2a | Seminar (ore si referinte
predare I .
bibliografice)

Miscarea particulelor incarcate in camp electric si

1. camp magnetic. Spectrul radiatiei electromagnetice si 3ore, ref. 1,2,3,4
aplicatii

2. Radiatia termica, legile corpului negru 1ora, ref. 1,2,3,4

3 Efectul fotoelectric, generarea si spectrul radiatiei X, 3ore, ref. 1, 2, 3, 4
efectul Compton

4 Modelul atomic Bohr si generalizari 3ore, ref. 1,2,3,4
Lungimea de unda de Broglie, relatiile de incertitudine, | prgoplematizarea,

5 functii de unda, numere cuantice, energii, momente dialogul, explicatia, | 3ore ref.1,2,3,4
cinetice demonstratia,
Modelul vectorial, structura fina a nivelurilor rezolvare de

6, energetice, atomii Tn camp magnetic, efectul probleme 3ore,ref. 1,2, 3,4
Zeemann, tranzitii de rezonanta magnetica

7 Modelgl atomilor cu mai multi electroni. Tabelul 2 ore, ref. 4, 5
periodic al elementelor

8. Legatura chlmlc:?, valenta, legaturi o si 7, hibridizarea, 6 ore, ref. 4. 5, 6
structura spatialéa a moleculelor

9. Spectrele moleculelor 4 ore, ref. 4,5, 6

Bibliografie

1. E. Lozneanu, E. Tereja, A. Vlahovici, Culegere de probleme de fizica atomica, Editura Universitatji
Alexandru loan Cuza, 1980

2. N. Avram, N. Damsescu, S. Floruta, S. Goian, Probleme de fizica atomica si nucleara, Editura Universitatji
din Timisoara, 1986

3. F. Koch, C. Cosma, Fizica atomica si nucleara — culegere de probleme, Editura Universitatii din Cluj
Napoca, 1983

4. W. Demtréder — Atoms, Molecules and Photons. An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum
Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010

5. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatii, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006

6. V. Chis, V. Simon, N. Leopold, Probleme de fizica moleculei, Editura Universitatii din Cluj Napoca, 2001

Observatii
8.2b | Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Protectia muncii Discutii, activitate
1. 2 ore

Prezentarea aparaturii folosite si a modului de

practica

4
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desfagurare a activitatilor

Prezentarea metodelor statistice de analiza a datelor
experimentale

Programe de reprezentare si analiza a datelor

Determinarea sarcinii electronului folosind metoda de
2. - - 2ore, ref. 1, 2
tip Millikan

Determinarea sarcinii specifice a electronului: metoda
focalizarii In cdmp magnetic longitudinal (metoda
Busch), metoda deviatiei in cAmp magnetic transversal
omogen si filtrul Wien

2ore, ref. 1, 2

Radiatia termica — Studiul legilor radiatiei termice de

echilibru folosind un model al corpului negru 2 ore, ref. 1, 2

Efectul fotoelectric extern. Determinarea constantei

) ~ N 2 ore, ref. 3
Planck prin metoda cAmpului intarzietor Problematizarea,

Modele atomice — Modelul atomic Bohr. Determinarea observatia, dialogul,
6. lungimilor de unda ale liniilor atomilor hidrogenoizi si explicatia, 2ore, ref. 3,4
calcularea constantei Rydberg demonstratia.

Determinarea potentialului de ionizare al Pregatirea
7. atomilor.Evidentierea experimentala a nivelurilor aranjamentului 2 ore, ref. 2
energetice prin metoda Franck-Hertz experimental si a

Modele atomice — Modelarea pe calculator a densitatii stategiei de lucru.

de probabilitate pentru orbitalii atomului de hidrogen Activitate practica. 2 ore, ref. 3,4
Prelucrarea datelor

Proprietati magnetice ale moleculelor — Determinarea experimentale.
9. susceptibilitatii magnetice si a momentului magnetic al Interpretare si 2ore,ref. 1,3

moleculelor extrapolare
Spectre de rezonanta magnetica — Obtinerea
10. | spectrelor de rezonanta electronica de spin (RES) si 2 ore, ref. 3
determinarea factorului giromagnetic de spin

Spectrele moleculelor — Spectre electronice de

11 absorbtie

2 ore, ref. 3

Spectrele moleculelor — Analiza spectrelor de rotatie si

12 oscilatie-rotatie ale moleculei de acid clorhidric (HCI)

2 ore, ref. 3

Spectre de rezonanta magnetica — Determinarea unor
13. | elemente de structura ale moleculelor din analiza 2ore, ref. 1,3
spectrelor RMN de inalta rezolutie

Evaluarea finala a activitatji. Discutia rapoartelor de Dialogul, explicatia,

14. laborator. demonstratia

2 ore

Bibliografie

1. M. Tibu s.a., Fizica atomului si moleculei, Lucrari practice, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi,
1985

2. A. Chiper, I. Topala, Fizica atomului - lucrari de laborator, ,,.pdf’
https://www.plasma.uaic.ro/didactica/course/index.php?categoryid=2

3. G. Borcia, coordonator, Lucrari de laborator - Fizica atomului si moleculei, autori A. Chiper, C. Borcia,
I. Topala, G. Borcia, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2014

4. M. Toma s.a., Lucrari practice de fizica atomului. Modele atomice, Editura Universitatii ,Alexandru loan
Cuza” lasi, 1996

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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Disciplina se doreste a fi un ,curs practic”, in sensul de a cuprinde principalele concepte, relatii si proprietati
din fizica sistemelor atomice, intr-o prezentare simpla din punct de vedere didactic si clara din punct de
vedere matematic, in care se pune accent pe rezultatele abordarii teoretice, sensul lor fizic si corelatia cu
alte domenii ale fizicii. Subiectele abordate sunt consolidate prin aplicatii de laborator si seminar, cu
exemplificare explicita a elementelor cu caracter fizico-medical (tehnici, aparatura, protocoale experimentale,
interpretare de date etc.). Disciplina dezvolta, astfel, capacitatea de rationament a studentilor in domeniul
fizicii, dar si in domenii conexe, precum si aptitudini practice cu larga aplicabilitate.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare S
nota finala (%)

1. Prezentarea unor subiecte teoretice
din continutul cursului

2. Analiza si interpretarea unor
fenomene fizice din domeniu si
corelarea cu modelele fizice
propuse

3. Rezolvarea unor aplicatii selectate
(intrebari, exercitii, probleme)

10.4 Curs Examen 60%

Rezolvarea unor aplicatii (intrebari,
exercitji, probleme) la orele de
seminar

10.5a
Seminar

Evalare individuala pe
parcurs

15%

1. Rezultatele testelor la orele de
laborator

2. Notele acordate rapoartelor de
laborator predate de catre student
pentru fiecare lucrare practica

10.5b
Laborator

Teste pe parcurs, rapoarte

0,
de laborator 25%

10.6 Standard minim de performanta

Elaborarea unui raport privind identificarea si utilizarea principalelor legi si principii fizice dintr-un context real
Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor
metode numerice sau statistice adecvate

Evaluarea critica a unui dispozitiv experimental pentru aplicarea unui model corespunzator unei situatjii —
problema date

Aplicarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea de date,
modelarea unor fenomene fizice)

Data completarii Titular de curs Titular de seminar/laborator
28/09/2021 Prof. dr. habil. Gabriela BORCIA Conf. dr. habil. lonut TOPALA

Lect. dr. Alina CHIPER

Data avizarii in departament Director de departament
Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA* din IASI

1. Date despre program
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www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Radiologie si imagistica medicala

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Catalin Borcia, Fiz. Dr. Cristin Constantin

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Catalin Borcia, Fiz. Dr. Cristin Constantin

2.4 Andestudiu | 3 | 2.5 Semestru

1] 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invataméant |56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte activitafi ..........cccocceevniiiieinnnn, -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarr de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Electricitate si magnetism, Fizica atomului si moleculei, Fizica
nucleara, Detectori, dozimetrie si radioprotectie

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de Fizica radiatiilor / Fizica nucleara, Laborator
Fizica laserilor, Spitalul Clinic “Prof. dr. Nicolae Oblu”
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6. Competente specifice acumulate

C1 Identificarea si analiza proceselor si fenomenelor fizico-medicale pentru rezolvarea problemelor
de diagnostic si tratament medical.

C2 Interpretarea datelor clinice, fizico-medicale pe baza formularii de ipoteze si concepte

C3 Corelarea metodelor de analiza statistica si informatica in prelucrarea unor date clinice pentru
diagnostic si tratament medical

C4 Estimarea gradului de incertitudine a rezultatelor experimentale obfinute si a implementarii
modelelor fizice Tn probleme de diagnostic si tratament medical.

C5 Implementarea modelelor fizice pentru asigurarea bunei functionari a aparaturii medicale in
diagnosticare, investigatie clinica, tratament medical.

C6 Participarea la unele experimente concrete de diagnostic si tratament medical.

C7 Prezentarea de seminarii stiinfifice si de popularizare a unor notiuni de biofizica, fizica medicala,

% radioterapie, dozimetrie etc.
S | C8 Elaborarea si prezentarea unor referate privind principiile fizice de functionare a unor aparate
‘' | moderne utilizate in diagnosticul (imagerie RMN, PET, endoscopie) si tratamentul medical
% (radioterapie, ultrasonare etc.) in fata unui public avizat.
5 | C9 Analiza critica a unui referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu in
o | domeniul fizicii medicale.
$ | C10 Redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice din domeniul Fizicii medicale, a unor rezultate
© | semnificative din unita{i medicale dotate cu aparatura moderna, performanta.
g' C11 Definirea conceptelor de baza din domenii apropiate (Fizica, Biologie, Biochimie, Medicina) in
© | vederea utilizarii adecvate in echipe complexe.
O A . . - . . PN . " .
C12 Intretinerea si repararea aparaturii medicale, inclusiv in situati ce impun o abordare
interdisciplinara.
C13 Organizarea proprie a programului si timpului de lucru pentru efectuarea unor studii de caz, in
care se urmareste efectul unor imbunatatiri fizice ale aparaturii sau procedurilor medicale pentru
realizarea unei metodologii de cercetare/studiu stiintific.
C14 Realizarea de conexiuni intre cunostinte din domeniul fizico-medical si din domenii apropiate
(fizica, informatica, biologie, chimie) Tn vederea obtinerii de noi rezultate utile, atat pentru diagnostic
cat si pentru tratament medical.
C15 Efectuarea de stagii de cercetare in diverse unitati medicale in vederea familiarizarii si operarii
cu aparatura medicala moderna, obtinerea de rezultate interesante si elaborarea de rapoarte asupra
activitatii desfasurate.
3% CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
o o | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata
g 2| CT2 Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
€ 2| CT3 Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
8 g profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul

general

Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor pe baza
modelelor teoretice

Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o forma coerenta si
accesibila.

Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti) pentru stabilirea
diagnosticului si tratamentului adecvat.
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7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= |dentifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat

= Rezolve problemele de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice

= Aplice cunostintele din domeniul fizicii medicale atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si
in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

= Analizeze si interpreteze datele obtinute in urma masuratorilor sau simularilor numerice

= Utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionala
asistata, atat in limba roméana, céat si intr-o limba de circulatie internationala

8. Continut

8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Cap. 1. Elemente generale de imagistica

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2ore, ref. 1,2

Cap.2. Utilizarea radiatjilor X in diagnostic

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2ore, ref. 2,6

Cap.3. Tomografia computerizata cu
radiatii X

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2 ore, ref. 1

Cap. 4 Tehnici speciale de imagistica cu
radiatii X: mamografia, angiografia

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2 ore, ref. 1

Cap. 5 Elemente de medicina nucleara

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2ore, ref. 1

Cap.6 Elemente de protectie radiologica
in imagistica medicala

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2ore, ref. 1,6

Cap.7 Diagnosticul cu ultrasunete.

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

4 ore, ref. 3-5

Cap. 8 Imagistica de rezonanta magnetica

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

4 ore, ref. 1

Cap.9 Tehnica endoscopica

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2 ore, ref. 3

10.

Cap.10 Termografia in IR.

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

2ore, ref. 4,7
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Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

Cap. 11 Elemente de radioprotectie in

11. | . S 2ore, ref. 1,2, 6
imagistica

Expunerea magistrala
online/on-site,
problematizarea, dialogul cu
studentii

Cap. 12. Norme si notiuni legislative
12. | privind activitatea fizicianului medical in
practica imagistica

2 ore, ref. 6

Bibliografie:

Referinte principale:

1. W. R. Hendee, E. R. Ritenour, Medical Imaging Physics, Ed. Wiley-Liss (2002) New York

2. H. E. Johns, J. R. Cunningham, The Physics of Radiology (Fourth Edition), C. C Thomas Publisher (1983).
3. J. G. Webster editor, Medical Physics and Biomedical Engineering, Taylor and Francis Group LLC, 1999
4. Introduction to Physics in Modern Medicine, Taylor and Francis Group LLC, 2005

5. M. Toma, D. Dorohoi, I. Rusu, M. Burlea, E. Macsim, D. Urzica — Tehnici biofizice pentru diagnostic si
terapie, Ed. Univ. “A.l.Cuza”, lasi (2003)

6. Norme de securitate radiologica - http://www.cncan.ro/despre-noi/legislatie/norme/norme-de-securitate-

radiologica.
Referinte suplimentare:
7. C. Borcia, Surse de radiatii ionizante si protectia radiologica, Editura Universitatii Alexandru loan Cuza,

2003.
8. Alexandrina Mihai, Termografia in infrarosu. Fundamente, Ed. Tehnica, 2005.
8.2 | Seminar /Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Elemente generale de imagistica: contrast, | discutji online/on-site,
1. : : o - 2ore,ref. 1,2
rezolutie, neclaritate, zgomot activitate practica
. . . discutii online/on-site,
2. StUd'!JI sfpectreAIor_ de rgd_|a’;|| X emise de activitate practica, vizita in 2ore,ref. 1,2
tuburi utilizate in imagistica medicala . . .
serviciul de radiologie
. e - discutii online/on-site,
Simularea achizifiei si reconstruciiei o RN
3. ; Y . N activitate practica, vizita in 2 ore, ref. 1
imaginii Tn tomografia computerizata o ) .
serviciul de radiologie
Tehnici speciale de imagistica cu radiatji discutji online/on-site,
4, ) . . ; s - 2 ore, ref. 1
X: mamografia, angiografia activitate practica
Contrastul in imagistica de rezonanta disgqtii online/ qn—sitg, s n
5. sy activitate practica, vizita in 2ore, ref. 1
magnetica o ) .
serviciul de radiologie
discutji online/on-site,
6. | Simularea unor dispozitive SPECT si PET | activitate practica, vizita in 2 ore, ref. 1
serviciul de radiologie
Calculul dozelor in cazul expunerilor din discutji online/on-site,
7. . - . s - 2ore, ref. 1,2
imagistica medicala activitate practica
. . . o discutji online/on-site,
Functionarea si operarea unei instalatii - s
8. T L - ; activitate practica, vizita in 2ore, ref. 1,2
de radiodiagnostic clasic L ) .
serviciul de radiologie
. . . o discutji online/on-site,
Functionarea si operarea unei instalatii - s
9. o N ; activitate practica, vizita in 2ore, ref. 1, 2
de angiografie L ) .
serviciul de radiologie
Functionarea si operarea unui compter disc_:q’gii online/qn-site_, .
10. ’ ’ activitate practica, vizita in 2o0re, ref. 1,2
tomograf (CT) s . .
serviciul de radiologie
. . . . discutii online/on-site,
Functionarea si operarea unei instalatii o N
11. ; <7 o ’ activitate practica, vizita in 2 ore, ref. 3
de razonanta magnetica (IRM) . i o
’ serviciul de imagistica
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discutii online/on-site,
12. Functionarea si operarea unui ecograf activitate practica, vizita in 2 ore, ref. 4
serviciul de imagistica

discutii online/on-site,
activitate practica, vizita in 2 ore, ref. 4
serviciul de imagistica

Funtionarea si operarea unui dispozitiv

13. ;
endoscopic

discutii online/on-site,

activitate practica 2 ore, ref. 4

14. | Studiul unei instalatii de termografie

Bibliografie:

1. H. E. Johns, J. R. Cunningham, The Physics of Radiology (Fourth Edition), C. C Thomas Publisher (1983).
2. C. Borcia, Surse de radiatii ionizante si protectia radiologica, Editura Universitatii Alexandru loan Cuza,
3. J. G. Webster editor, Medical Physics and Biomedical Engineering, Taylor and Francis Group LLC, 1999
4. M. Toma, D. Dorohoi, I. Rusu, M. Burlea, E. Macsim, D. Urzica — Tehnici biofizice pentru diagnostic si
terapie, Ed. Univ. “A.l.Cuza”, lasi (2003)

5. Alexandrina Mihai, Termografia in infrarosu. Fundamente, Ed. Tehnica, 2005.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Acest curs Tsi propune sa pregateasca studentii pentru a lucra ca fizicienii medicali Tn domeniul imagisticii
medicale. Acesta ofera bazele necesare sustinerii examenelor profesionale, in scopul de a obtine
autorizarea ca lucratori calificati in domeniul Fizicii medicale de catre Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare. Absolventii vor putea folosi cunostintele lor in diferite domenii acoperind imagistica
mediala si protectia impotriva radiatiilor ionizante.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare o
nota finala (%)

Rezolvarea Tn scris a unor . .
Examen scris online/on-

10.4 Curs teme utilizand notiuni site 60%
teoretice din curs
Rezolvarea in scris a unor Colocviu laborator

10.5 Seminar/ Laborator probleme cu accent pe 40%

online/on-site

partea practica

10.6 Standard minim de performanta

Realizarea unui dispozitiv experimental cu posibile aplicatii medicale, diagnoza, tratament.

Optimizarea planului de tratament in radioterapie, a calitatii in imageria computerizata, utilizand software
adecvat.

Realizarea unui proiect de cercetare prin colaborare cu medici, biolgi, biochimisti si informaticieni, utilizand
cunostintele de baza din domeniu

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
21.09.2021 Conf. dr. Catalin Borcia Conf. dr. Catalin Borcia

Fizician dr. Cristin Constantin Fizician dr. Cristin Constantin
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. lordana Astefanoaei
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FISA DISCIPLINEI
2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelarea numerica si analogica a proceselor biologice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.univ.dr.Tudor LUCHIAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Asist.univ. dr LUKACS VLAD-ALEXANDRU

2.4 Andestudiu | Il | 2.5Semestru | 1 | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 32 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant 56 gLancare: 3.5 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 5
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati .......ccccoeeeeeviiiiinnnn, -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Ecuatii diferentiale si ecuatiile fizicii matematice; Prelucrarea
datelor fizice; Biofizica Generala

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sunt necesare computere cu softuri specifice instalate

(LabVIEW, QuB).
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

C3. Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor pe baza
modelelor teoretice.

C4. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale in vederea
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

1. Intelegerea necesitatii modeldrii proceselor biologice si insusirea metodelor, tehnicilor, a
aparatului matematic si a unor pachete software necesare elaborarii si validarii modelelor.

2. Utilizarea computerelor pentru interfatarea unor aparate si dispozitive in vederea achizitionarii de
date rezultate Tn urma studiului proceselor biologice si a prelucrarii acestora.

3. Capacitatea de a aplica in practica cunostintele dobandite.

C2.3 Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si pentru achiziia de
date obtinute n studiul proceselor biologice.

g C2.4 Compararea rezultatelor date de modelele numerice sau de simularile proceselor biologice cu
% date furnizate de literatura si/sau de masuratori experimentale.
] C2.5 Dezvoltarea algoritmilor de complexitate medie pentru automatizarea si vizualizarea unor
n procese biologice, achizitia, prelucrarea si interpretarea datelor.
% C3.1 Identificarea si analiza proceselor si fenomenelor biologice pentru rezolvarea problemelor de
> diagnostic si tratament medical.
g C3.3 Corelarea metodelor de analiza statistica si informatica in prelucrarea unor date clinice pentru
3 diagnostic si tratament medical.
O C4.2 Prelucrarea datelor experimentale intr-un mod logic si adecvat medicului curant contribuind in
S mod efectiv la actul de diagnostic si tratament medical.
C4.3 Utilizarea computerelor pentru interfatarea unor aparate medicale in vederea achizitionarii de
date medicale si prelucrarii acestora intr-o forma accesibila medicului curant.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

Necesitatea modelarii proceselor si fenomenelor fizice.

i . . S Prelegere magistrala,
Clasificarea modelelor (discrete vs. continue, deterministe 9 9

1. . s : Dezbatere, 2 ore
vs. stocastice, etc.). Schema logicd a unui proces de k
7 Problematizare
modelare matematica.
Modelul continuu al cresterii exponentiale a unei populatii. Prelegere magistrala,
2. | Modelul logistic al cresterii populatiilor. Ecuatia logistica | Dezbatere, 2 ore
diferentiala. Aplicatii. Problematizare
Modelarea dinamica cu ecuaiii cu diferente. Modelul | Prelegere magistrala,
3. | Malthusian al cresterii exponentiale a unei populatii. | Dezbatere, 2 ore
Modele neliniare; ecuatia logistica discreta. Aplicatii. Problematizare
Modele discrete. Metoda ,panzei de paianjen”. Dinamica | Prelegere magistrala,
4. | neliniara. Sisteme oscilante. Ceasul biologic, fractali si | Dezbatere, 2 ore
haos. Problematizare
Modele deterministe. Legea actiunii maselor.
Modelarea matematica a interactiunilor dintre molecule | Prelegere magistrala,
5. | mici (liganzi) si macromolecule biologice. Curbe de | Dezbatere, 2 ore

asociere pentru interactiuni simple (un singur situs de | Problematizare
legare).
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Modelarea interactiunilor dintre molecule mici (liganzi) si | Prelegere magistrala,
6. | macromolecule biologice cu situsuri de legare multiple, | Dezbatere, 2 ore
independente sau in interactiune. Problematizare
Situsuri de legare multiple, in interactiune. Cooperativitate . <
L. > A Prelegere magistrala,
totala si reald. Modele de cooperativitate: Modelul MWC,
7. . Dezbatere, 2 ore
Monod-Wyman-Changeaux si modelul KNF, Koshland- k
) Problematizare
Nemethy-Filmer.
Modelarea matematica a interactiunilor dintre liganzi si | Prelegere magistrala,
8. retele liniare cu situsuri de legare nesuprapuse. Situsuri | Dezbatere, 2 ore
de legare suprapuse.. Problematizare
Modelarea matematica a cineticii de asociere reversibila
a moleculelor. Intélnirea colizionala a moleculelor; | Prelegere magistrala,
9. asocierea reversibila intr-un singur pas; asocierea in pasi | Dezbatere, 2 ore
multipli consecutivi. Modelarea matematica a cineticii Problematizare
reacfiilor paralele. Competitia.
Modelarea matematica a reactiilor de autoasamblare. Prelegere magistrala,
10. ) o : Ot Dezbatere, 2 ore
Analiza teoretica a polimerizarii liniare. k
Problematizare
Modele stocastice. Variabile stocastice. Valoare medie si Prelegere maaistrals
variants. Functii de distributie a probabilitatii. Distributii 9 9 :
11. ; PR o . 2 X Dezbatere, 2 ore
Poisson, distribufii statistice exponentiale, chi-patrat, si de k
. Problematizare
tip Gauss.
Descrierea si modelarea cu elemente de circuit pasive a . <
A - . L ) Prelegere magistrala,
unei biomembrane in regim liniar. Tehnica ,voltage
12. ” N . . Dezbatere, 2 ore
clamp” de monitorizare a semnalelor electrice la nivelul k
. . Problematizare
membranelor biologice.
Canale ionice. Modelul stocastic al curentilor ionici prin | Prelegere magistrala,
13. | canale membranare. Matricea tranzitiilor de probabilitate. Dezbatere, 2 ore
Timpii medii de viata ai starilor canalelor ionice. Problematizare
. . . Prelegere magistrala,
Simularea stocastica a comportamentului canalelor
14, | = : : . Dezbatere, 2 ore
ionice. Metoda Monte Carlo si metoda Gillespie. k
Problematizare

Bibliografie/ Referinte:

1. L. Mereuta, ‘Metode Actuale Tn Biofizica Moleculara’ 2017, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza’-
lasi, ISBN 978-606-714-369-0

2. T. Luchian, Introducere in biofizica moleculara si celulara, ‘Alexandru |I. Cuza’ University Publishing
House, lasi, 2001

3. Sara Billey, Discrete Mathematical Modeling, University of Washington, 2011

4. Gerhard Dangelmayr and Michael Kirby, Mathematical Modeling, A Comprehensive Introduction,
PRENTICE HALL, Upper Saddle River, New Jersey 07458

5. Tinoco, Sauer, Wang & Puglisi, Physical Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences
(4th ed.), Prentice Hall ISBN 0-13-095943-X, 2002

6. N. G. Van Kampen,Stochastic processes in physics and chemistry, North-Holland, 1992
7. Christopher P. Fall, Eric S. Marland, John M. Wagner, John J. Tyson, Computational Cell Biology
Springer-Verlag, 2002.
. Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
_ bibliografice)
Introducere in mediul grafic LabVIEW. Instrumente . -
. g . Problematizare/Activitate
virtuale. Panelul frontal si Diagrama bloc. Functii. o
1. . g - . practica asistata/ 2 ore
Indicatori si controale numerice. Generarea si
o Interpretare
reprezentarea grafica a semnalelor.
Operatii cu semnale. Simularea unui oscilator liniar : -
> ) . Problematizare/Activitate
armonic Tn mediul grafic LabVIEW. Reprezentarea A
2. - L . L practica asistata/ 2 ore
grafica a elongatiei, acceleratiei, energiei cinetice,
: X Interpretare
potentiale si totale.
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Siruri (arrays), bucle (loops) si reprezentari grafice in Problematizare/Activitate
3. | LabVIEW. Reprezentarea grafica a curbei de crestere | practica asistata/ 2 ore
exponentiala a unei populatii si a ecuatiei logistice. Interpretare
Reprezentarea grafica in mediul de programare
LabVIEW a curbelor de legare a liganzilor la Problematizare/Activitate
4. | macromolecule proteice cu un singur situs de legare practica asistata/ 2 ore
(curba simpla, liniarizarea curbei de legare, diagrama Interpretare
Hill, curba de titrare)
Reprezentarea grafica in mediul de programare
LabVIEW a curbelor de legare a liganzilor la Problematizare/Activitate
5. | macromolecule proteice folosind diagrama Scatchard practica asistata/ 2 ore
pentru un singur situs de legare, respectiv pentru mai Interpretare
multe situsuri de legare independente.
Derlyarea Si integrarea semnalelor._ _Slrr_1ular_ea in Problematizare/Activitate
mediul grafic LabVIEW a curectului ionic printr-un o
6. . R . practica asistata/ 2 ore
bistrat lipidic membranar modelat folosind elemente
N . Interpretare
de circuit pasive.
Spectrul de putere al unui semnal si t_|pur| de fllt_rarl in Problematizare/Activitate
LabVIEW. Filtrarea semnalelor electrice provenind din o
7. . e " s = practica asistata/ 2 ore
sisteme biofizice. Utilitate si interpretare, cu relevanta
e Lo L Interpretare
pentru biofizica si fizica medicala.
Prezentarea modului de functionare al unor . -
. o N : S Problematizare/Activitate
instrumente utilizate pentru inregistrarea si masurarea N
8. . RV . practica asistata/ 2 ore
curentilor electrici si a diferentelor de potential, cu
S - Interpretare
aplicatii in transportul ionic.
Mediul grafic de programare LabVIEW si utilitatea lui
in analiza numerica a semnalelor si a achizitiei de Problematizare/Activitate
9. | semnale analogice. Realizarea unui instrument virtual | practica asistata/ 2 ore
pentru achizitia si analiza statistica automata a unor Interpretare
fluctuatji de tensiune electrica.
: . . Problematizare/Activitate
Prelucrarea si analiza semnalelor analogice cu o
10. . RN practica asistata/ 2 ore
ajutorul unei placi de sunet.
Interpretare
. S . . Problematizare/Activitate
Simularea cineticii stocastice a canalelor ionice, cu o
11. . . practica asistata/ 2 ore
scheme de reactie alese de utilizator (QuB)
Interpretare
Simularea Tn mediul grafic LabVIEW a curentului Problematizare/Activitate
12. | ionic mediat de un canal ionic care executa tranzitji practica asistata/ 2 ore
stocastice intre doua stari: inchis si deschis. Interpretare
D_e_scrlerea conceptelor esentjale necesare pentru Problematizare/Activitate
utilizarea unor pachete software utile Tn analiza L
13. S . . L practica asistata/ 2 ore
statistica a datelor fizice si modelare (Origin,
. Interpretare
Mathematica)
Problematizare/Activitate
14. | Analiza statistica Tn mediul de programare ‘Origin’; practica asistata/ 2 ore
Interpretare
Bibliografie:
1. LabVIEW® Tutorial Manual, January 1996 Edition, Part Number 320998A-01, National Instruments
Corporation
2. J. S.Bendat, A. G. Piersol, Random data: Amalysis and measurement procedure, Wiley Interscience,
1971
3. The Axon Guide for Electrophysiology & Biophysics Laboratory Technigues, Axon Instruments, Inc.
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura pregatirea studentilor in utilizarea instrumentelor, dispozitivelor si a pachetelor
software necesare achizitiei, simularii si prelucrarii datelor fizice de interes in biofizica si fizica medicala.

Le formeaza capacitatea de infelegere si abstractizare a sistemelor fizice cu care interactioneaza si
abilitatea de a modela adecvat aceste sisteme pe baza aparatului matematic cunoscut si a schemelor
analogice.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare sy
nota finala (%)

- abilitatea de a rezolva
10.4 Curs aplicatjii concrete pe baza Colocviu (scris) 50%
notiunilor teoretice studiate.

Evaluare pe parcurs:

- utilizarea notiunilor
teoretice studiate in
realizarea unor aplicatii
concrete folosind pachete

0,
10.5 Seminar/ Laborator software specifice; Evaluare pe parcurs/ 20%/

Colocviu de laborator 30%

Colocviu de laborator:

- realizarea unei aplicatji
specifice si interpretarea
adecvata a rezultatelor.

10.6 Standard minim de performanta

1. Realizarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea
de date, modelarea unor fenomene fizice).

2. Realizarea unui dispozitiv experimental cu posibile aplicatii medicale, diagnoza, tratament.

3. Prelucrarea de date pentru solutionarea de cazuistici medicale si/sau realizarea unor dispozitive
experimentale cu posibile aplicatii medicale, diagnoza, tratament.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
Prof.univ.dr.Tudor LUCHIAN Asist. Dr. Alexandru-Vlad LUKACS

27.09.2021

Data avizarii In departament Director de departament

Conf.univ.dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI

2021-2022
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Termodinamica si fizica statistica

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. univ. dr. RADU Daniel

24Andestudiu | 3 | 25Semestru | 1 [ 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 glr?lirﬁzre: 3.2. curs 2 3.3 seminar online 2

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 glr?lir:gre: 3.5. curs 28 | 3.6 seminaronline | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 12
Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

Teoria multimilor, analiza matematica, ecuatii diferentiale,

4.1 De curriculum I e s . . . L
mecanica analitica, electrodinamica, mecanica cuantica

Utilizarea calculatorului, stapanirea la nivel mediu a unui

4.2 De competente . .
program de calcul analitic si/sau numeric

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Computer personal; tableta personala

5.2 De desfasurare a seminarului Computer personal; tableta personala
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6. Competente specifice acumulate

o C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizadnd adecvat principiile si legile
= fizicii
g C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
® teoretice, algoritmi, scheme etc.)
ug C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
=y asistenta calificata
& | C4. Identificarea si utilzarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza si
S prelucrarea unor date specifice fizicii
© | C5. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
g' prelucrare date, interpretare)
S C6. Realizarae conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizdnd cunostinte de baza din
domenii apropiate (Chimie, Biologie etc.)

(O]

T T(g CT1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de termodinamica si fizica statistica la solutionarea unor

% 5 probleme teoretice sau practice din domeniul fizicii;

2 7| CT2. Capacitatea de analiza si sinteza;

§ S | CT3. Capacitatea de autoinstruire, in vederea dezvoltéarii profesionale Tn specializarea aleasa

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

E
>
5 ® | Identificarea si utilizarea adecvatéa a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat, rezolvarea
% © | problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice si abordarea
O & | interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii
—
~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = Explice fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
=9 Descrie fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
*g = | = Utilizeze aparatul matematic specific termodinamicii axiomatice si respectiv fizicii statistice pentru
5 o a modela procese si/sau fenomene fizice specifice disciplinei, cat si de granita/transdisciplinare
O &| = Analizeze fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
E = Calculeze valori ale marimilor fizice care intervin in fenomenele si procesele fizice conexe cu
disciplina, cat si de granitd/interdisciplinare
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Notiuni fundamentale de Ecr)(rallvegrige’g?a’ EL(;ik;It(iegatlzarea,
1. termodinamica. Lucrul mecanic. - 2h, Ref. 1+2
) o N . “ dezbaterea, descoperirea
Cantitatea de caldura. Energia interna o o
dirijata, explicatia
Principiile termodinamicii. Functii
2. caracteristice si potentiale Idem 2h, Ref. 1+2
termodinamice
3 S|stem_e cu numar variabil de partlcult-?. Idem oh. Ref. 1+2
Potentialul chimic. Regula fazelor a lui
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Teoria termodinamica a transformarilor
de faza

Idem

2h, Ref. 1+2

Obiectul fizicii statistice. Stari
microscopice si stari macroscopice.
Postulatele de baza ale fizicii statistice

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Spatiul fazelor. Valori medii. Teorema
Liouville

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Matricea densitatji in reprezentarea
energiei. Functia de distributie statistica
in statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Entropia si temperatura in fizica
statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributiile statistice microcanonica si
canonica (Gibbs)

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

10.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributia statistica macrocanonica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

11.

Distributiile Maxwell si Boltzmann.
Principiul indiscernabilitatii particulelor
identice in mecanica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

12.

Distributiile Fermi-Dirac si Bose-
Einstein. Gazele Fermi si Bose ale
particulelor elementare

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

13.

Gazul electronic degenerat si gazul
Bose degenerat. Radiatia termica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

14.

Corpuri solide la temperaturi joase si
Tnalte. Formula de interpolare a lui
Debye

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Bibliografie

Referinte principale:

1. George C. Moisil, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1988);
2. Serban Titeica, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1982);

3. L.D. Landau, E.M. Lifshitz, Fizica statistica, Editura Tehnica, Bucuresti (1988).

Referinte suplimentare:
D. Trevena, Statistical Mechanics, Oxford (1993);

A.M. Guenanlt, Statistical Physics, London (1988);

K. Huang, Statistical Mechanics, J. Wiley (1995);

0. Gherman, L. Saliu, Fizica statistica, Bucuresti (1976);

R. Kubo, M. Toda, N. Saito, Statistical Physics, Springer (1992).

agrwONE

8.2

Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Forme Pfaff. Ecuatia Pfaff. Factor

Problematizarea, conversatia
euristica, dezbaterea,

1. integrant. Forme Pfaff olonome si . L 2h, Ref. 1-3
descoperirea dirijata,
neolonome e
explicatia
2. Principiile termodinamicii: aplicatii | Idem 2h, Ref. 1-3
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3. Principiile termodinamicii: aplicatii Il Idem 2h, Ref.1-3

Aplicatiile termodinamicii la studiul
4. | proprietatilor electrice si magnetice ale Idem 2h, Ref. 1 -3

sistemelor fizice
5. Referate studenti | Idem 2h, Ref. 1 -3
6. Referate studenti Il Idem 2h, Ref.1-3
7. Referate studenti Il Idem 2h, Ref.1-3
8. Referate studenti IV Idem 2h, Ref. 1 -3
9 Ele_mepte de teoria probabilitatilor: Idem 2h. Ref. 1—3

aplicatii
10. Apllpa_§|| ale tfaor_lel a_msa_mblurllor o Idem 2h. Ref. 1—3
statistice | (distributia microcanonica)

Aplicatii ale teoriei ansamblurilor _
11| statistice Il (distributia Gibbs) Idem 2h, Ref.1-3
12 Apll.ca;n ale teprle_l ar)samblurllor o Idem 2h Ref.1-3

statistice Il (distributia macrocanonica)

Aplicatiji ale teoriei ansamblurilor _
13. statistice IV (distributia macrocanonica) Idem 2h, Ref. 1-3

Lucrul mecanic maxim efectuat de un
14. | corp care se afla intr-un mediu exterior. Idem 2h, Ref. 1-3

Fluctuatii si corelatji
Bibliografie

1) M. Ignat, Intrebari si exercitii de termodinamica si fizica statistica, EDP, Bucuresti (1982);
2) M. Ignat, S. Oprisan, |. Bena, Probleme de termodinamicé, Ed. Univ. lagi (2002);
3) S. Oprigsan, M. Ignat, Metode numerice aplicate in Fizica teoreticd (Termodinamicad si fizica

statisticd), Ed. Univ. lagi (1999).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost astfel conceput si realizat, incat sa raspunda principalelor cerinte si
asteptari ale comunitatii, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P.ondvere n
nota finala (%)
10.4 Curs Prezen’;a. * participare la Examen online (Webex) 50 %
dezbateri
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10.5 Seminar/ Laborator Pre;eni_;a + activitate la Not'a' referat + nota pgntru 50 %
seminar + elaborare referat activitatea de la seminar

10.6 Standard minim de performanta: Nota finala 5

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

22.09.2021 Lect. univ. dr. Daniel RADU Lect. univ. dr. Daniel RADU

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. univ. dr. lordana ASTEFANOAEI
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2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

ELECTRONICA SI APARATURA MEDICALA

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. AVADANEI Ovidiu Gabriel

2.3 Titularul activitatilor de laborator/
seminar

Lect. dr. AVADANEI Ovidiu Gabriel

2.4 An de studiu | 3 | 2.5 Semestru

5] 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

din care: 3.2 curs 3.3
4 . 2
online

seminar/laborator 0/2
Online/onsite

3.4 Total ore din planul de invataméant | 56 | dincare: 3.5curs | 28 3.6 : 0/28
seminar/laborator

Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 15

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Cursuri : Electricitate, Electronica

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs cu videoproiector, ecran si calculator

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de electronica
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6. Competente specifice acumulate

C3.1 Identificarea si analiza proceselor si fenomenelor fizico-medicale pentru rezolvarea problemelor de diagnostic i
tratament medical.

C3.2 Interpretarea datelor clinice, fizico-medicale pe baza formulrii de ipoteze $i concepte

C3.4 Estimarea gradului de incertitudine a rezultatelor experimentale obtinute si a implementarii modelelor fizice in
probleme de diagnostic si tratament medical.

C3.5 Implementarea modelelor fizice pentru asigurarea bunei functionari a aparaturii medicale in diagnosticare, investigatie
clinica, tratament medical.

C4.1 Identificarea principiilor constructive si de functionare a aparaturii medicale si explicarea modului de utilizare a acesteia
in beneficiul bolnavilor.

% C4.2 Prelucrarea datelor experimentale intr-un mod logic si adecvat medicului curant contribuind in mod efectiv la actul de
S | diagnostic si tratament medical.
‘» | C4.3 Utilizarea computerelor pentru interfatarea unor aparate medicale in vederea achizifionarii de date medicale si
% prelucrarii acestora intr-o forma accesibila medicului curant.
5 | C5.1 Participarea la unele experimente concrete de diagnostic si tratament medical.
o | C5.4 Analiza critica a unui referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu in domeniul fizicii
S | medicale.
© | C5.5 Redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice din domeniul Fizicii medicale, a unor rezultate semnificative din
g unitati medicale dotate cu aparatura moderna, performanta.
8 C6.1 Definirea conceptelor de baza din domenii apropiate (Fizica, Biologie, Biochimie, Medicind) in vederea utilizarii
adecvate in echipe complexe.
C6.2 Intretinerea si repararea aparaturii medicale, inclusiv in situatii ce impun o abordare interdisciplinar.
C6.3 Organizarea proprie a programului si timpului de lucru pentru efectuarea unor studii de caz, in care se urmareste
efectul unor Tmbunatétiri fizice ale aparaturii sau procedurilor medicale pentru realizarea unei metodologii de
cercetare/studiu stiintjfic.
C6.4 Realizarea de conexiuni intre cunostinte din domeniul fizico-medical si din domenii apropiate (fizica, informatica,
biologie, chimie) in vederea obinerii de noi rezultate utile, atat pentru diagnostic cat si pentru tratament medical.
C6.5 Efectuarea de stagii de cercetare in diverse unitati medicale in vederea familiarizérii si operarii cu aparaturd medicala
moderna, obtinerea de rezultate interesante si elaborarea de rapoarte asupra activitaii desfasurate.
3 % Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a terminologiei specifice domeniului fizica medicala dar si a domeniilor
S o | inrudite.
g @ | Realizarea de conexiuni intre domeniul fizica medicala si alte domenii.
£ 2| Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
8 g Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si achizitia de date.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul

general

C3 Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice.

C4 Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale in vederea optimizarii diagnosticului
si tratamentului medical.

C5 Interpretarea informatjilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o forma coerenta si accesibila.

tratamentului adecvat.
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La finalizarea disciplinei, studentii vor putea:
e Sa cunoasca principiile de functionare, structura constructiva si aplicatile echipamentelor din electronica

% medicala.

29 e Sa aiba baza necesara de cunostiinte pentru a intelege functionarea unor aparate si echipamente care nu au fost

g = studiate in cadrul activitatilor la aceasta disciplina.

S @ e Sa utilizeze aparatura medicala in conditii de siguranta.Sa cunoasca masurile de protectie ale muncii pe care o

o & desfasoara.

S e in cadrul unor activitati de cercetare-dezvoltare medicala sa poata proiecta configuratii experimentale noi folosind
aparatura disponibila si sa cunoasca procedurile de a comanda spre achizitie alte echipamente si softul necesar
acestora.

8. Continut

Observatii
81 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1 Semnale biologice si biomedicale. Caracteristici, tipuri de Prelegerea, Dezbaterea 4 ore, referinte bibliografice
’ semnale. si Problematizarea. 1,2,4
. . . Prelegerea, Dezbaterea 2 ore, referinte bibliografice
2. Culegerea semnalelor bioelectrice, electrozi. . . '
si Problematizarea. 1,2,4
3. Senzori si traductoare pentru semnale biomedicale Rrelegerea, pezbaterea 4 ore, referinte bibliografice
si Problematizarea. 1,24
Ampl!f!carea semqalelor blomgdlgale eleotrice. . Prelegerea, Dezbaterea 4 ore, referinte bibliografice
4, Amplificatoare de instrumentatie izolatoare. Zgomote in , . '
. ; si Problematizarea. 124
procesul de amplificare. Filtrarea semnalelor. ’
Investigarea sistemului cardiovascular. ECG, . L )
. o . , Prelegerea, Dezbaterea, 4 ore, referinte bibliografice
5. electrocardiografie si vectorcardiografie, aparatura de . '
L Problematizarea. 124
masura TA, defibrilatorul, pace-makerul.
6 Aparate pentru investigarea sistemului respirator. Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte bibliografice
’ Inregistrarea si interpretarea datelor. Problematizarea. 3,4
Investigarea elegtnca a S|ste.muIU| nervos,EEG. Prelegerea, Dezbaterea, 4 ore, referinte bibliografice
7. Prelucrarea semiautomata si automata a ; '
. Problematizarea. 3,4
electroencefalogramei.
8. Electromiografie. Audiometrie Prelegereg, Dezbaterea, 2 ore, referinte bibliografice
Problematizarea. 34
. . Prelegerea, Dezbaterea, | 2 ore, referinte bibliografice
9. | Organismul ca receptor de energie. . ’
Problematizarea. 34
Bibliografie

Referinte principale:
Herman, Sonia, Aparatura medicala.Principiile fizice ale aparaturii medicale moderne,Ed Teora,2000
Rodica Strungaru Electronica Medicala Ed.Did.si Ped.Bucuresti 1985

P.Borza, |.Matlac, M.Nicu, “Aparatura biomedicala”, Edit.Tehnica Bucuresti,1996
FI.M.Tufescu, ,"Dispozitive si circuite electronice" partea 2, Edit.Univ.AlLl.Cuza" lagi 2005
Radu Negoescu, Instrumentatia electronica biomedicala, Editura tehnica Bucuresti 1985

1.

bk owd

Referinte suplimentare:
H.N. Teodorescu - “Electronica Medicala”, Note de curs, UT lasi, 2001
2. 0.G.Avadanei, FI.M.Tufescu, ,Electronica , Culegere de probleme” , Edit.Univ,”Al.l.Cuza”, lasi,2008

3. Sonia Herman,Aparatura medicala Principiile fizice ale aparaturii medicale moderne,Editura Teora 2000

1.
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Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Circuite basculante. Descqperlrea dlll’.lljata, 2 ore, referinte bibliografice
Experimentul dirijat frontal 1-3
2 Studiul unui amplificator de instrumentatie.Determinarea Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte bibliografice
' parametrilor principali. Experimentul dirijat 1-3
3 Studiul unui amplificator izolator in varianta discreta Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte bibliografice
’ realizat cu optocuplor. Experimentul dirijat 1-3
4, Studiul unui amplificator selectiv cu circuit integrat. Descqpenrea d.|r.|.jata, 2 ore, referinte bibliografics
Experimentul dirijat 1-3
5 Studiul circuitului cu calare de faza (PLL) si a aplicatiilor Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte bibliografice
' in prelucrarea semnalelor slabe. Experimentul dirijat 1-3
6 Studiul unor metode si dispozitive de masurare a Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte bibliografice
' temperaturii corpului uman. Experimentul dirijat 1-3
. . Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte bibliografice
7. Generarea curentilor pentru electroterapie. . - ’
Experimentul dirijat 1-3
Proiect experimental > Studiul si proiectarea unui Proiect experimental 10 ore, referinte bibliografice
amplificator pentru semnale EEG cu circuite integrate. Descoperirea dirijata, 14
9. Recuperari si completari ale lucrarilor de laborator. Descqpenrea d.'r.'.Jata’ 2 ore, referinte bibliografics
Experimentul dirijat 1-4
Evaluarea activitatii de laborator — colocviu. 2 ore,
Bibliografie
1. Florin Mihai Tufescu, Electronica fizica Indrumar de lucréri practice, Editura Univeritétii Alexandru loan Cuza lasi 2003
2. http://home.uaic.ro/~ftufescu/3.
3. Referate existente la fiecare lucrare.
4. www.ti.com/medical

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunoasterea aplicata a notiunilor studiate pentru ca absolventii sa se integreze rapid in activitatea comunitatii asigurand competenta
in evaluarea si solutionarea problemelor concrete.

10. Evaluare

10.3
N Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare in nota
evaluare s
finala
(%)
10.4 Curs Cunoasterea temelor Examen scris si oral: 50% din care 25% partea teoretica si 75%
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dezbatute in cadrul 25% probleme.
disciplinei. Capacitatea de a Evaluarea primelor 7 cursuri in timpul semestrului :  25%
evalua si a se documenta in Conditii necesare pentru promovarea disciplinei:

domeniu. Rezolvarea unor La fiecare din probe nota sa fie = 5.
probleme si aplicatii practice Toate lucrarile de laborator sa fie efectuate in intregime.
din cadrul tematicii. La curs si seminar sa existe in total minimum 20 prezente.

Rezolvarea unor probleme
10.5 Seminar/ | din tematica seminarului.
Laborator Efectuarea lucrarilor de
laborator parcurse.

Activitate de laborator:
15% Proiectul realizat. 25%
10% Colocviu din lucrarile de laborator .

10.6 Standard minim de performant:
Cunoasterea notiunilor de baza analizate in cadrul cursului. Promovarea colocviului de laborator. Realizarea si prezentarea
proiectului experimental.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
24.09.2021 Lect.dr. Ovidiu Gabriel Avadanei Lect.dr.Ovidiu Gabriel Avadanei
Data avizérii in departament Director de departament

Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI
2021/2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultateade Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

FizicaMedicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Radiobiologie

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.LoredanaMereuta

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Fiz. dr. Pricop Daniela Angelica

2.4 Andestudiu | 11l | 2.5 Semestru

| | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei | OP

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 ghnrscare: 3.2 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant 56 ghnrscare: 3.5 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat

Examinari 4
Alte activitati .........cccceeeinnerninnnnnns

3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizicagenerala, biofizica generala

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfagurare a cursului

Sala de curs cu tabla clasica si sisteme de proiectie video

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sala de laborator cu sisteme PC, microscop,
spectrofotometru, vascozimetru, picnometru, balanta
semianalitica, etc.
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. Competente specifice acumulate

C1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.

8 % | C3. Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor pe baza

S € | modelelor teoretice

g -% C4. B Efectuarea experimentelor de fizica si biofizica si evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice.

£ & | C5B Interpretarea informatiilor cu caracter fizic/ biofizic si didactic si transmiterea lor intr-o forma coerenta

8 g_ C6 Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti) pentru stabilirea
diagnosticului gi tratamentului adecvat
C4.1. Precizarea principiilor si legilor fundamentale ale fizicii si biofizicii
C4.2. Interpretarea proceselor biofizice utilizand modele experimentale si teoretice

L %’ C4.3. Utilizarea bazelor de date, a literaturii de specialitate pentru identificarea metodelor de determinare a unor

@ © | marimi biofizice

g Q@ | C4.4. Evaluarea rezultatelor experimentale si compararea lor cu predictiile teoretice si datele din literatura de

£ 2 | specialitate

8 g C5.1. Identificarea bibliografiei aferente, a terminologiei specifice domeniului Biofizica dar si a domeniilor inrudite
(in special biochimie)

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Formarea abilitatilor de abordare fizica a problemelor legate de efectele biologice ale radiatiilor; dobandirea competentelor de
operare cu conceptele radiobiofizicii pentru intelegerea specificului interactiunii radiatiilor cu structurile vii; dezvoltarea
aptitudinilor de abordare multidisciplinara a fenomenelor declansate de absorbtia radiatiilor in biomolecule, celule, tesuturi si
organisme vii; formarea aptitudinilor practice de efectuare a unui experiment privind masurarea efectelor radiatiilor la nivel
biologic

@ . . TN . . L s
2 La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
'g = Explice fenomenele de la interactiunea radiatiilor cu materia vie
2 = Descrie fazele interactiunii radiatiilor cu celulele si tesuturile: fizica, biochimica, biologica
p = Utilizeze conceptele de baza ale radiobiologiei medicale
§ = Analizeze date experimentale prin prisma modelelor raspuns doza
s = Calculeze parametrii curbelor efect-doza utilizati in radioterapia tumorilor
(O]
2
O
N
N~
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore s
referinte
bibliografice)
Notiuni fundamentale aplicate in Radiobiologie. . L " 2 ore
1. Criterii de clasificare a radiatiilor ionizante si a _Expune_re video; discutii
interactiunilor acestora cu materia vie . interactive
5 Teoria tintei si distributia Poisson; curbele efect doza Demonstratie pe baza de 2 ore
) exponentiale, notiunea de radiosensibilitate; algoritmi matematici
Curbele efect-doza sigmoidale si conceptul matematic de Expunere Interoretare 2 ore
doza cvasiprag; curbele efect doza sigmoidale cu punct b ; pret .
3. . A ) . " matematica a graficelor din
unghiular si tipurile de neomogenitate din populatiile de literatura de specialitate
celule iradiate; curbe efect doza patratice si liniar patratice; P
Sectiuni eficace integrale ale fenomenelor fundamentale Prezentarea si  discutarea 2 ore
din etapa fizica a interactiunii radiatiilor cu materia vie si » .
4, CT S . S relatiilor matematice cu
coeficienti de atenuare liniari si masici; sectiuni eficace | . o
- . interpretare specifica
diferentiale
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Interactiuni  prin  efect Cerenkov, fenomen de P.rezentare ilustratativa S 2 ore
5. Bremstrahlung; ecuatii matematice diferentiale discutarea relatiilor
' matematice aferente
6 Transferul liniar de energie in medii complexe cu numar | Expunere  video;  discultii 2 ore
' atomic echivalent si relatia Bragg-Bragg interactive
; ; 2 ore
7. Radioliza apei; formarea ROS — specii reactive cu oxigen; P(eze_nt_area . sgble(_:_tulw cu
sliduri video si discutii
8 Radicalii liberi; integrarea ecuatiei diferentiale de la | Expunere Demonstratie pe 2ore
) radioliza aminoacizilor baza de algoritmi matematici
Integrarea ecuatiei diferentiale de la activarea tesuturilor | Expunere Demonstratia | 2 ore
9. prin bombardament cu neutroni; aplicatii in analiza | relatiilor matematice Si
cantitativa interpretarea graficelor
Efectele radiatiilor asupra functiilor celulare integrate; Pfeze.”t"?“ea _suk_:)lectl_J_Iw cu 2ore
10. leqea Bergonier-Tribondeau: sliduri video si discutii legate
9 9 ' de aplicatii in radioterapie
11 Fenomenele de refacere numerica a tesuturilor iradiate; IrEe)I(gtLi]irlfrre mate[r)near:t]iggsnatg 2 ore
’ curbele de la incidenta cancerelor in populatii iradiate; . i
interpretarea graficelor
Expunere Prezentarea | 2 ore
12 Refacerea leziunilor ADN-ului iradiat; influenta conditiilor | subiectului cu sliduri video si
’ de iradiere asupra efectelor biologice ale radiatiilor; discutii legate de aplicatii in
radioterapie
. . . . o . Demonstratia relatiilor 2 ore
13. Iradle(ea fractionata in radioterapie si iradierea selectiva a matematice si interpretarea
tumorilor
acestora
Efectele radiatiilor ultraviolete asupra bazelor azotate din 2 ore
14 structura  ADN-ului; spectrele de actiune ale efectelor | Expunere video; discutii
’ induse de radiatile ultraviolete; radioprotectorii si | interactive
radiosensibilizatorii
Bibliografie

Referinte principale:
HALL, E. J., “Radiobiology for the radiologist”, Lippincott, Philadelphia, Pennsylvania, U.S.A. (2000).
NIAS, AW.,“An introduction to radiobiology”, Wiley, New York, New York, U.S.A. (1998).

STEEL, GG., “Basic clinical radiobiology”, Arnold, London, United Kingdom (2002).
BEYZADEOGLU, M; OZYIGIT, G.;RBRULI, C. "Basic Radiation Oncology" 2010;http://www.springer.com/978-3-642-11665-0

Referinte suplimentare:
Elemente de radiobiologie, D. Creanga, Ed. Cermi, 2005,
Introduction to Radiobiology, Maurice Tubiana, J. Dutreix, A. Wambersie, Taylor&Francis, 1990

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore_ A
referinte
bibliografice)
Trasarea unei curbe efect-doza la iradierea . ) . ) 4 ore
. - . . . Masuratori in laborator; reprezentari grafice
1. unei populati  de microorganisme si . ; L
. S si analiza statistica a datelor

evaluarea radiosensibilitatii;

2 Efectul radiatiilor asupra tensiunii Masuratori in laborator; reprezentari grafice 4 ore
) superficiale a serului sangvin; si analiza statistica a datelor

Influenta  radiatilor  asupra  biosintezei E_x_tractla plgmen_tllor _dln materialul iradiat; | 4 ore
3 . . S - citirea spectrala; aplicarea formulelor de

pigmentilor fotosintetizatori;

calcul

'r?f'“ef?“’?‘. doze_lo_r mici de radlat_u asupra Masuratori in laborator si analiza statistica 2 ore

4 dinamicii lungimilor la plantule iradiate in ; .
, S prin reprezentari box-chart

stadii ontogenetice timpurii;

Modificarea vascozitatii unei solutii coloidale 4 ore
5 de gelatina (produs de degradare al Masuratori in laborator; reprezentari grafice

colagenului) sub actiunea dozelor mici de
radiatii;

si analiza statistica a datelor
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6 Studiul efectelor descarcarii corona asupra | Extractia selectiva din probe iradiate si 4 ore
plantulelor de graminee citirea spectrala cu calcule si grafice
. - - Observarea mitozelor normale si anormale; 2 ore
Studierea genotoxicitatii radiatiilor asupra o
7 e - estimari procentuale pe preparate
embrionilor vegetali ! .
microscopice
Variatia indicelui mitotic si a indicelui ' . . 2 ore
- ) ’ . Trasarea  graficelor  comparative si
8 aberatiilor cromosomiale in meristeme .
. o discutarea acestora
radiculare iradiate
9 Influenta  radiatilor ultraviolete asupra | Masuratori in laborator si interpretarea 2ore
indicelui de refractie a sucurilor vegetale; rezultatelor
Bibliografie

D. Creanga, LUCRARI PRACTICE DE RADIOBIOLOGIE, Ed .Univ. Al. I. Cuza-lasi, 2003

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asgteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pregatirea fizicianului medical ce va lucra in clinicile de imagistica medicala si de radioterapie. Formarea
abilitatilor de abordare fizica a problemelor legate de efectele biologice ale radiatiilor; dobandirea
competentelor de operare cu conceptele radiobiofizicii pentru intelegerea specificului interactiunii radiatiilor
cu structurile vii; dezvoltarea aptitudinilor de abordare multidisciplinara a fenomenelor declansate de
absorbtia radiatiilor in biomolecule, celule, tesuturi si organisme vii; formarea aptitudinilor practice de
efectuare a unui experiment privind masurarea efectelor radiatiilor la nivel biologic

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondvere in
nota finala (%)

10.4 Curs Colocviu scris 50%

10.5 Seminar/ Laborator Colocviu de laborator 50%

10.6 Standard minim de performanta Efectuarea in mod independent de masuratori experimentale conform
unei fise puse la dispozitie. Comunicarea informatiilor din domeniul fizicii si biofizicii; prezentarea de rapoarte
profesionale cu grad de dificultate mediu

Data completarii Titular de curs Titular de seminar.laborator
27.09.2021 Conf.dr.Loredana Mereuta Fiz. dr. Pricop Daniela Angelica
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. univ. dr. lordana Astefanoaei
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2021-2022
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.4Andestudiu | 3 | 25Semestru | 1 | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 dincare: 3.2  curs 1 3.3 seminar/laborator 1

3.4 Total ore din planul de invataméant | 28 | dincare:3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat 2

Examinari 2

Alte activitatj

3.7 Total ore studiu individual 47
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum Nu

4.2 De competente Nu

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului -

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

6. Competente specifice acumulate
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C1. Experiza avansata in domeniu
C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solutii problemelor de cercetare

Competente
profesionale

CT1. Competente de comunicare orala si scrisa
CT2. Folosirea mijloacelor IT si a tehnologiilor informationale
CT3. Lucrul in echipa si abilitasi sociale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Insusirea de cunostinte privind metodologia si etica cercetarii stiintifice

7.1
Obiectivul
aeneral

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Prelucreze si analizeze informatii ih mod corect dintr-o varietate de surse bibliografice
= Cunoasca metodologia cercetarii stiintifice

= Cunoasca principiile fundamentale ale cercetarii stiintifice

Cunoasca ce este un plagiat

= Cunoasca obligatiile pe care le au cercetatorii

= Cunoasca responsabilitdtile ce revin autorilor unui articol stiintific

= |dentifice elementele unei conduite necorespunzatoare in cercetare

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
Observatii
81 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1 Bazele filosofice ale eticii Prelegere, exemplificare 1 ora
Principiile fundamentale ale cercetarii .
2 o Prelegere, exemplificare 1ora
stiintifice
Etica cercetarii in contextul legislatiei
3 si reglementarilor actuale roméanesti Prelegere, exemplificare 1ora
si europene
Conduita necorespunzatoare in .
4 Prelegere, exemplificare 1ora
cercetare
5 Autorii si rolul lor Prelegere, exemplificare 1ora
6-7 Pla_g_lat 5! auto-p_laglat. Programe de Prelegere, exemplificare 2 ore
verificare a plagiatelor
8-9 Scientometrie Prelegere, exemplificare 2 ore
10-11 | Mentoratul si colaborarile stiintifice Prelegere, exemplificare 2 ore
12-13 Managementul datelor Prelegere, exemplificare 2 ore
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14 Stiinta si responsabilitatea sociala Prelegere, exemplificare 1ora

Bibliografie

1. European Comission, Ethics for researchers — Facilitating Research Excellence, Bruxelles, 2013

2. “On Being a Scientist: Responsible Conduct in Research”; National Academy Press, Washington D.C,
2009

3. D.B. Resnick — The ethics of science, Routhles, NY, 2005

4, Studii de caz: https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-
training/annual-review-ethics-case-studies
5. S. Florea, Plagiatul si  fincalcarea  dreputilor ~de  autor, Dezbateri juridice,

https://www.juridice.ro/467536/plagiatul-si-incalcarea-drepturilor-de-autor.htmi
16. Legea nr. 206 din 27 mai 2004

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Principiile fundamentale ale cercetarii | Conversatie euristica 1ora
stiintifice
2 Etica cercetarii in contextul legislatiei | Conversatie euristica 1ore
si reglementarilor actuale roméanesti
si europene
3-4 Conduita necorespunzatoare in Conversatie euristica 2 ore
cercetare
5 Autorii si rolul lor Conversatie euristica 1 ora
6-7 Plagiat si auto-plagiat Conversatie euristica 2 ore
8-9 Citarea si referintele bibliografice Conversatie euristica 2 ore
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Conversatie euristica 2 ore
12-13 Managementul datelor Conversatie euristica 2 ore
14 Stiinta si responsabilitatea sociala Conversatie euristica 1ora

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In contextul actual, cunoasterea notiunilor de etica si integritate este esentiala pentru asigurarea
corectitudinii activitatilor desfasurate de studenti si pentru activitatea viitorilor cercetatori.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare TN
nota finala (%)

10.4 Curs

Probe practice, discutarea

10.5 Seminar/ Laborator "
unor studii de caz

100%

10.6 Standard minim de performanta

e Studentii trebuie sa fie capabili sa inteleaga si sa aplice regulile de etica in cercetarea stiintifica

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
24.09.2021 Prof.dr. Cristian Enachescu Prof.dr. Cristian Enachescu
Data avizarii In departament Director de departament

Conf.dr. lordana Astefanoaei


https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-training/annual-review-ethics-case-studies
https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-training/annual-review-ethics-case-studies
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica Nucleului i particulelor elementare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. univ.dr. Dan Mihailescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ.dr. Dan Mihailescu,
Asist. univ. dr. Alexandru-Vlad Lukacs

2.4 Andestudiu | Il | 2.5 Semestru | VI | 2.6 Tipde evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 g:lnrscare: 32 3 3.3 laborator/seminar 4
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 84 g:]r:;are: 35 36 | 3.6 laborator/seminar 48
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 15
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte activitafi ..........ccccoceiininn,

3.7 Total ore studiu individual 66
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizica atomului si moleculei, mecanica cuantica

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Este necesara aparatura cu specific nuclear.
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6. Competente specifice acumulate

C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizadnd adecvat principiile si legile

o | fizicii;
Tg C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
O | teoretice, algoritmi, scheme etc.);
31”3 C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
© | asistenta calificata;
% C4. Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru
= | atingerea performantelor specificate;
9 | C5. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui
S experiment realizat in cadrul unui proiect profesional;
g C6. Identificarea si analiza proceselor si fenomenelor nucleare;
O | C7. Interpretarea datelor nucleare pe baza formularii de ipoteze si concepte;
C8. Corelarea metodelor de analiza statistica si informatica in prelucrarea unor date nucleare;
28
g | CTL
g 2| CT2.
g 2| CT3.
o
O s

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

3 1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un context dat.
S 3|2 Insusiirea notiunilor de baza privind structura si proprietatile materiei la nivel nuclear precum si
% © | formarea unui mod de gandire propriu acestei discipline.
O & | 3. Efectuarea experimentelor de fizica nucleara si evaluarea rezultatelor pe baza modelelor
L teoretice.
N~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
o = Descrie si sa explice structura si caracteristicile fundamentale ale nucleelor atomice, fortele
T>.> o nucleare si proprietatile acestora, modele!e nucleare, rad_ioac_tivit_gtea si reactiile n.ycleal_'e, fisiunea
=28 si fuziunea nucleara, acceleratorii de particule, precum si aplicatiile acestora in stiinta si
G tehnologie;
-8 1 = Utilizeze cunostintele dobandite la curs pentru rezolvarea de proble la seminar, efectuarea
N lucrarilor de laborator, intelegerea altor texte din literatura de specialitate (monografii, articole
~ stiintifice);
= Analizeze datele obtinute la lucrarile de laborator;
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Caracteristici generale ale nucleului atomic
(structura, masa, stabilitate, energie de
legatura, dimensiuni, momente cinetice si | Prelegere magistrala,
1. | magnetice ale nucleului atomic, structura | Dezbatere, Problematizare | 5 ore
hiperfina a spectrelor atomice, metode de
determinare a spinului si momentului magnetic
nuclear, metodele Stern-Gerlach si Rabi).
Forte _nucleare (propr!etatl, operatorul energiei Prelegere magistrals,
2. | potentiale pentru interactiunea nucleon- . 2 ore
! o Dezbatere, Problematizare
nucleon, teoria mezonica a fortelor nucleare).
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Modele nucleare (consideratii generale,
modelul picatura de lichid (hidrodinamic),
modelul paturilor nucleare, modelul paturilor
nucleare n varianta Mayer — Jensen, aplicatii
ale modelului paturilor nucleare)

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

4 ore

Radioactivitatea (definitie, descoperire, tipuri
de dezintegrari, legea dezintegrarii radioactive,
marimi caracteristice, dezintegrari radioactive
succesive, nuclizi genetic, legati, echilibru
secular, serii (familii) radioactive,
radioactivitatea artificiala).

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

4 ore

Detectori de radiatii (principiile detectiei
radiatiilor nucleare, clasificarea detectorilor;
detectori bazati pe culegerea sarcinilor
electrice produse de radiatiile ionizante Tn
gaze (camera de ionizare, contorul
proportional, contorul Geiger — Mueller),
detectorul cu scintilatji, detectorul cu
semiconductori).

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

5 ore

Reactii nucleare (definifie, terminologie,
clasificari, legea de conservare a sarcinii
electrice si a numarului de nucleoni, legea de
conservare a energiei totale si a impulsului,
energie de reactie, ecuatia Q, energia de prag,
legea de conservare a momentului cinetic total
si a paritati, conservarea izospinului,
sectiunea eficace de reactie, mecanisme de
reactie, mecanismul nucleului compus,
mecanismul, reactiilor directe.

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

3 ore

Fisiunea si fuziunea nucleara; energetica
nucleara (fisiunea nucleara; definitie,
descoperire, proprietati fundamentale, teoria
elementara a fisiunii (Boh-Wheeler), fisiunea n
lan{, reactorul nuclear, fuziunea nucleara,
reactorul de fuziune).

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

3 ore

Acceleratori de particule (betatronul,
ciclotronul, sincrociclotronul, sincrotronul,
acceleratori liniari)

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

2 ore

Particule elementare (definitie, clasificare,
proprietati)

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

3 ore

10.

Leptoni si interactiuni slabe, cuarci si
hadroni, modelul standard)

Prelegere magistrala,
Dezbatere, Problematizare

5 ore

Bibliografie
Referinte principale:
1. E. Lozneanu “Fizicad nucleard” Ed. Univ. “Al. |. Cuza” lasi, 2003.

2. K.N.Muhin "Fizica nucleara experimentala”, vol.l si ll, Ed.tehnica, Bucuresti, 1982.
Referinte suplimentare:
1. G. F. Knoll — ,Radiation Detection and Measurement”, John Wiley & Sons, New York, 1989.
2. K. S. Krane, "Introductory Nuclear Physics" John Wiley & Sons, New York, 1987.
3. Yn.A. Shirokov, N.P.Yudin "Nuclear Physics" vol.l si Il, Ed.Mirr Publishers, Moscow, 1982.

4. 1.G.Murgulescu, J.Paun "Introducere in chimia fizica", vol.1,3: Nucleul atomic, reactii nucleare, particule
elementare, Ed.Academiei, Bucuresti, 1982.
5. G.Vladuca "Reactii nucleare si fisiunea nucleara", Ed.Universitatii Bucuresti, Bucuresti, 1981.
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8.2a | Laborator Metode de predare Observatii =~
(ore si referinte bibliografice)
. Problematizare/
Prelucrarea rezultatelor masuratorilor de . .
1. . - Experiment dirijat 2 ore
radioactivitate . ..
Discutii
Problematizare/
2. Studiul analizorului multicanal Experiment dirijat 3ore
Discutii
Problematizare/
3. Studiul contorului Geiger-Muller Experiment dirijat 3ore
Discutii
Determinarea limitei maxime a spectrului Problematizare/
4, energetic al radiatiilor beta emise de o sursa Experiment dirijat 3ore
de 204TI. Discutii
Metode de determinare a activitatii unor surse Problgmaﬂzarg/
5. o Experiment dirijat 4 ore
de radiatji nucleare. Di ..
iscutii
. . . . Problematizare/
Determinarea energiilor maxime ale radiatiilor : .
6. Experiment dirijat 3 ore
beta cu un spectru complex. Di .
iscutii
Trasarea spectrului energetic al radiatiilor Proble_matizarg_/
7. ; . ; Experiment dirijat 3ore
gama cu ajutorul unui analizor monocanal. ! -
Discutii
Determinarea activitatii unor surse de radiatii Proble_mauzare__/
8. ; . Experiment dirijat 3 ore
prin metoda spectrometriei gama. . .
Discutii
Bibliografie:

1. D. Mihailescu, E. Lozneanu - * Lucrari practice de fizica nuclear

a”, Ed. Universitatii “Al.1.Cuza”, lasi, 2003.

8.2b

Seminar

Observatii

Metode de predare

(ore si referinte
bibliografice)

Caracteristici generale ale nucleului atomic:
Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

4 ore

Forte nucleare

Problematizarea, dialogul
online/onsite, explicatia,
demonstratia, rezolvare
de probleme

2 ore

Modele nucleare: Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

2 ore

Radioactivitatea: Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

4 ore

Detectori de radiatii: Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

4 ore

Reactii nucleare: Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

2 ore

Fisiunea si fuziunea nucleara; energetica nucleara:
Aplicatii

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia,
rezolvare de probleme

2 ore
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Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia, 2 ore
rezolvare de probleme

Problematizarea, dialogul,
explicatia, demonstratia, 2 ore
rezolvare de probleme

8. | Acceleratori de particule: Aplicatii.

9. | Recapitulare finala.

Bibliografie:

1. G. lonita, E. Lozneanu, E. Tereja, D. Alexandroaie, Culegere de probleme de fizica nucleara, Ed.
Univ. Al. I. Cuza lasi, 1984.

2. Yung-Kuo Lim, Problems and Solutions on Atomic, Nuclear and Particle Physics, World Scientific
Publishing Co. Ltd., Singapore 2000

3. Ahmad A. Kamal, 1000 Solved Problems in Modern Physics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg
2010

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantad cu Normele CNCAN (Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare) privind expertul in fizica medicala.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs

- corectitudinea informatiei;
- limbaj stiintific;
- prezentare clara, coerentg;

Examen

50%

10.5 Seminar/ Laborator

Seminar:- rezolvarea corecta
problemelor;

Colocviu de laborator:

- utilizarea corecta a aparaturii de
laborator;

- interpretare adecvata a datelor
experimentale;

- prelucrarea corecta a rezultatelor.

a

Test/colocviu de
laborator

20%/30%

10.6 Standard minim de performanta

(1) Rezolvarea unor probleme specifice de fizicd nucleara. (2) Cunoasterea si utilizarea aparaturii nucleare
de laborator, efectuarea cu succes a tuturor lucrarilor practice.

Data completarii

Titular de curs

Titular de laborator/seminar

24.09.2021 Lect. univ.dr. Dan Mihailescu Lect. univ.dr. Dan Mihailescu
Asist. univ. Alexandru-Vlad
Lukacs

Data avizarii in departament

Director de departament
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2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Detectori, dozimetrie si radioprotectie

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. univ.dr. Dan Mihailescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ.dr. Dan Mihailescu

2.4Andestudiu | Il | 25Semestru | VI| 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 32 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 48 gLancare: 35 24 | 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 20
Tutoriat 2
Examinari 5
Alte activitati .......ccccoeeeeeiiiieinnn.

3.7 Total ore studiu individual 102
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizica nucleara

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

Este necesara aparatura cu specific dozimetric.
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6. Competente specifice acumulate

C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si legile
fizicii;

()
Tg C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
O | teoretice, algoritmi, scheme etc.);
31”3 C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
© | asistenta calificata;
% C4. Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru
= | atingerea performantelor specificate;
9 | C5. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui
S experiment realizat in cadrul unui proiect profesional;
g C6. Identificarea si analiza proceselor si fenomenelor nucleare;
O | C7. Interpretarea datelor nucleare pe baza formularii de ipoteze si concepte;
C8. Corelarea metodelor de analiza statistica si informatica in prelucrarea unor date nucleare;
28
g | CTL
g 2| CT2.
g 2| CT3.
o
O s

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii ale dozimetriei fizice ntr-un
context dat.

2. Tnsu$irea notiunilor de baza privind interactiunea radiatiilor ionizate cu substanta, detectia si
dozimetria (fizica) a radiatiilor ionizante, radioprotectia.

3. Capacitatea de a aplica Tn practica cunostintele dobandite.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= Deduca formule de lucru pentru calcule dozimetrice utilizand adecvat principiile dozimetriei fizice.
= Descrie sistemele dozimetrice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si

é teoretice, algoritmi, scheme etc.).
'8 = Aplice principiile dozimetriei fizice in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
2 asistenta calificata.
® = Aplice corect metodele de analiza si criteriile de alegere a solufiilor adecvate pentru atingerea
T>.> performantelor specificate.
2 = Aprecieze comparativ rezultatele teoretice oferite de literatura de specialitate si ale
Qo experimentelor realizate Tn cadrul unui proiect profesional.
8 = |dentifice si sa analizeze procesele fizice pentru rezolvarea problemelor de dozimetrie.
N = Elaboreze si sa prezinte referate privind principiile fizice de functionare a unor sisteme
~ dozimetrice.
= Analizeze critic un referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu Tn
domeniul dozimetriei radiatiilor ionizante si a radioprotectiei.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

Radiatii ionizante (definitie, clasificari, mecanisme | Prelegere, Dezbatere,
de generare, marimi caracteristice, surse de radiaiii | Problematizare 2 ore
ionizante).
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Campul de radiatii (definitie,  structura,
caracterizarea campului de radiati prin marimi
radiometrice).

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

2 ore

Interactiunea radiatiilor ionizante cu substanta
(particule incarcate grele: formula Bethe-Bloch,
puterea de oprire colizionala masica, particule
fncarcate ugoare; parcursul particulelor incarcate in
substanta, sectiunea eficace de interactiune; radiatii
X si gama: procese fundamentale de interactiune
(efect fotoelectric, imprastiere Compton, generare de
perechi electron-pozitron; atenuarea fasciculelor de
radiati X si gama, grosimi caracteristice;
interactiunea neutronilor cu substanta;

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

6 ore

Marimi dozimetrice (doza absorbita, kerma,
expunerea; relati ntre marimile dozimetrice si
marimile radiometrice, echilibrul radiatiei, echilibrul
particulelor incarcate si consecintele sale, relatji intre
marimile dozimetrice; introducere in teoria Bragg —
Gray).

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

3 ore

Calculul marimilor dozimetrice (principiul calculului
dozimetric; iradierea externa (sursa radioactiva
punctiforma, sursa radioactiva liniara, surse
radioactive extinse in spatiu); iradierea interna).

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

3 ore

Masurarea marimilor dozimetrice (obiectivele si
metodele dozimetriei, aparate dozimetrice; metoda
sondelor dozimetrice)

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

2 ore

Metode dozimetrice (dozimetria prin ionizare,
dozimetria cu corp solid, dozimetria
termoluminiscentd, dozimetria fotografica, dozimetria
chimicd, dozimetria calorimetrica).

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

3 ore

Radioprotectie (efectele biologice ale interactiunii
radiatiilor ionizante cu substanta, eficacitate
biologica relativa, transferul liniar de energie,
ionizarea specifica; marimi specifice radioprotectiei:
echivalentul dozei si factorul de calitate al radiatiei,
doza echivalenta si doza efectiva; sistemul ICRP de
limitare a dozelor).

Prelegere, Dezbatere,
Problematizare

3 ore

Bibliografie
Referinte principale:
1/ D. Mihailescu — “Dozimetria radiatiilor ionizante”, Ed. Universitatii “Al.I.Cuza”, lasi, 2001.

2/ D. Mihailescu, C. Borcia — “Interactiunea radiatiilor ionizante cu substanta. Partea I: radiatji incarcate
electric”’, Ed. Sedcom Libris, lasi, 2007.
Referinte suplimentare:

/1/ V.1, lvanov — “Curs de dozimetrie”, Ed. Planeta, Bucuresti, 1999.
/6/ D.W. Anderson — “Absorbtion of lonising Radiation”, University Park Press, Baltimore, 1984.
/71 F. M. Khan — “The Physics of Radiation Therapy”, Williams & Wilkins, Baltimore, 1994.

/8/ Frank H. Attix- “Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, John Wile & Sons, N.Y.,

1986.
/9/ H.E. Johns, J.R.Cunningham — “The Physics of Radiology Sprinngdfield ”,U.S.A. 1983..
) Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Fluctuatii statistice in masuratorile de Problematizare/Activitate
1. . L N - 2 ore
radioactivitate practica asistata
> Determinarea marimilor caracteristice campului Problematizare/Activitate 3 ore

de radiatji practica asistata
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Studiul interactiunii radiatiilor gama cu Problematizare/Activitate 3 ore
substanta. practica asistata
Studiul imprastierii Compton si a retroimprastierii | Problematizare/Activitate 3 ore
radiatiilor gama in scintilator. practica asistata
Studiul absorbtiei radiatiilor beta in diferite Problematizare/Activitate 3 ore
materiale practica asistata
6. | Notiuni de dozimetrie si radioprotectie. Probl_er]1at|_zare{Act|V|tate 4 ore
practica asistata
Calibrarea unei instalatji dozimetrice cu contor Problematizare/Activitate
7. . e - 3 ore
Geiger-Mueller. practica asistata
Simularea Monte Carlo a traiectoriei radiatiilor . -
o e : C . Problematizare/Activitate
8. ionizante in diferite materiale. Aplicatie la studiul S 3ore
. o e practica asistata
interactiunii radiatiilor gama cu substanta.
Bibliografie:
1. D. Mihailescu, E. Lozneanu - ” Lucrari practice de fizica nucleara”, Ed. Universitatii “Al.[.Cuza”, lasi, 2003.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantad cu Normele CNCAN (Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare) privind expertul in fizica medicala.

10. Evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere in

10.1 Criterii de evaluare nota finala (%)

Tip activitate

- corectitudinea informatiei;

- limbaj stiintific;

- prezentare clara, coerentg;
Seminar:- rezolvarea corecta a
problemelor;

Colocviu de laborator:

- utilizarea corecta a aparaturii de
laborator;

- interpretare adecvata a datelor
experimentale;

- prelucrarea corecta a rezultatelor.
10.6 Standard minim de performanta

1. Rezolvarea unor probleme specifice de dozimetria radiatilor ionizante.

2. Cunoasterea si utilizarea aparaturii dozimetrice de laborator, efectuarea cu succes a tuturor lucrarilor
practice.

Data completarii

10.4 Curs Examen 50%

Test/colocviu de

%/300
laborator 20%/30%

10.5 Seminar/ Laborator

Titular de curs Titular de seminar
Lect. univ.dr. Dan Mihailescu

24.09.2021 Lect. univ.dr. Dan Mihailescu

Data avizarii In departament Director de departament
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FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

FIZICA

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici de diagnoza si tratament cu ultrasunete

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Radu-Paul APETREI

2.3 Titularul activitatilor de
seminar/laborator

Lect.dr. Radu-Paul APETREI

2.4 An de studiu | i | 2.5 Semestru

I | 2.6 Tip de evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | oP

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvataméant 48 | dincare: 3.5. curs | 24 | 3.6. seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 35
Tutoriat 8
Examinari 2
Alte activitafi...........ccccceevviiinnne -
3.7 Total ore studiu individual 77
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Elemente fundamentale de fizica si matematica

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului cu programul ORIGIN

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector, ecran si calculator

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Laborator pentru desfasurarea lucrarilor practice dotat cu
instrumente si aparate de masura
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6. Competente specifice acumulate

CL1. Aplicarea cunostintelor din domeniul Fizicii in aplicatii medicale si bioinginerie;

(8}
© | C2.Capacitatea de a preda disciplina Fizica in invatamantul preuniversitar, de a lucra in spitale si la
.8 firmele care produc si/sau distribuie echipamente de diagnoza si tratament cu ultrasunete;
@ | C3. Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din domeniul
© | Fizicii si Biofizicii;
3 C4. Identificarea si utilizarea adecvata a legilor, principiilor, notiunilor si metodelor Fizicii in diverse
T | context si domenii;
% Cb. Capacitatea de interrelationare si de lucru in echipa;
o | C6. Deschiderea catre invatare pe tot parcursul vietii;
g C7. Formarea capacitatilor de a aborda teme de cercetare originale in domeniul utilizarii
O | ultrasunetelor.
o o| CT1. Cunoasterea si aplicarea metodelor si tehnicilor de predare specifice dmeniului Fizica,
‘E"T(g CT2. Utilizarea de pachete software pentru predarea disciplinei Fizica si pentru efectuarea de
% 5| experimente virtuale si reale referitoare la unde;
2 > | CT3. Preocuparea continua pentru perfectionarea profesionala, documentarea constanta despre noi
% S| metode si tehnici utilizate in medicina;
O =| CT4. Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii profesionale si ale cercetarii

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Prezentarea elementelor generale privind producerea si utilizarea ultrasunetelor in practica medicala
(diagnostic si tratament). Se vor prezenta prevederile legislatiei nationale si internationale referitoare
la protectia personalului, a pacientilor si a publicului privind nivelul intensitatilor ultrasonore utilizate
pentru diagnoza si tratament. Se vor face lucrari practice privind producerea, proprietatile si
propagarea ultrasunetelor in diferite medii (gaze, solide, lichide si medii biologice).

7.2. Obiectivele specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline studentii vor fi capabili sa:

= Explice fenomenele care stau la baza producerii undelor, in special a undelor ultrasonore si a
undelor de soc;
= Explice modul de producere a undelor ultrasonore si undelor de soc;
= Explice semnificatia marimilor folosite pentru descrierea producerii oscilatiilor, a producerii si
propagarii ultrasunetelor si undelor de soc;
= Descrie instrumentele de masura si analiza folosite in producerea si detectia ultrasunetelor si
undelor de soc;
= Analizeze si sa prelucreze datele obtinute in urma masuratorilor efectuate cu diferite
instrumente, aparate si echipamente de masura,
= Sa descrie fenomenele fizice pe care se bazeaza producerea si propagarea ultrasunetelor si
a undelor de soc;
=  Sa utilizeze instrumentele si aparatele de masura folosite pentru producerea si receptia
ultrasunetelor si a undelor de soc;
= Sa masoare vitezele de propagare a ultrasunetelor in diferite medii;
= Sa determine impedantele specifice ale mediilor biologice si sa aleaga materiale de adaptare
corespunzatoare
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8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Elemente de vibratii, acustica si

Expunerea magistrala,

1. ultlra_tacustlca. Oscilatii.Notiuni generale problematizarea, dialogul cu 2 ore Ref. 2,3,4,5
privind ultrasunetele. Propagarea -
o e .. studentii
ultrasunetelor in diferite medii.
Unde ultrasonore in medii izotrope.
Deformatia  solidelor produsa de | Expunerea magistrala,
2. ultrasunete. Ecuatia undelor. Viteza | problematizarea, dialogul cu 2ore Ref. 2,3,4,5
undelor ultrasonore in medii solide, | studentii
lichide, medii biologice si gaze.
Densitatea de energie. Intensitatea
undei ultrasonore. Marimi caracteristice | Expunerea magistrala,
3. undelor ultrasonore si unitati de masura | problematizarea, dialogul cu 2oreRef. 2,3,4,5
utilizate Tn ultraacustica. Analogie cu studentii
marimile electrice din curent aternativ.
Reflexia, transmisia, atenuarea, . <
. T . Expunerea magistrala,
interferenta si difractia undelor : )
4, i N problematizarea, dialogul cu 2ore Ref. 2,5
ultrasonore. Unde stationare. Principiul o
; studentii
lui Huygens. Efectul Doppler.
Producerea undelor ultrasonore . <
. : o Expunerea magistrala,
folosind efectul piezoelectric si efectul : ]
5. o problematizarea, dialogul cu 2 ore Ref.9
magnetostrictiv. Unde de soc. ..
. : . studentii
Concentratoare si cuplaje acustice.
Aplicatii ale undelor ultrasonore si a Expunerea magistrala,
6. undelor de soc in tehnica, medicina si problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref. 4,9
biologie. studentii
Echipamente cu ultrasunete utilizate Expunerea magistrala,
7. pentru diagnoza si tratamente in problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref. 7,8
medicina umana si veterinara. studentii
Ecografia in timp real. Sonde Expunerea magistrala,
8. ultrasonore, metode de scanare si problematizarea, dialogul cu 2 ore,Ref.5,7,8
afisare. Instrumente si aplicatii. studentii
Sensibilitatea sistemelor ecografice. Expunerea magistrala,
9. Calibrarea . Rezolutia axiala si laterala problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref.7
a sondelor ultrasonore. studentii
Aplicatii ale ecografiei pentru diagnoza: Expunerea magistrala,
10. | cardiologie, urologie, obstretica, bolile problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref.7, 8
ochiului, etc.. studentii
. T Expunerea magistrala,
11. Ecografia Doppler. Aplicatii clinice. problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref. 4,5,7,8
Tratamente cu ultrasunete. .
studentii
Utilizarea ultrasunetelor pentru E istral3
elaborarea, procesarea, controlul xpunerea mag|str_a a,
12. ' ' problematizarea, dialogul cu 2 ore, Ref.3, 6

materialelor protetice si in tehnica
farmaceutica

studentii
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Bibliografie curs si laborator

D.Luca, Cristina Stan, Lucrari Practice de Mecanica Fizica, Ed.Univ.”Al.l.Cuza” lasi, 1996;

A. Hristev, Mecanica si acustica, Editura didactica si pedagogica, 1982

G.Amza, D.Barb, Florica Constantinescu, Sisteme ultraacustice, Ed. Tehnica,1988

I. Diaconu, Dana Ortansa Dorohoi; Ultrasunete. Aplicatii in medicina; Ed. Tehnopress, lasi, 2005

M. Toma, Dana Ortansa Dorohoi, loana Rusu, M. Burlea, Elena Maxim, Denise Urzica, Tehnici biofizice
pentru diagnostic si tratament, Ed.Univ.”Al.l.Cuza” lasi, 2003;

C.. Tudose, Ultrasunetele, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1977

J.DWicks, Kathleen S. Howe, Fundamentals of Ultrasonographic Technique, Y.B.Medical Publishers,
1983

8. T. Pop, Ecografia clinica, Ed. Medicala, Bucuresti, 1998

9. V. Anita, R. Apetrei, Elemente de ultraacustica. Aplicatii in medicina si biologie, in curs de editare, 2021

agrwONE

No

8.2 | Seminar /Laborator Metode de predare Observati
(ore si referinte bibliografice)
Protectia muncii in laboratoarele de
fizica si bioinginerie. Instrumente de
masura si aparate folosite in studiul Expunerea, dialogul,
1. undelor ultrasonore: sublerul, problematizare, activitate 2 ore; Ref.1,9
osciloscopul analogic, osciloscopul practica
digital, surse si generatoare de semnal.
Erori care apar in procesul de .
; Expunerea, dialogul,
masurare. Lucru practic cu : " )
2. : : problematizare, activitate 2 ore; Ref.1, 9
instrumentele si aparatele de masura. -
. practica
Prelucrarea datelor experimentale.
Elemente de vibratii, oscilatii si unde. : 2ore; Ref.1, 2, 3,9
S ; . Expunerea, dialogul, ;
Proprietati elastice ale corpurilor. . D Datele obtinute vor sta
3. . . problematizare, activitate . e .
Determinarea constantelor elastice a - la baza intocmirii unui
. ! . practica
materialelor folosind metode active. raport
Masurarea constantelor caracteristice
ale unor materiale piezoelectrice Expunerea, dialogul,
4, utilizate pentru producerea undelor problematizare, activitate | 2 ore; Ref. 3,9
elastice. Sonde Si transductori practica
ultrasonori.
Masurarea constantelor caracteristice . 2 ore; Ref.3, 9
) " Expunerea, dialogul, :
ale unor materiale magnetostrictive : . Datele obtinute vor sta
5. o problematizare, activitate . e .
utilizate pentru producerea undelor o la baza intocmirii unui
; . practica
elastice. Transformatoare acustice. raport
. . . 2 ore; Ref.3,4,9
Masurarea vitezei de propagare a Expunerea, dialogul, )
. e - . L Datele obtinute vor sta
6. undelor ultrasonore in diferite medii problematizare, activitate . e .
. - la baza intocmirii unui
folosind metoda puls-ecou. practica
raport
Masurarea lungimii de unda a undelor Expunerea, dialogul, 2 ore; Ref.4,_9
. B .. i . L Datele inregistrate vor
7. ultrasonore in diferite medii folosind problematizare, activitate . S
. . ) - sta la baza intocmirii
unde progresive si unde stationare practica . L
unui raport individual
2 ore; Ref.4, 9
Determinarea coeficientului de atenuare Expunerea, dialogul, Datele obtinute vor sta
8. a undelor ultrasonore in medii solide, problematizare, activitate la baza intocmirii unui
lichide, medii biologice si gaze; practica raport individual
Lo Expunerea, dialogul, 2 ore; Ref.9
Directivitatea undelor ultrasonore. . L ) .
9. ; . problematizare, activitate Datele inregistrate vor
Studiul campului ultrasonor. - . .
practica sta la baza intocmirii
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unui raport individual

Studiul efectului Doppler. Aplicatii in

Expunerea, dialogul,

10. X ) L ' problematizare, activitate 2 ore; Ref.9
tehnica si medicina. Ecografia Doppler. oo
practica
Interferenta  si difractia  undelor )
. 2 ore; Ref. 4,9
ultrasonore. Interferometre. Expunerea, dialogul, ) .
. . . . . L Datele inregistrate vor
11. | Determinarea impedantei specifice a problematizare, activitate . L
- . . - sta la baza intocmirii
unor medii de cuplare folosite in practica . L
: unui raport individual
ecografie.
Expunerea, dialogul,
12. Ecografia. Studiul unui ecograf. problematizare, activitate 2ore;Ref. 4,5,7,9

practica

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Subiectele cursurilor si lucrarilor de laborator au fost alese in asa fel incat sa informeze studentii despre
tehnicile si metodele folosite in producerea si utilizarea undelor ultrasonore in medicina si tehnica.
Cunostintele acumulate si deprinderile formate le vor fi utile pentru a convinge angajatorii si totodata de a fi
capabili sa dezvolte echipamente si cercetari noi in acest domeniu aflat intr-o dezvoltare continua.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs Examen Lucrare scrisa 60 %
40%
Referat si lucrare
10.5 Seminar/ Laborator Colocviu practica referitoare la

propagarea undelor
ultrasonore

10.6 Standard minim de performanta

Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si participarea activa la seminarii;

Realizarea tuturor rapoartelor cu masuratorile efectuate si interpretarea acestora;

Data completarii

29.09.2021

Titular de curs

Data avizarii in departament

Lect.dr. Radu-Paul APETREI

Titular de seminar / laborator

Director de departament

Conf.dr. lordana ASTEFANOAEI

Lect.dr. Radu-Paul APETREI




