1. Date despre program

UNIVERSITATEA (ALEXANDRU I0AN CUZA™ din IASI

PEE. LIBERTATEM AD VERITATEM

FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnological/inginer — Extensiunea Balti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica atomului si moleculei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. lonut TOPALA

2.3 Titularul activitatilor de seminar/lab.

Lect. dr. Alina CHIPER

2.4 Andestudiu | Il| 25Semestru | 1 | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Opfional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 2/2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 98 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator | 28/28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati .......cccoceeeeieeeeee -
3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului
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6. Competente specifice acumulate

C1l. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si
legile fizicii. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele
experimentale si teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C2. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii
de asistenta calificata

C3. lIdentificarea si utilizarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza
si prelucrarea unor date specifice fizicii

% C4. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui
5 experiment realizat in cadrul unui proiect profesional
D C5. Intocmirea de grafice si rapoarte in scopul explicarii si interpretarii rezultatelor fizice obtinute
2 prin metode statistice
5 | C6. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/
Q calcule, prelucrare date, interpretare)
S C7. Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
o valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice
g C8. Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a notiunilor, teoriilor si metodelor specifice
8 modelarii fizice
C9. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator
C10. Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si pentru achizitia de
date
C11. Realizarea de dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic
C12. Analiza critica a unui referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu
n domeniul fizicii medicale
CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea normelor
2, % specifice domeniului sub asistenta calificata
o » | CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa pe diverse paliere ierarhice
g Q| CT3. Utilizarea eficientad a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
g2 profesionala asistata
8 g CT4. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roméana si / sau intr-o limba de circulatie

internationala a unei lucrari de specialitate, pe o tema actuala in domeniu

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

~ 1. Insusirea notiunilor fundamentale ale fizicii sistemelor atomice
5 ® | 2. Capacitatea de a aplica cunostintele de Fizica atomului si moleculei in situatii practice
% @ | 3. Capacitatea de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice si
S IA ntocmirea unui referat cu o tema data
:! 4. Abilitatea de a lucra in echipa pentru a rezolva probleme experimentale
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= I|dentifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat
% = Rezolve problemele de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice
=29 Aplice cunostintele din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul
*g = unor experimente, folosind aparatura standard de laborator
'S @ | * Analizeze si interpreteze datele obtinute in urma masuratorilor sau simularilor numerice
O &| = Utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionala
‘,E asistata, atat in limba romana, cét si intr-o limba de circulatie internationala

= Interpreteze informatiile cu caracter fizico-medical si sa le transmita intr-o forma coerenta si
accesibila
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8. Continut
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8.1

Curs

Metode de
predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Cap. I. Natura discontinua a materiei — Natura discreta
a substantei si a cantitatii de electricitate (Atomul —
particula compusa, Electronul. Cuantificarea sarcinii
electrice, Determinarea sarcinii electronului, Masa
atomilor. 1zotopi); Caracterul corpuscular al radiatiei
(Radiatia termica. Legile corpului negru, Ipoteza
cuantelor. Legea de distributie a lui Planck)

Cap. I. Natura discontinua a materiei — Dovezi
experimentale privind natura corpusculara a radiatiei
(Efectul fotoelectric, Interpretarea legilor efectului
fotoelectric, Spectrul continuu al radiatiei X, Efectul
Compton)

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modele atomice clasice (Thomson, Rutherford),
Modelul atomic Bohr

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modelul Bohr. Generalizari (Diagrama nivelurilor
energetice pentru atomii hidrogenoizi, Modelul Bohr-
Sommerfeld, Momentul magnetic orbital al atomului,
Modelul atomic spatial al atomului, Deficientele
modelului Bohr)

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Natura ondulatorie a particulelor (Ipoteza lui de Broglie,
Confirmarea experimentala a ipotezei lui de Broglie,
Interpretarea statistica a functiei de unda, Relatiile de
incertitudine, Ecuatia Schrédinger)

Expunerea
magistrala,
problematizarea,
dialogul cu

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului cu un electron
(Functii si valori proprii ale atomului cu un electron,
Distributia radiala si unghiulara a densitatii de
probabilitate a atomului cu un electron)

studentii

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Spinul electronului, Modelul vectorial al atomului (cu un
electron, cu mai mulii electroni), Structura fina a
nivelurilor energetice si a liniilor spectrale ale atomilor

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Atomul in cdmp magnetic si electric (Atomul in cdmp
magnetic. Efectul Zeeman, Tranzitii de rezonanta
magnetica, Atomii in cAmp electric. Efectul Stark)

Cap. V. Atomi cu mai multi electroni — Modelul atomilor
cu mai multi electroni (Teoria Hartree, Metoda
campului self-consistent, Rezultatele teoriei Hartree,
Tabelul periodic al elementelor, Spectre de radiatie X)

10.

Cap. VI. Legatura chimica. Structura moleculei —
Proprietati generale ale legaturii chimice, Valenta
elementelor chimice in metoda perechilor de electroni,
Legaturi o si 7, Hibridizarea, Combinatii chimice ale
atomului de carbon, Valenta dirijata si structura spatiala
a moleculelor

3ore, ref. 1,4,5

4ore, ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,4,5

4ore, ref. 1,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

3ore, ref. 1,2,4,5

4ore, ref. 1,4,5

6ore, ref. 1,2,3
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Cap. VII. Spectrele moleculelor — Spectrul radiatiei
electromagnetice si aplicatii, Stari de migcare in

11. | molecula, Spectre de rotatie, Spectre de oscilatie- 6 ore,ref. 1,2, 3
rotatie, Spectre electronice, Fluorescenta si
fosforescenta
Bibliografie

Referinte principale:
1. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2014
2. G. Borcia, Introducere in teoria cuantica a atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006
3. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatii, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006

Referinte suplimentare:
4. M. Tibu, Fizica atomului si moleculei, P. I, fasc. | si fasc. Il, P. a ll-a, Univ. Al. I. Cuza lasi, 1985

5. lLA. Rusu, Bazele fizicii atomului, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2010

. Metode de °'°59'.""at" .
8.2a | Seminar (ore si referinte
predare I .
bibliografice)

Miscarea particulelor incarcate in camp electric si

1. camp magnetic. Spectrul radiatiei electromagnetice si 3ore, ref. 1,2,3,4
aplicatii

2. Radiatia termica, legile corpului negru 1ora, ref. 1,2,3,4

3 Efectul fotoelectric, generarea si spectrul radiatiei X, 3ore, ref. 1, 2, 3, 4
efectul Compton

4 Modelul atomic Bohr si generalizari 3ore, ref. 1,2,3,4
Lungimea de unda de Broglie, relatiile de incertitudine, | prgoplematizarea,

5 functii de unda, numere cuantice, energii, momente dialogul, explicatia, | 3ore ref.1,2,3,4
cinetice demonstratia,
Modelul vectorial, structura fina a nivelurilor rezolvare de

6, energetice, atomii Tn camp magnetic, efectul probleme 3ore,ref. 1,2,3,4
Zeemann, tranzitii de rezonanta magnetica

7 Modelgl atomilor cu mai multi electroni. Tabelul 2 ore, ref. 4, 5
periodic al elementelor

8. Legatura chlmlc:?, valenta, legaturi o si 7, hibridizarea, 6 ore, ref. 4. 5, 6
structura spatialéa a moleculelor

9. Spectrele moleculelor 4 ore, ref. 4,5, 6

Bibliografie

1. E. Lozneanu, E. Tereja, A. Vlahovici, Culegere de probleme de fizica atomica, Editura Universitatji
Alexandru loan Cuza, 1980

2. N. Avram, N. Damsescu, S. Floruta, S. Goian, Probleme de fizica atomica si nucleara, Editura Universitatii
din Timisoara, 1986

3. F. Koch, C. Cosma, Fizica atomica si nucleara — culegere de probleme, Editura Universitatii din Cluj
Napoca, 1983

4. W. Demtréder — Atoms, Molecules and Photons. An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum
Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010

5. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatii, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006

6. V. Chis, V. Simon, N. Leopold, Probleme de fizica moleculei, Editura Universitatii din Cluj Napoca, 2001
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8.2b

Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Protectia muncii

Prezentarea aparaturii folosite si a modului de
desfasurare a activitatilor

Prezentarea metodelor statistice de analiza a datelor
experimentale

Programe de reprezentare si analiza a datelor

Discutii, activitate
practica

2 ore

Determinarea sarcinii electronului folosind metoda de
tip Millikan

Determinarea sarcinii specifice a electronului: metoda
focalizarii in camp magnetic longitudinal (metoda
Busch), metoda deviatiei in camp magnetic transversal
omogen si filtrul Wien

Radiatia termica — Studiul legilor radiatiei termice de
echilibru folosind un model al corpului negru

Efectul fotoelectric extern. Determinarea constantei
Planck prin metoda campului Tntarzietor

Modele atomice — Modelul atomic Bohr. Determinarea
lungimilor de unda ale liniilor atomilor hidrogenoizi si
calcularea constantei Rydberg

Determinarea potentialului de ionizare al
atomilor.Evidentierea experimentala a nivelurilor
energetice prin metoda Franck-Hertz

Modele atomice — Modelarea pe calculator a densitatji
de probabilitate pentru orbitalii atomului de hidrogen

Proprietati magnetice ale moleculelor — Determinarea
susceptibilitatii magnetice si a momentului magnetic al
moleculelor

10.

Spectre de rezonantd magnetica — Obtinerea
spectrelor de rezonanta electronica de spin (RES) si
determinarea factorului giromagnetic de spin

11.

Spectrele moleculelor — Spectre electronice de
absorbtie

12.

Spectrele moleculelor — Analiza spectrelor de rotatie si
oscilatie-rotatie ale moleculei de acid clorhidric (HCI)

13.

Spectre de rezonantd magnetica — Determinarea unor
elemente de structura ale moleculelor din analiza
spectrelor RMN de inalta rezolutie

Problematizarea,
observatia, dialogul,
explicatia,
demonstratia.
Pregatirea
aranjamentului
experimental si a
stategiei de lucru.
Activitate practica.
Prelucrarea datelor
experimentale.
Interpretare si
extrapolare

2ore, ref. 1,2

2ore, ref. 1,2

2ore, ref. 1,2

2 ore, ref. 3

2 ore, ref. 3, 4

2 ore, ref. 2

2 ore, ref. 3, 4

2ore, ref. 1, 3

2 ore, ref. 3

2 ore, ref. 3

2 ore, ref. 3

2ore, ref. 1, 3

14.

Evaluarea finala a activitatii. Discutia rapoartelor de
laborator. Recuperari lucrari de laborator

Dialogul, explicatia,
demonstratia

2 ore

Bibliografie
1. M. Tibu s.a., Fizica atomului si moleculei, Lucrari practice, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi,
1985
2. A. Chiper, I. Topala, Fizica atomului - lucrari de laborator, ,,.pdf”
https://www.plasma.uaic.ro/didactica/course/index.php?categoryid=2
3. G. Borcia, coordonator, Lucrari de laborator - Fizica atomului si moleculei, autori A. Chiper, C. Borcia,
I. Topala, G. Borcia, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2014
4. M. Toma s.a., Lucrari practice de fizica atomului. Modele atomice, Editura Universitatii ,Alexandru loan
Cuza” lasi, 1996
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina se doreste a fi un ,curs practic”, in sensul de a cuprinde principalele concepte, relatii si proprietati
din fizica sistemelor atomice, intr-o prezentare simpla din punct de vedere didactic si clara din punct de
vedere matematic, in care se pune accent pe rezultatele abordarii teoretice, sensul lor fizic si corelatia cu
alte domenii ale fizicii. Subiectele abordate sunt consolidate prin aplicatii de laborator si seminar, cu
exemplificare explicitd a elementelor cu caracter fizico-medical (tehnici, aparatura, protocoale experimentale,
interpretare de date etc.). Disciplina dezvolta, astfel, capacitatea de rationament a studentilor in domeniul
fizicii, dar si in domenii conexe, precum si aptitudini practice cu larga aplicabilitate.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare S
nota finala (%)

1. Prezentarea unor subiecte teoretice
din continutul cursului

2. Analiza si interpretarea unor
fenomene fizice din domeniu si
corelarea cu modelele fizice
propuse

3. Rezolvarea unor aplicatii selectate
(intrebari, exercitii, probleme)

10.4 Curs Examen 70%

Rezolvarea unor aplicatii (intrebari,
exercitji, probleme) la orele de
seminar

10.5a
Seminar

Evalare individuala pe
parcurs

15%

1. Rezultatele testelor la orele de
laborator

2. Notele acordate rapoartelor de
laborator predate de catre student
pentru fiecare lucrare practica

10.5b
Laborator

Teste pe parcurs, rapoarte

0,
de laborator 15%

10.6 Standard minim de performanta

Elaborarea unui raport privind identificarea si utilizarea principalelor legi si principii fizice dintr-un context real
Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor
metode numerice sau statistice adecvate

Evaluarea critica a unui dispozitiv experimental pentru aplicarea unui model corespunzator unei situatii —
problema date

Aplicarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea de date,
modelarea unor fenomene fizice)

Data completarii Titular de curs 3 Titular de seminar si laborator
30/09/2021 Conf. dr. habil. lonut TOPALA Lect. dr. Alina CHIPER
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica

1.4 Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Tehnologica / Extensiunea Balti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica Plasmei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Claudiu COSTIN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf.univ.dr. Claudiu COSTIN

2.4Andestudiu | 3 | 25Semestru | 5| 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 70 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 21
Tutoriat 7
Examinari 3
Alte activitafi ..........ccccceevviiiinnnnnn,

3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Mecanica, Electricitate si magnetism, Fizica atomului si
moleculei, Ecuatii diferentiale si Ecuatiile fizicii matematice.

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului, operare cu programe de realizat grafice.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

Prezenta obligatorie la toate laboratoarele.
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6. Competente specifice acumulate
CL1. Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate (1 credit).
3% C2. Implementarea de aplicatii in practica inginereasca din domeniul specializarii, folosind
§ S fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate (1 credit).
© 5| C3. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice si operationalizarea conceptelor cheie pe baza
£ % utilizarii adecvate a aparaturii de laborator (1 credit).
8 5| C4. Evaluarea critica a rezultatelor experimentului, inclusiv a gradului de incertitudine a rezultatelor
experimentale obtinute (1 credit).
(O]
5%
% 5| CTL1. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
g— 2 | tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare (1 credit).
o
O =
7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)
E
= ® | 1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.
2 2| 2. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
O &| experimente de cercetare.
—
~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = Explice fenomene fizice specifice materiei existente in stare de plasma.
=9 Descrie modul de functionare a unor dispozitive cu plasma.
*g = | = Utilizeze aparatura de producere a vidului si instrumente de masura a vidului.
'S @ | = Analizeze plasmele utilizand cel putin o metoda de diagnoza a plasmei.
O &| = Calculeze unii parametri ai plasmei prelucrand date experimentale obtinute prin diverse metode
N de diagnoza a plasmei.
= Rezolve probleme de medie complexitate de fizica plamsei.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Introducere. Plasma in natura, in
laborator si industrie. Proprietati . <
o . e Prelegerea magistrala,
specifice plasmei. Concentratia si oo
1. ) . expunerea, explicatia, 3 ore
temperatura plasmei. Functii de .
VLT ) . .. demonstratia, dezbaterea.
distributie a particulelor, valori medii,
fluxuri.
Ecranarea si lungimea Debye. : «
. d . Prelegerea magistrala,
Frecventa proprie a plasmei. Potentialul o
2. o - N expunerea, explicatia, 3 ore
flotant. Ecuatia diferentiala a paturii de .
. RN demonstratia, dezbaterea.
sarcina spatjala. Criteriul Bohm.
Legea Child-Langmuir. Modele . <
. . . Prelegerea magistrala,
teoretice ale plasmei: modelul uni- o
3. S Sy expunerea, explicatia, 3 ore
particula, modelul de fluid si modelul .
cinetic demonstratia, dezbaterea.
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Metode electrice de diagnoza a
plasmei. Sonda Langmuir si analizorul

Prelegerea magistrala,

4 electrostatic. Functia de distributie a expunerea,_expllca’;la, 3ore
) ' ’ demonstratia, dezbaterea.
electronilor.
Metode optice de diagnoza a plasmei. . <
. . . Prelegerea magistrala,
Determinarea temperaturii electronilor oo
5. AN : Cs : expunerea, explicatia, 3 ore
din masuratori ale intensitatii relative a .
- - demonstratia, dezbaterea.
liniilor spectrale. Largirea Doppler.
Interactiunea undelor electromagnetice
cu plasma. Ecuatia de dispersie. . “
. by Prelegerea magistrala,
Metoda frecventei de taiere pentru o
6. . - . expunerea, explicatia, 3 ore
determinarea concentratiei plasmei. .
. o demonstratia, dezbaterea.
Metoda interferometrica pentru
determinarea concentratiei plasmei.
Descrierea plasmei in modelul uni-
particulda. Miscarea de drift. Miscarea Prelegerea magistrala,
7. particulelor in cAmpuri magnetice expunerea, explicatia, 3 ore
statice si uniforme. Momentul magnetic. | demonstratia, dezbaterea.
Driftul electric.
Aproximatia razei Larmor finita.
Miscarea particulei in camp magnetic Prelegerea magistrala,
8. static si neuniform. Driftul de gradient. expunerea, explicatia, 3ore
Driftul de curbura. Oglinzi si capcane demonstratia, dezbaterea.
magnetice.
Miscarea particulelor in cAmp magnetic
uniform si nestationar. Miscarea . <
; AT i L Prelegerea magistrala,
particulelor in cAmp magnetic static si S
9. . o . . . expunerea, explicatia, 3 ore
uniform si camp electric uniform si .
. SE demonstratia, dezbaterea.
nestationar. Tensorul conductibilitatii.
Efectul Hall.
Descrierea ciocnirilor binare Tn . <
L : . e Prelegerea magistrala,
aproximatia asimptotica. Clasificarea oo
10. S . S . expunerea, explicatia, 3 ore
ciocnirilor. Descrierea ciocnirilor binare .
- A . demonstratia, dezbaterea.
in aproximatia dinamica.
Sectiuni eficace de ciocnire. Procese Prelegerea mag!strgla,
11. . expunerea, explicatia, 3 ore
elementare de suprafata si de volum. .
demonstratia, dezbaterea.
Difuzia libera a particulelor in plasma
slab ionizata. Difuzia ambipolara in . .
AP Prelegerea magistrala,
plasma nemagnetizata. Difuzia o
12. : N S expunerea, explicatia, 3 ore
particulelor in plasma total ionizata .
L . . demonstratia, dezbaterea.
magnetizata. Driftul diamagnetic.
Difuzia Bohm. Difuzia neoclasica.
Descarcarea luminiscenta in gaze . <
: < . Prelegerea magistrala,
rarefiate. Descarcarea cu catod cavitar. S
13. < - expunerea, explicatia, 3 ore
Descarcarea magnetron. Descarcarea .
) . ) o demonstratia, dezbaterea.
cu confinare magnetica multipolara.
Arcul electric. Instalatii pentru
producerea plasmei fierbinti de interes Prelegerea magistrala,
14. | termonuclear. Criteriul Lawson. expunerea, explicatia, 3 ore

Confinare magnetica, instalatia
Tokamak.

demonstratia, dezbaterea.
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Bibliografie

Referinte principale:
1. G. Popa, L. Sirghi — Bazele fizicii plasmei, Ed. Universitatii Alexandru loan Cuza lasi, 2000

Referinfe suplimentare:
1. D. Ciubotariu, I.I. Popescu, Bazele fizicii plasmei, Ed. tehnica, 1987

2. E. Badarau, I.I. Popescu - Fizica descarcarilor in gaze, Ed. tehnica, 1965
3. L.I. Popescu, I. lova, E. Toader - Fizica plasmei si aplicatii, Ed. stiintifica si enciclopedica, 1981
4. F.F. Chen — Introduction to plasma physics, Plenum Press., 1985

8.2 | Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
1 Mar!m] caracterl§t!ce_ Qlasme!. Notiuni Expunere_a. Explicatia. 2 ore, ref.1&2
preliminare de vidistica (seminar) Observatia.
Masurarea presiunilor joase si a vitezei Experimentul dirijat.
2. . 2 ore, ref.1
de pompare (laborator) Observatia.
Trasarea caracteristicii curent-tensiune Experimentul diriiat
3. a diferitor tipuri de descarcari electrice P : jat. 2 ore, ref.3
N Observatia.
in gaz (laborator) ’
4. | Determinarea coeficientilor o siy Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1
Townsend (laborator)
Determinarea tensiunii de apridere a . -
; L ! Experimentul dirijat.
5. unei descarcari luminescente. Trasarea : 2 ore, ref.3
. Observatia.
curbei Paschen (laborator) ’
Legea Child-Langmuir si potentialul Demonstratia. Dezbaterea.
6. . 2 ore, ref.2
flotant (seminar) Rezolvarea de probleme.
7. Sonda Langmuir (laborator) Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1&2
8. Functia de distributie a electronilor Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1&2
(laborator)
Masurarea componentelor vitezei
9. electronilor rapizi intr-o descarcare Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1
luminescenta (laborator)
10. Mlsca_rea partlculelpr In campuri Rezolvarea de probleme. 2 ore, ref.2
electrice si magnetice (seminar)
11. | Studiul difuziei ambipolare (laborator) Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1
12. Determinarea seciunii eﬂ_cavce de Experimentul dirijat. 2 ore, ref.1
transfer rezonant de sarcina (laborator)
13. | Fenomene de transport (seminar) Rezolvarea de probleme. 2 ore, ref.2
Evaluarea cunostintelor acumulate in .
14. . Evaluare scrisa. 2 ore
cadrul laboratorului
Bibliografie

1. G. Popa, D. Alexandroaei, indrumar de lucréri practice pentru fizica plasmei, Ed. Universitatii Alexandru
loan Cuza, lasi, 1991
2. G. Popa, L. Sirghi — Bazele fizicii plasmei, Ed. Universitatii Alexandru loan Cuza, lasi, 2000
3. Referate tiparite
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9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Urmand aceasta disciplina studentii dobandesc cunostinte de baza din fizica plasmei si vidistica, fiind apoi
capabili sa utilizeze aceste cunostinte Tn aplicatii practice (operare de dispozitive cu plasma, diagnoza
plasmei) ce se intalnesc atat in cercetarea stiintifica cat si in industrie.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare o
nota finala (%)

- completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;
- capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate n
10.4 Curs cadrul disciplinei;

- capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea,;
- coerenta logica.

Evaluare sumativa (finala) -

. 70
examen scris.

- participarea activa la
seminarii/laboratoare;

- capacitatea de a rezolva
10.5 Seminar / Laborator | probleme de fizica plasmei;
- capacitatea de aplicare n
practica a cunostintelor
invatate.

Evaluare formativa (pe

30
parcurs).

10.6 Standard minim de performanta

- Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul
caracteristic domeniului fizicii plasmei.
- Lucrari de laborator rezolvate in echipa.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
27.09.2021 Conf.univ.dr. Claudiu COSTIN Conf.univ.dr. Claudiu COSTIN
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.univ.dr. lordana ASTEFANOAEI
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi — Extensiunea
Balti

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnological/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica starii solide

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. George RUSU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. George RUSU

2.4 An de studiu | 3 | 2.5 Semestru

5] 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2  curs 3 3.3 seminar/laborator 2/2
3.4 Total ore din planul de invatamant 98 | dincare:3.5 curs| 42 | 3.6 seminar/laborator 56
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 19
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitafi ..........ccccceevviiiinnnnnn, -
3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizica statistica, Mecanica cuantica, Fizica moleculara,
Electricitate si magnetism, Optica

4.2 De competente

manevrarea instrumentelor matematice specifice, operarea
cu formalismul cuantic, stapanirea metodelor si tehnicilor de
masurare specifice electricitatii si opticii

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului/
seminarului

sala, proiector, tabla sau PC, webcam, acces internet

5.2 De desfasurare a laboratorului

laborator cu dotarea minimala : aparatura masuratori
electrice/termice, calculator, sticlarie, plita, microscop,

dispozitive experimentale, modele
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6. Competente specifice acumulate

C1.2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si

% teoretice, algoritmi, scheme etc.)
S | C3.1. Identificarea si utilizarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza
‘o | $i prelucrarea unor date specifice fizicii
% C1.3. Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor difer-telor tipuri
S | de echipamente specifice domeniului si specializarii.
o | C4.2. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
$ | conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator.
© | C4. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
E‘ experimente de cercetare.
8 C5. Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si modelare a fenomenelor si proceselor caracteristice
specializarii
CT1. Capacitatea de comunicare efectiva orala si scrisa in domeniul de specialitate
-9:-’»% CT2. Capacitatea de a lucra in echipa;
Ol
g2
£ 2
o
O =

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

1. Identificarea si folosirea corecta a notiunilor din fizica starii solide si a semiconductorilor, a legilor
= si principiilor legate de acestea in anumite contexte. Capacitatea de a aplica cunostintele
Z = dobandite in practica.
@ 5| 2 Abilitatea de a lucra in echipa pentru rezolvarea unor probleme teoretice si/sau experimentale.
o & | 3. Dezvoltarea abilitatii de interpretare a informatiilor legate de structura si proprietatile corpurilor
8 o solide si comunicarea acestor informatii intr-o forma coerenta unitara.
~ 4. |dentificarea si utilizarea de resurse bibliografice alternative in vederea folosirii lor in procesul de
invatare continua.
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = Explice specificul distributiei ordonate a atomilor, principiile de investigare a structurii
29" Descrie cauzele distributiei ordonate si periodice a atomilor, structura de benzi energetice pe
g = categorii de solide (metale, semiconductori, dielectrici)
'S & | = Utilizeze datele specifice experimentale referitoare la structura
O &| = Explice diversele fenomene de transport cin corpul solid
S = Analizeze proprietatile magnetice ale corpurilor solide cristaline Tn cocncordanta cu structura
ordonata a acestora.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte

bibliografice)

Structura cristalina a corpurilor
solide:

(Principalele caracteristici ale corpurilor
solide; Retea, baza, structura

cristaling; Tipuri de retele Bravais; Prelegere; Descriere;
Celuld elementars: Coordonate si raze Problematizare, Dezbatere 6 ore, Ref. 1, 4

atomice; Coeficient de compactiate.) online
Defecte structurale. Impuritati.
Plane si directii in cristale. Indici
Miller.
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Reteaua reciproca. Zone Brillouin.
Distanta interplanara.

Principalele tipuri de structuri
cristaline reale.

Legatura cristalina (Caracterstici
generale. Legatura Van der Waals,
hidrogen, metalicd, ionica, covalenta)

Prelegere; Descriere;
Expunere, Dezbatere
online

2ore,Refl,2,4

Vibratiile retelei cristaline cu 1 si 2
tipuri de atomi pe celula
elementara. Moduri normale de
vibratie. Fononi.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3ore, Ref 1, 4

Spectrul de energie al electronilor
n solide (Ecuatia Schrodinger pentru
un cristal. Metode/modele
(Sommerfeld, Kronig-Penney,
adiabatica, unielectronica sréns/slab
legati etc.). Funcfi Bloch. Spafiul k.
Sfera, energie si impuls Fermi.
Densitate de stéri. Forma potentialului
n cristal.).

Structuri de benzi n solide
cristaline. Metale. Semiconductori.
Suprafete izoenergetice. Stari
localizate.

Prelegere; Expunere;
Dezbatere online

5ore; Ref. 1,5,7

Statistica purtatorilor de sarcina in
metale si semiconductori.
(Generarea si recombinarea
purtatorilor; Electroni si goluri in
semiconductori; Calculul concentatiilor;
Pozitia nivelului Fermi)

Prelegere; Descriere;

4 ore; Ref. 1,5,6, 9

Fenomene de transport in corpul
solid. (Masa efectiva. Ecuatia
Boltzmann. Mecanisme de imprastiere.
Timp de relaxare. Conductivitatea
termica. Conductivitatea electrica.
Efecte Magnetoelectrice. Efecte
termoelectrice)

Prelegere; Descriere;
Problematizare

6 ore; Ref. 1,5, 6

Proprietati optice ale corpurilor
solide. Absorbtia radiatjilor
electromagnetice.
Fotoconductibilitatea. Efecte
fotovoltaice.

Prelegere; Expunere;
Dezbatere online

2 ore; Ref. 1, 10

Proprietati termice si magnetice
specifice corpurilor solide (teoria
caldurilor specifice; dia- si
paramagnetismul electronilor; domenii
magnetice etc.)

Prelegere; Descriere;
Problematizare, Dezbatere
online

3 ore; Ref. 2

Fenomene la suprafata solidelor
(adsorbtia chimica si fizica; vibratii de
suprafata, stari energetice de
suprafata).

Elemente de fizica jonctiunilor cu
corp solid.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

4 ore; Ref. 1,2, 4,8

Metode utilizate in studiul corpului
solid (difractia radiatiilor X; relatia
Bragg; ecuatiile Laue; calculul
parametrilor retelei cristaline din datele
de difractie; microscopia optica,
electronica, cu efect tunel si de forta

Descriere; Problematizare

4 ore; Ref. 1, 12
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atomica)

10

Metode de obtinere (monocristale,
policristale, materiale amorfe si
nonocompozite, straturi subfiri)

Descriere; Problematizare

3 ore; Ref. 2(lll)

ibliografie

. G.I. RUSU, G.G. RUSU, Bazele fizicii semiconductorilor, Vol I-1V, Ed. Universitatii Al.l. Cuza, lasi, 2015, 2016
. I.D. Bursuc, N. Sulitanu, Solidul. Fenomene, teorie, aplicatii. Ed. $t. si Enc., Bucuresti, 1991
. N. Sulitanu, Fizica suprafetei solide, Ed. , Ed. Univ. ,Al.l.Cuza” lasi, 2005.

. P.S. Kireev, Fizica Semiconductorilor, Ed. $t. si Enc., Bucuresti, 1977.
. V. DOLOCAN, Fizica electronica a starii solide, Ed. Acad. R. S. R., Bucuresti, 1984.
. C. CONSTANTINESCU, A. GLODEANU, Stari locale in semiconductori, Editura Acad. RSR, Bucuresti, 1967.

. V. DOLOCAN, Fizica dispozitivelor cu corp solid, Editura Academiei R.S.R., Bucuresti, 1978

B
1
2
3
4. C. Kitel, Introducere in fizica corpului solid, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.
5
6
7
8
9

. V. DOLOCAN, Fizica electronica a starii solide, Bucuresti, 1984.
10. I. IOVA, Elemente de optica aplicata, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1977.
11. 1. POP, M. CRISAN, Fizica corpului solid si a semiconductorilor, Editura Stiinifica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
12. 1. POP, V. NICULESCU, Structura corpului solid (Metode fizice de studiu), Editura Academiei R.S.R., Bucuresti,

1974.
Observatii
8.2 Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)

Notiuni de protectia muncii si a
aparaturii de laborator.

1. .. 2 ore
Prezentarea detaliilor
experimentale ale lucrarilor.
Studiul simetriei retelelor cristaline.

2. Determinarea unor elemente de 2 ore
simetrie specifica.
Determinarea marimii grauntilor

3. . .o 2 ore
cristalini la metale si aliaje.
Determinarea structurii de

4, . . 2 ore
dislocatii.
Studiul variatiei rezistivitatji cu

5. temperatura la metale. 2 ore
Temperatura Debye.
Studiul variatjei rezistivitatii cu

6. temperatura lasemiconductori. Activitate practica de 2 ore
Lérgimea benzii interzise. laborator. Descoperirea
Fenomene magnetoelectrice in prin experiment. Discutii

7. . 2 ore
solide. Efectul Hall
Fenomene termoelectrice. Efectul

8. 2 ore
Seebeck.
Fenomene electrotermice. Efecul

9 . 2 ore
Peltier.
Absorbtia optica in corpul solid.

10. Spectre de absorbtie. 2ore

11. Efectul Fotorezistiv. 2 ore

12. Efectul Fotovoltaic. Celula solara. 2 ore

13 Metode de obtinere a 2 ore

monocristalelor.
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14 Colocviu de laborator Test grila 2 ore

Bibliografie laborator

1. I.D. Bursuc, N. Sulitanu, Lucrari practice de Fizica solidului, Univ. Al.l.Cuza lasi, 1989.

2. G.G. Rusu, C. Baban, M. Rusu, Materiale si dispozitive semiconductoare, Ed. Univ. ,Al. I. Cuza”, 1998
3. Referate de laborator on-line

_ Observatii
8.3 Seminar Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Probleme, aplicatii numerice si Rezolvare de probleme si
1-14. . . . ) o 28
teoretice din capitolele cursului exercitji

Bibliografie seminar

1. L.I. Nicolaescu s.a., Fizica corpului solid-Probleme rezolvate, Vol. | si ll

2. |. Munteanu, I. lon, N. Tomozeiu, Fizica semiconductorilor in probleme si exercitii, Ed. Univ. Bucuresti, 1994.
3. I. Grosu, R. Tetean, Fizica corpului solid si a semiconductorilor: probleme, Ed. Napoca-Star, 2001.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Evolutia teoriilor, metodelor si tehnologiilor de investigare a corpurilor solide impune o intelegere
aprofundata a fenomenelor fizice implicate. Cunoasterea acestora din punct de vedere fizic si
ingineresc trebuie sa conduca la crearea unui cumul de cunostinte utile in evolutia profesionala
ulterioara a studentului, pregatindu-l pentru desfasurarea unei activitati in domeniu sau domeniile
conexe.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare sy
nota finala (%)

. . Curs: evaluare finala scrisa
prezenta la min. 12 cursuri;

10.4 Curs/Seminar ; Seminar: evaluare pe 70%
promovare colocviu lab.
parcurs
prezenta 100%; prezentare Evaluare pe parcurs si o
10.5 Laborator portofoliu de laborator finala (colocviu-test grila) 30%

10.6 Standard minim de performanta

Curs/Seminar

Dovada Tnsusirii corecte a principalelor cunostinte; rezolvarea n interval de timp impus a unor probleme teoretice si
aplicative pe baza acumularilor din continutul de curs si bibliografie.

Laborator

Interpretarea fizica a datelor experimentale si calculelor teoretice, reflectata in portofoliul de laborator; test grila.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar si laborator
27 Septembrie 2021 Conf. dr. George RUSU Conf. dr. George RUSU
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. lordana Astefanoaiei
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FISA DISCIPLINEI
2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi - Extensiunea

Balti
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnologica/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termodinamica si fizica statistica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.4 Andestudiu | 3 | 2.5 Semestru

5| 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar online 2

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 | dincare: 3.5 curs 28 | 3.6 seminaronline | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat

Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Teoria multimilor, analiza matematica, ecuatii diferentiale,
mecanica analitica, electrodinamica, mecanica cuantica

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului, stapanirea la nivel mediu a unui
program de calcul analitic si/sau numeric

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Computer personal; tableta personala

5.2 De desfasurare a seminarului

Computer personal; tableta personala
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6. Competente specifice acumulate

o C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizadnd adecvat principiile si legile
= fizicii
g C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
® teoretice, algoritmi, scheme etc.)
ug C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
=y asistenta calificata
& | C4. Identificarea si utilzarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza si
S prelucrarea unor date specifice fizicii
© | C5. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
g' prelucrare date, interpretare)
S C6. Realizarae conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizand cunostinte de baza din
domenii apropiate (Chimie, Biologie etc.)

(O]

T T(g CT1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de termodinamica si fizica statistica la solutionarea unor

% 5 probleme teoretice sau practice din domeniul fizicii;

2 7| CT2. Capacitatea de analiza si sinteza;

§ S | CT3. Capacitatea de autoinstruire, in vederea dezvoltéarii profesionale Tn specializarea aleasa

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

S
>
5 ® | Identificarea si utilizarea adecvatéa a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat, rezolvarea
% © | problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice si abordarea
O & | interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii
—
~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = Explice fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
=9 Descrie fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
*g = | = Utilizeze aparatul matematic specific termodinamicii axiomatice si respectiv fizicii statistice pentru
5 o a modela procese si/sau fenomene fizice specifice disciplinei, cat si de granita/transdisciplinare
O &| = Analizeze fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
E = Calculeze valori ale marimilor fizice care intervin in fenomenele si procesele fizice conexe cu
disciplina, cat si de granitd/interdisciplinare
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Notiuni fundamentale de Ecr)(rallvegrige’g?a’ EL(;ik;It(iegatlzarea,
1. termodinamica. Lucrul mecanic. - 2h, Ref. 1+2
) o N . “ dezbaterea, descoperirea
Cantitatea de caldura. Energia interna o o
dirijata, explicatia
Principiile termodinamicii. Functii
2. caracteristice si potentiale Idem 2h, Ref. 1+2
termodinamice
3 S|stem_e cu numar variabil de partlcult-?. Idem oh. Ref. 1+2
Potentialul chimic. Regula fazelor a lui
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Teoria termodinamica a transformarilor
de faza

Idem

2h, Ref. 1+2

Obiectul fizicii statistice. Stari
microscopice si stari macroscopice.
Postulatele de baza ale fizicii statistice

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Spatiul fazelor. Valori medii. Teorema
Liouville

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Matricea densitatji in reprezentarea
energiei. Functia de distributie statistica
in statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Entropia si temperatura in fizica
statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributiile statistice microcanonica si
canonica (Gibbs)

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

10.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributia statistica macrocanonica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

11.

Distributiile Maxwell si Boltzmann.
Principiul indiscernabilitatii particulelor
identice in mecanica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

12.

Distributiile Fermi-Dirac si Bose-
Einstein. Gazele Fermi si Bose ale
particulelor elementare

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

13.

Gazul electronic degenerat si gazul
Bose degenerat. Radiatia termica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

14.

Corpuri solide la temperaturi joase si
Tnalte. Formula de interpolare a lui
Debye

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Bibliografie

Referinte principale:

1. George C. Moisil, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1988);
2. Serban Titeica, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1982);

3. L.D. Landau, E.M. Lifshitz, Fizica statistica, Editura Tehnica, Bucuresti (1988).

Referinte suplimentare:
D. Trevena, Statistical Mechanics, Oxford (1993);

A.M. Guenanlt, Statistical Physics, London (1988);

K. Huang, Statistical Mechanics, J. Wiley (1995);

0. Gherman, L. Saliu, Fizica statistica, Bucuresti (1976);

R. Kubo, M. Toda, N. Saito, Statistical Physics, Springer (1992).

agrwONE

8.2

Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Forme Pfaff. Ecuatia Pfaff. Factor

Problematizarea, conversatia
euristica, dezbaterea,

1. integrant. Forme Pfaff olonome si . L 2h, Ref. 1-3
descoperirea dirijata,
neolonome e
explicatia
2. Principiile termodinamicii: aplicatii | Idem 2h, Ref. 1-3
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3. Principiile termodinamicii: aplicatii Il Idem 2h, Ref. 1 -3

Aplicatiile termodinamicii la studiul
4. | proprietatilor electrice si magnetice ale Idem 2h, Ref. 1 -3

sistemelor fizice
5. Referate studenti | Idem 2h, Ref. 1 -3
6. Referate studenti Il Idem 2h, Ref. 1 -3
7. Referate studenti Il Idem 2h, Ref.1-3
8. Referate studenti IV Idem 2h, Ref. 1 -3
9 Ele_mepte de teoria probabilitatilor: Idem 2h. Ref. 1—3

aplicatii
10. Apll_ca_[;n ale tfaorllel a_msa_mblurllor o Idem 2h. Ref. 1—3
statistice | (distributia microcanonica)

Aplicatii ale teoriei ansamblurilor _
11| statistice Il (distributia Gibbs) Idem 2h, Ref.1-3
12 Apll.ca;n ale teprle_l ar)samblurllor o Idem 2h Ref.1-3

statistice Il (distributia macrocanonica)

Aplicatiji ale teoriei ansamblurilor _
13. statistice IV (distributia macrocanonica) Idem 2h, Ref. 1-3

Lucrul mecanic maxim efectuat de un
14. | corp care se afla intr-un mediu exterior. Idem 2h, Ref. 1-3

Fluctuatii si corelatji
Bibliografie

1) M. Ignat, Intrebari si exercitii de termodinamica si fizica statistica, EDP, Bucuresti (1982);
2) M. Ignat, S. Oprisan, |. Bena, Probleme de termodinamicé, Ed. Univ. lagi (2002);
3) S. Oprigsan, M. Ignat, Metode numerice aplicate in Fizica teoreticd (Termodinamicad si fizica

statistica), Ed. Univ. lasi (1999).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost astfel conceput si realizat, incat sa raspunda principalelor cerinte si
asteptari ale comunitatii, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P.ondvere n
nota finala (%)
10.4 Curs Prezen’;a. * participare la Examen online (Webex) 50 %
dezbateri
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10.5 Seminar/ Laborator Pre;eni_;a + activitate la Not'a' referat + nota pgntru 50 %
seminar + elaborare referat activitatea de la seminar

10.6 Standard minim de performanta: Nota finala 5

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

22.09.2021 Lect. univ. dr. Daniel RADU Lect. univ. dr. Daniel RADU

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. univ. dr. lordana ASTEFANOAEI
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi — Extensiunea

Balti
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnologica/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Elemente de fizica mediulu

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Univ. Dr.Mardare Diana Mihaela

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. Univ. Dr.Mardare Diana Mihaela

2.4 Andestudiu | 3| 25Semestru | 5| 2.6 Tipdeevaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 32 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 gLancare: 35 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 6
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitafi ..........cccceevviiieeeiinnnn.

3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizica moleculara si caldura

4.2 De competente

Cunostinte de limba engleza, de utilizare a calculatorului

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Tableta grafica, laptop
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5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Calculatoare, hartie milimetrica

6. Competente specifice acumulate

C1.2 Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
teoretice, algoritmi, scheme etc.)
C1.3 Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii

£. 2| de asistenta calificata.
§ c | C6.1 Realizarea conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizind cunostinte de baza din
8-% domenii apropiate (Chimie, Biologie, etc.)
£ 2| C6.2 Executarea cu responsabilitate a unor sarcini de muncad independentd si de abordare
8 g_ interdisciplinara a unor subiecte
C6.4 Realizarea de conexiuni intre cunostinie de Fizica si alte domenii (Chimie, Biologie, Informatica,
etc.).
CT2. Realizarea unui proiect / unei activitati in echipa si identificarea rolurilor profesionale specifice
- Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
L9
5 o
g2
£ 2
o ©
O s

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

>
>
g g Intelegerea fenomenelor fizice ce stau la baza problemelor ecologice globale cu care se
g $ | confrunta planeta noastra, avand ca scop prevenirea distrugerii acesteia prin poluare.
o o
N~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentji vor fi capabili sa:
% = Explice problemele ecologice globale
=9 Descrie sistemele fizice, folosind teorii, algoritmi, scheme etc.
‘g = | = Utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat.
S ©| = Inteleaga fenomenele fizice ce au loc in natura.
O &| = Constientizeze faptul c& natura din jurul nostru este organizatd dupa anumite legi, iar omul are un
S rol important in aceasta ordine
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Notiuni introductive. Sistemul climatic al Utilizarea unor mijloace moderne de
1. pamantului. invatamant; tableta grafica, laptop 2ore/[1,2]
online
Utilizarea unor mijloace moderne de
2. | Sisteme in natura. Biosisteme. invatamant: tableta grafica, laptop 2ore/[1]
online
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Utilizarea unor mijloace moderne de
3. | Mediul eficient. Factori ecologici geografici. | invatamant: tableta grafica, laptop 2ore/[1]
online
Factori ecologici fizici. Radiatia Utilizarea unor mijloace moderne de
4. | electromagnetica. Soarele si sistemul invatamant: tableta grafica, laptop 2ore/[1-3]
nostru solar. Energetica ecosistemului
Radiatia IR. Explicatia fizica a efectului de EJt|I[z§1re§1 upor mijloace .moderne de
5. serd mvgtamant. tableta grafica, laptop 3ore/[1-3]
online
Radiatia UV. Formarea si distrugerea Utilizarea unor mijloace moderne de
6. stratului de ozon invatamant: tableta grafica, laptop 3ore/[1-3]
online
7 Radiatia din domeniul vizibil. Explicarea Tli tvllgztg:ﬁgnli.ntoz;brlrélgog?aeﬁgnaoc::g:gpde 3ore/[1-3]
' culorii cerului . ' '
online
Factori ecologici fizici: Apa. Proprietati Utilizarea unor mijloace moderne de
fizice. Implicatii ecologice (Anomalia invatamant: tableta grafica, laptop
dilatarii termice a apei. Temperaturile de online
8. fierbere si de topire. Caldura latenta de 3ore/[1]
vaporizare si de cristalizare. Tensiunea
superficiala. Caldura specifica.
Solubilitatea. Osmoza)
Factori ecologici mecanici: Curenti de apa | Utilizarea unor mijloace moderne de 4ore/[1,3]
9 orizontali si verticali. Oscilatia Sudica - EI | invatamant: tableta grafica, laptop
' Nifio. online
Factori ecologici mecanici: Circulatia Utilizarea unor mijloace moderne de 4 ore/[1,3]
atmosferica globala. Efectul Coriolis. invatamant: tableta grafica, laptop
Formarea alizeelor. Formarea vanturilor online
10 de est si de vest. Musonul.
’ Brizele.Ciclonul. Tornada. Curenti de apa
orizontali si verticali. Oscilatia Sudica - El
Nifio.
Bibliografie

Referinte principale:

1. Diana Mardare - Introducere in fizica mediului si ecologie, Editura "Politehnium", lasi-2005.
2. F.W. Taylor, Elementary Climate Physics, , Dept. of Physics, Oxford University Press, UK, 2007

Referinte suplimentare:
3. Harold V. Thurman - Introductory Oceanography, Fifth Edition, Merrill Publishing Company, S. U. A., 1988

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Discutarea unor fenomene din natura, precum si a
unor modalitati practice de protejare a mediului
inconjurator, in urma prezentarii unor filme, animatii Utilizarea unor
cu tematica adecvata, care vin in completarea mijloace moderne de
1. cursurilor: Acordul de la Paris privind incalzirea invatdmant: tableta 14 ore / [1,2]

globala. Efectul de sera. Racirea globala. Ozonul.
“Gaura de ozon”. Formarea ciclonului. Producerea
fulgerului. Formarea cetii. Valuri de apa adanca si de
suprafatd. Poluarea aerului. Smogul. Modelarea

grafica, laptop
(online)
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efectelor ecologice de transport ale apei in miscare.
Anomaliile apei (anomalia dilatarii termice, caldura
latenta de vaporizare, caldura specifica, coeficientul Instruire asistata de
2. ) S . 6ore / [3]
de tensiune superficiala): Prelucrarea unor date calculator (online)
experimentale. Discutii. Exercitii.Probleme
Prelucrarea unor date experimentale referitoare la Instruire asistata de
3. SR ) - ) 3ore/[2,3]
variatia in timp a unor gaze de sera. Discutii. calculator (online)
4. Punerea n evidenta a efectului de sera Experiment (online) 2 ore/[3]
5. Salinitate. Temperatura.Densitate Probleme (online) 3ore/[3]
Bibliografie

1. Filme /animatii
2. Harold V. Thurman - Introductory Oceanography, Fifth Edition, Merrill Publishing Company, S. U. A., 1988
3. Referate

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondvere n
nota finala (%)

10.4 Curs Participare activa Examen oral: online 50 %

10.5 Seminar/ Participare activa; prezenta 100% Rapqarte de . 50 %

Laborator lucru:prezentare online

10.6 Standard minim de performanta

Pentru promovare:

-nota minima 5 si la curs si la laborator

-Prezenta la laborator: 100%

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

24.09.2021 Prof. dr.Mardare Diana Mihaela Prof. dr.Mardare Diana Mihaela

Data avizarii in departament
Director de departament,
Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI
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2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi — Extensiunea

Balti
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnologica/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.4 Andestudiu | 3| 25Semestru | 1 | 2.6 Tipdeevaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activita{i didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 dincare: 3.2  curs 1 3.3 seminar/laborator 1

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant

28 | dincare: 3.5 curs 14

3.6 seminar/laborator 14

Distributia fondului de timp

ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele

22

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual a7
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Nu

4.2 De competente

Nu

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

6. Competente specifice acumulate
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C1. Experiza avansata in domeniu
C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solutii problemelor de cercetare

Competente
profesionale

CT1. Competente de comunicare orala si scrisa
CT2. Folosirea mijloacelor IT si a tehnologiilor informationale
CT3. Lucrul in echipa si abilitasi sociale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Insusirea de cunostinte privind metodologia si etica cercetarii stiintifice

7.1
Obiectivul
aeneral

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Prelucreze si analizeze informatii ih mod corect dintr-o varietate de surse bibliografice
= Cunoasca metodologia cercetarii stiintifice

= Cunoasca principiile fundamentale ale cercetarii stiintifice

Cunoasca ce este un plagiat

= Cunoasca obligatiile pe care le au cercetatorii

= Cunoasca responsabilitdtile ce revin autorilor unui articol stiintific

= |dentifice elementele unei conduite necorespunzatoare in cercetare

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
Observatii
81 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1 Bazele filosofice ale eticii Prelegere, exemplificare 1 ora
Principiile fundamentale ale cercetarii .
2 o Prelegere, exemplificare 1ora
stiintifice
Etica cercetarii in contextul legislatiei
3 si reglementarilor actuale roméanesti Prelegere, exemplificare 1ora
si europene
Conduita necorespunzatoare in .
4 Prelegere, exemplificare 1ora
cercetare
5 Autorii si rolul lor Prelegere, exemplificare lora
6-7 Pla_g_lat 5! auto-p_laglat. Programe de Prelegere, exemplificare 2 ore
verificare a plagiatelor
8-9 Scientometrie Prelegere, exemplificare 2 ore
10-11 | Mentoratul si colaborarile stiintifice Prelegere, exemplificare 2 ore
12-13 Managementul datelor Prelegere, exemplificare 2 ore
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14 Stiinta si responsabilitatea sociala Prelegere, exemplificare 1ora

Bibliografie

1. European Comission, Ethics for researchers — Facilitating Research Excellence, Bruxelles, 2013

2. “On Being a Scientist: Responsible Conduct in Research”; National Academy Press, Washington D.C,
2009

3. D.B. Resnick — The ethics of science, Routhles, NY, 2005

4, Studii de caz: https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-
training/annual-review-ethics-case-studies
5. S. Florea, Plagiatul si  fincalcarea  dreputilor ~de  autor, Dezbateri juridice,

https://www.juridice.ro/467536/plagiatul-si-incalcarea-drepturilor-de-autor.htmi
16. Legea nr. 206 din 27 mai 2004

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Principiile fundamentale ale cercetarii | Conversatie euristica 1ora
stiintifice
2-3 Etica cercetarii in contextul legislatiei | Conversatie euristica 2 ore
si reglementarilor actuale roménesti
si europene
4 Conduita necorespunzatoare in Conversatie euristica 1lora
cercetare
5 Autorii si rolul lor Conversatie euristica 1 ora
6-7 Plagiat si auto-plagiat Conversatie euristica 2 ore
8-9 Citarea si referintele bibliografice Conversatie euristica 2 ore
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Conversatie euristica 2 ore
12-13 Managementul datelor Conversatie euristica 2 ore
14 Stiinta si responsabilitatea sociala Conversatie euristica 1ora

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In contextul actual, cunoasterea notiunilor de etica si integritate este esentiala pentru asigurarea
corectitudinii activitatilor desfasurate de studenti si pentru activitatea viitorilor cercetatori.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare TN
nota finala (%)

10.4 Curs

Probe practice, discutarea

10.5 Seminar/ Laborator "
unor studii de caz

100%

10.6 Standard minim de performanta

e Studentii trebuie sa fie capabili sa inteleaga si sa aplice regulile de etica in cercetarea stiintifica

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
24.09.2021 Prof.dr. Cristian Enachescu Prof.dr. Cristian Enachescu
Data avizarii In departament Director de departament

Conf.dr. lordana Astefanoaei


https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-training/annual-review-ethics-case-studies
https://oir.nih.gov/sourcebook/ethical-conduct/responsible-conduct-research-training/annual-review-ethics-case-studies
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FISA DISCIPLINEI

2021-2022

1. Date despre program

- A . Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi— Extensiunea
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Bilti
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Departamentul de Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica Tehnologica/inginer
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Conversia si stocarea energiei
2.2 Titularul activitatilor de curs LECTOR UNIV. DR. ALINA SILVIA CHIPER
2.3 Titularul activitatilor de laborator/pr. | LECTOR UNIV. DR. ALINA SiLvIA CHIPER
2.4 Andestudiu | Il | 2.5 Semestrul | Il | 2.6 Tipde evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei* | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2 curs 2 3.3 laborator/seminar 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56| dincare:3.5 curs 28 | 3.6 laborator/seminar| 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire laboratoare/proiect, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati ........cccoeeeeviiiieinnn. -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

Fizica moleculara si caldura, Termodinamica, Fizica atomului si moleculei,
4.1 De curriculum Electricitate si magnetism, Fizica plasmei, Fizica nucleului si a particulelor
elementare, Chimie generala
4.2 De competente Utilizarea calculatorului

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Prezenta la curs (minim 50%).
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5.2 De desfasurare a
laboratorului/proiectului

Prezenta obligatorie la toate laboratoarele.

6. Competente specifice acumulate

C1.1 Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate.

C1.2 Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente utilizand teorii
si instrumente specifice (scheme, modele matematice, fizice, etc.).

C1.3 Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor diferitelor tipuri
de echipamente specifice domeniului si specializarii.

C1.4 Utilizarea metodelor de validare a solutiilor constructive pentru componentele si structurile
proiectate.

C1.5 Implementarea de aplicatii in practica inginineasca din domeniul specializarii, folosind
fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

% C3.1 Descrierea structurii si a modului de functionare a echipamentelor de cercetare uzuale in
S | domeniul abordat.
g C3.2 Formularea unor ipoteze si modele privind rezultatele obtinute Tn urma activitatilor de cercetare
s | experimentala
5 | C3.3 Selectarea si utilizarea metodelor, tehnicilor si instrumentelor de cercetare adecvate desfasurarii
o | unor tipuri de activitati de cercetare stiintifiica.
S | C3.4 Analiza critica / constructiva, a rezultatelor obtinute, prin folosirea modelelor / teoriilor cunoscute
© | C3.5 Elaborarea de strategii de cercetare folosind metode de studiu consacrate.
g' C4.1 Descrierea metodelor de modelare a fenomenelor fizice folosind notiuni si teorii specifice
8 modelarii fizice si matematice.
C4.2 Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice si operationalizarea conceptelor cheie pe baza
utilizarii adecvate a aparaturii de laborator.
C4.3 Proiectarea de experimente si planificarea utilizarii de aparatura, de instrumente fizice si
informatice folosind metode si tehnici adecvate.
C4.4 Evaluarea critica a rezultatelor experimentului, inclusiv a gradului de incertitudine a rezultatelor
experimentale obtinute.
C4.5 Implementarea, imbunatatirea si extinderea utilizarii de modele fizice si validarea lor folosind
dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic.
C5.1 Descrierea procedeelor, conceptelor si fenomenelor care stau la baza metodelor instrumentale
si tehnicilor de analiza si masura specifice.
(O]
E"TUU) CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si
% % | munca eficienta in cadrul echipei.
2 > | CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
§ S| tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate (2 credite)

2. Asigurarea de activitati suport pentru cercetare. (1 credit)

3. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
experimente de cercetare. (1credit)

4. Utilizarea pentru activitafi de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice. (1 credit)
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7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= Explice fenomene si procese fizice specifice conversiei energiei

= Descrie principiile fizice ale convertoarelor de energie utilizate Tn aplicatii tehnologice.

= Aplice cunostintele din domeniul fizicii atat Tn situatii concrete din domeniul conversiei energiei, cat

si In cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

= Analizeze si interpreteze datele obtinute Tn urma masuratorilor sau simularilor numerice

8. Continut
8.1 | Curs Metode de predare Observati
(ore si referinte bibliografice)
Notiuni introductive. Tipuri de conversie a Prel_egerg “
1. o . L participativa, 2 ore
energiei. Energia electrica in lume. .
Problematizarea.
Principii fizice ale convertoarelor de Prelegerea,
energie. Notiuni fundamentale de problematizarea,
2. : . S o . 2 ore
termodinamica. Notiuni de structura demonstratia figurativa,
materiei. Structura nucleului. descoperirea dirijata
Conversia energiei nucleare in energie
electrica. Reactiile nucleare. Centrale
3. nuclear-electrice (atomo-electrice). 4 ore
Reactoare termonucleare de fuziune cu
confinare magnetica.
Conversia magnetohidrodinamica
4 (MHD). Principiul conversiei MHD. Instruire asistata de 2 ore
Constructia generatoarelor MHD. Centrale calculator. Prelegerea
electrice cu generatoare MHD. magistrala, expunerea,
5. Conversia electrohidrodinamica (EHD) explicatia, demonstratia, 2 ore
dezbaterea.
Conversia termoelectrica a energiei.
Efecte termoelectrice. Principiul conversiei
6. . S . 2 ore
termoelectrice. Tipuri constructive de
convertoare termoelectrice
Conversia termoionica a energiei.:
7. Principiul conversiei termoionice. Tipuri 2 ore
constructive de generatoare termoionice.
Conversia energiei solare. Potentialul
8 energetic solar. Conversia fotovoltaica. 2 ore
’ Conversia termica a energiei solare.
Centrale electrice solare.
Conversia electrochimica a energiei. Pile
9. electrice. Acumulatoare electrice. 2 ore
Electroliza apei. Pile de combustie. Instruire asistata de
Hidrogenul — sursa de energie. calculator Prelegerea
Producerea, stocarea si transportul magistrala, expunerea,
10 hidrogenului. Metode de conversie a explicatia, demonstratia, 2 ore
energiei hidrogenului in alte forme de dezbaterea.
energie .
Conversia energiei eoliene, hidraulice si
geotermice. Tehnologii eoliene. Instalatia
11 | electrica a centralelor eoliene. Sisteme 2 ore

geotermice de energie inalta. Pompe de
caldura.
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12.

Stocarea mecanica, electrochimica si
electromagnetica a energiei electrice.

13.

Metode de stocare a energiei sub forma
de energie termica.

2 ore

2 ore

Referinte bibliografice:

1. A.S. Chiper, Note de curs (disponibile pe platforma online)

2. 1. Vadan, A.C. Cziker - Sisteme moderne de conversie a energiei, Editura U.T. Press, Cluj-Napoca, 2017

3. V. Nitu, L. Pantelimon, C. lonescu - Energetica generala si conversia energiei, Editura Didactica si
Pedagogica- Bucuresti, 1980

8.2 | Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Protectia muncii
Prezentarea aparaturii folosite si a modului de
1 desfasurare a activitatilor Expunerea, Explicatia, 2 ore
" | Prezentarea metodelor statistice de analiza a Observatia.
datelor experimentale
Programe de reprezentare si analiza a datelor
Studierea instalatiilor de fuziune
> termonucleara de tip TOKAMAK de la | Expunerea. Explicatia. 2 ore
) International Thermonuclear Experimental | Problematizarea.
Reactor (ITER)
Studiul caracteristicii unui generator Experlmeptul frf)?tal;
3. . Descoperirea dirijata. 2 ore
termoelectric. S .
Explicatia. Observatia.
4, Conversia energiei solare. Efectul de sera Expunereg. Explicatia. 2 ore
Problematizarea.
Celule fotovoltaice. Studiul legilor efectului
5. . 2 ore
fotoelectric.
Caracteristica volt-amperica si punctul de
6. - . . : 2 ore
functionare optim al unei celule fotovoltaice.
. . . Experimentul frontal.
Conexiunea mixta (serie/paralel) a celulelor . R
7. . Descoperirea dirijata. 2 ore
(modulelor) fotovoltaice. C !
Explicatia. Observatia.
Conversia electrochimica a energiei. Studiul
8. . 2 ore
electrolizei .
Conversia electrochimica a energiei. Studiul
9. . . 2 ore
unei pile de combustie.
Principiul fizic de functionare a surselor | Expunerea. Explicatia.
10. ! . . 2 ore
electrice de radiatie Problematizarea.
Principiul fizic de functionare a | Expunerea. Explicatia.
11. . 2 ore
generatoarelor MHD. Problematizarea.
L . L . Rezolvarea de
Aplicatii numerice privind estimarea L
12. . . probleme. Explicatia. 2 ore
randamentului centralelor electrice. .
Problematizarea.
Evaluarea finala a activitati. Prezentarea
13. 4 ore

proiectului. Discutia rapoartelor de laborator.
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Bibliografie selectiva

1. Referate de laborator (disponibile pe platforma online)

2. 1. Vadan - Conversia energiei. Lucrari practice, Editura U.T. Press, Cluj-Napoca, 2008

3. L. Mihet-Popa, D. Nicoara — Conversia si utilizarea energiei electrice. Aplicatii practice, Editura
Politehnica, Timisoara 2005.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Studiind aceasta disciplina studentii dobandesc cunostinte de baza referitoare la conversia energiei, fapt ce
le va permite sa utilizeze corect aceste cunostinte in aplicatii tehnologice ce se intalnesc atat in
laboratoarele de cercetare cat si in industrie.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

10.2 Metode de evaluare nota finala (%)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

- completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;
- capacitatea de a opera cu

. S - Evaluare pe parcurs
cunostintele asimilate in

(saptamana 7 si

invatate.

10.4 Curs cadrul disciplinei; 60
. - saptamana 14)
- capacitatea de analiza, de o
. - —lucrari scrise
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea;
- coerenta logica.
- participarea activa la Evaluare formativa (pe 20
laboratoare/proiect; parcurs) a rapoartelor de
10.5 Laborator - capacitatea de aplicare in laborator.
practica a cunostintelor Evaluare sumativa (finala) 20

— prezentare proiect (oral).

10.6 Standard minim de performanta

caracteristic domeniului.

problema date.

Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul
Realizarea unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei situatii -

Efectuarea de fise pentru activitati de experimentare, productie, expertiza si monitorizare.
Preluarea si rezolvarea de activitati suport de cercetare.

Data completarii,
1 Octombrie 2021

Data avizarii Tn departament,

Titular de curs,

Lect. univ.dr. Alina Silvia CHIPER

Titular de laborator,
Lect.univ. dr. Alina Silvia CHIPER

Director de departament,

Conf.univ.dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI
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2021/2022

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Tehnologica / inginer — Extensiunea Balti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Spectroscopie si laseri

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Silviu-Octavian GURLUI

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ dr. Valentin POHOATA

2.4 Andestudiu | 3 | 2.5 Semestru

2| 26Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitai didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 gLancare: 32 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 gLancare: 35 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 23

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 23

Tutoriat 13

Examinari 13

Alte activitati ........cccoeeeeveiiiiinnn.

3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Prezenta nu este obligatorie.

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Prezenta este obligatorie
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Cl. Intelegerea si aplicarea corecta a cunostintelor din domeniul spectroscopiei laser ;

C2. Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din domeniul
Fizicii, Chimiei si Biologiei;

C3. Identificarea si utilizarea adecvata a legilor, principiilor, notiunilor si metodelor Fizicii, Chimiei si
Biologiei Tn diverse contexte;

C4. Capacitatea de interrelationare si de lucru in echip3;

C5. Deschiderea catre Tnvatare pe tot parcursul vietii.

Competente
transversale

CT1. Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare din domeniul spectroscopiei laser
CT2. Utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii;
CT3. Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii profesionale si ale cercetarii.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

cunoasterea principiilor generale care stau la baza functionarii instalatilor laser, cunoasterea
proprietatilor spectrale ale sistemelor atomice in diverse conditii de temperatura si stari de agregare,
familiarizarea studentilor cu principalele categorii de laseri si aplicatiile acestora in fizica, industrie,
medicina, etc,

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= Inteleaga

= Descrie corect

= Utilizeze corect

» Analizeze in profunzime

..principalele fenomene fizico-chimice care au loc la interactiunea radiatiilor electromagnetice cu
substanta si aplicatiiile care rezulta de aici.

8. Continut

8.1

Observatii
Curs Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)

e Caracteristici generale ale nivelurilor de
energie

e Configuratia de echilibru a sistemelor
atomice si proprietatile lor de simetrie

e Spectrele de oscilatie ale moleculelor Expunere,

poliatomice problematizare, dialog 28 ore
e Spectre electronice moleculare cu studentul, rezolvare
e Laseri. Notiuni generale de probleme

e Spectroscopia multifotonica, Spectroscopia
optogalvanica

e Efecte neliniare studiate prin metode
spectrale
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Bibliografie
Referinte principale:

1. M. A. Eliasevici, “Spectroscopie atomica si moleculara”, Ed. Acad. Romane, Bucuresti, 1966;
2. | lova, “Spectroscopie si laseri”, Ed. Univ. Bucuresti, 1984;

3. M. Strat, “Spectroscopie si laseri”, Ed. Univ. “Al. |. Cuza” lasi, 1988;

4. M. Strat, “ Introducere in spectroscopia mediilor condensate”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985;

5. M. Strat, “ Analiza structurala prin metode fizice”, Ed. Academiei Roméane, 1985;

6. G. Singurel, “Fizica laserilor”, Ed. Univ. lasi, 1995;

7. G. Singurel, “ Spectroscopie. Probleme practice.” Ed. Univ. lasi, 1996;

8. M. Strat “Spectroscopie si laseri. Fundamente. Teorie si Experiment. Ed. Univ.“Al. I. Cuza” lasi,
ISBN: 973-8243-17-3/2001;

9. S. Stratulat, S. Gurlui, Aplicatii medicale ale luminii liniar polarizate, spectrul Vis/IRapropiat, Ed.

Tehnopress, lasi, 2003;
10. S. Gurlui, M. Delibas, Optica. Exercitii si probleme, Ed. Tehnopress, lasi, 2005

. Metode de Observa;ii .
8.2 Seminar / Laborator predare (ore si referinte
bibliografice)
e Analiza spectrala calitativa
¢ Analiza semicantitativa
e Aplicatii ale spectroscopiei laser: ablatia laser, Expunere
instalatia LIDAR de caracterizare a paturilor '
atmosferice p_roblemat|zare,
1. | « Metode de calcul a energiilor starilor electronice; S{i?gnm 28 ore
. Tlpgrl q_e laseri. _ rezolvare de
. Apllc_atu ale laserilor _ probleme
e Analiza structurala bazata pe studiul spectrelor de
absorbtie in infrarosu.  Spectrofotometre  cu
transformata Fourier.
Bibliografie

1. M. Strat, “ Analiza structurala prin metode fizice”, Ed. Academiei Roméane, 1985;

2. G. Singurel, “Fizica laserilor”, Ed. Univ. lasi, 1995;

3. G. Singurel, “ Spectroscopie. Probleme practice.” Ed. Univ. lasi, 1996;

4. M. Strat “Spectroscopie si laseri. Fundamente. Teorie si Experiment. Ed. Univ.“Al. I. Cuza” lasi,
ISBN: 973-8243-17-3/2001;

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei dschide oportunitati de angajare a absolventilor in centre de cercetare
nationale sau internationale, in invatamint sau din mediu privat.
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs

Examen

Scris+oral

50%

10.5 Seminar/ Laborator

Colocviu

Scris+ experiment+oral

50%

10.6 Standard minim de performanta

Minim nota 5

Data completarii
15 sept. 2021

Data avizarii in departament

Titular de curs
Conf. univ. dr. Silviu-Octavian GURLUI

Titular de seminar
Lect. univ. dr. Valentin Pohoata

Director de departament

Conf. Dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI
2021-2022

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi— Extensiunea
Balti

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica tehnologica/inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica nucleului i a particulelor elementare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Catalin-Gabriel BORCIA

2.3 Titularul activitatilor de laborator

C.S. lll dr. Cristian STELEA
Lect. Harbu Arefa

2.4 Ande studiu | Il | 2.5 Semestru

6 | 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Opfional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2 curs 3 3.3 laborator/seminar 2/2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 98 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 laborator/seminar | 28/28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati .......ccccoeeeeeiiiieinnn.

3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de fizica nucleara on-site / activitati online
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6. Competente specifice acumulate

C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si legile
fizicii.

C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
asistenta calificata.

C4. Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru
atingerea performantelor specificate.

C5. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui
experiment realizat Tn cadrul unui proiect profesional.

% C6. Utilizarea adecvata in analiza si prelucrarea unor date specifice fizicii a metodelor numerice si de
S statistica matematica
‘w | C7. Intocmirea de grafice si rapoarte in scopul explicarii si interpretarii rezultatelor fizice obtinute prin
% metode statistice.
& | C8. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
o prelucrare date, interpretare).
$ | C9. Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
@ valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice.
g' C10. Elaborarea unui proiect folosind principiile si metodele statisticii matematice si/sau metode
8 numerice Tntr-un context fizic dat
C11. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.
C12. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator.
C13. Identificarea metodelor, tehnicilor si instrumentelor fizice si informatice; proiectarea unor
experimente fizice folosind metode si aparatura de laborator specifica.
C14. Evaluarea critica a rezultatelor implementarii modelului fizic, inclusiv a gradului de incertitudine a
rezultatelor experimentale obtinute.
C15. Implementarea, Tmbunatatirea si extinderea utilizarii modelului fizic. Realizarea de dispozitive
experimentale capabile sa valideze un model fizic.
CTL1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea normelor
..“.iu(ié specifice domeniului sub asistenta calificata
§ » | CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa pe diverse paliere ierarhice
@ 2| CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
£ 2 profesionala asistata
8 g CT4. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roména si / sau intr-o limba de circulatie

internationald a unei lucréri de specialitate, pe o tema actuala in domeniu

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

1. Insusirea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice din domeniul fizicii nucleului si

g a particulelor elementare
G ® | 2. Capacitatea de a aplica cunostintele de Fizica nucleului si a particulelor elementare in situatji
g o practice
O & | 3. Capacitatea de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice si
— Tntocmirea unui referat cu o tema data
™~ 4. Abilitatea de a lucra in echipa pentru a rezolva probleme experimentale
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = |dentifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat
=29 Rezolve problemele de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice
*g = | = Aplice cunostintele din domeniul fizicii atat Tn situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul
5 o unor experimente, folosind aparatura standard de laborator
O 3| = Analizeze si interpreteze datele obtinute in urma méasuratorilor sau simularilor numerice
,‘E = Utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionala

asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala
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8. Continut

PEE LIBEETATEM AD VERITATEM

8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Cap. I. Proprietati generale ale nucleului atomic:

Expunerea magistrala
online/onsite

1. sarcina, masa, energia de legatura, stabilitatea, online/onsite, 3ore, ref. 1,2
momente electrice si magnetice problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
2 Cap. Il. quloact|V|tate: tipuri, legi, marimi onllne/onsllte, _ 3 ore, ref. 1, 2, 4
caracteristice problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
Cap. lll. Interactiunea radiatjilor nucleare cu online/onsite,
3. S-S X : . 3ore, ref. 1,3
substanta. Cazul radiatiilor incarcate electric problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
Cap. lll. Interactiunea radiatjilor nucleare cu online/onsite,
4. ! . ; . : . 3ore, ref. 1,3
substanta. Cazurile fotonilor si a neutronilor. problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
5. Cap. IV. Detectori de radiatji: detectorii cu gaz online/onsite, - 3ore, ref. 1,2,3
problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
Cap. IV. Detectori de radiatii: detectorul cu online/onsite,
6. R .. > . . 3ore, ref. 1,2, 3
scintilatii, detectorii cu semiconductor problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Cap. V. Modele nucleare. Modelul picatura al Expunerea_l magistrala
. . o online/onsite,
7. nucleului atomic, Modelul paturilor nucleare, . . 3ore, ref. 1,2, 4
. ) D problematizarea, dialogul
varianta uniparticula . . -
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
8. Cap. VI. Forte nucleare. Proprietati ale fortelor onllne/onsllte, _ 3ore, ref. 1, 2, 4
nucleare problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
L . .. . online/onsite,
9. Cap. VII. Tipuri de dezintegrari: alfa, beta si gama. problematizarea, dialogul 3ore, ref. 1,2
online/onsite cu studentii
Cap. VIII. Reactii nucleare: Legile de conservare: Expunerea magistrala
conservarea sarcinilor, conservarea energiei, online/onsite,
10. ; : e A . . 3ore, ref. 1,2, 4
impulsului, momentului cinetic si a paritatii. Tipuri problematizarea, dialogul
de reactji nucleare. online/onsite cu studentii
Cap. VIII. Reactii nucleare: Mecanisme de Eﬁﬁ#glif;t;naglsnala
11. | reactie. Radioactivitatea artificiald. Elemente ! . 3ore ref. 1,2,4
: problematizarea, dialogul
transuraniene. . ; "
online/onsite cu studentii
Expunerea magistrala
Cap. IX. Reactiii nucleare utilizate ca surse de online/onsite,
12. . .. ) o . . 3ore, ref. 1,2, 4
energie. Fisiunea. Fuziunea nucleara. problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii
13. Cap. X. Acceleratori de particule. Acceleratori Expunerea magistrala 3ore, ref. 1, 5

ciclici si acceleratori liniari

online/onsite,
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problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentji

Expunerea magistrala
online/onsite,
problematizarea, dialogul
online/onsite cu studentii

Cap. XII. Particule elementare: clasificare,

14. proprietafi

3ore, ref. 1,2, 4

Bibliografie

Referinte principale:
1. E. Lozneanu, Fizica nuclearda, Ed. Universitatii ,Al. I. Cuza” lasi (2003)
2. A. Das, T. Ferbel, Introduction to Nuclear and Particle Physics, World Scientific, Singapore (2003)
3. Glenn Knoll "Radiation Detection and Measurement" Ed.John Wiley & Sons, New-York (1989)

Referinte suplimentare:

4. Emilio Segre ,,Nuclei and Particles” Ed. W.A. Benjamin, Inc. (1977)
5. Helmut Wiedemann , Particle Accelerator Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2007)

Observatii
8.2a | Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Protectia muncii . - -
i, o . Discutii online, activitate
1. | Prezentarea aparaturii folosite si a modului de ractics onsite 2 ore
desfagurare a activitatilor P
Metode de obtinere si prelucrare a rezultatelor T_e Staf.ea s_tudeni_;ll_or_,
2. T - discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
masuratorilor in fizica nucleara (partea 1) A .
practica onsite
Metode de obtinere si prelucrare a rezultatelor T_e Staf?a s_tudenyl_o r,
3. S-SR - discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
masuratorilor in fizica nucleara (partea a ll-a) A .
practica onsite
Fluctuatii statistice in masuratorile de T_e Starﬁa s_tuden;ll_or_,
4 radioactivitate discutii online, activitate 2ore, ref. 1
practica onsite
Metode de determinare a activitatii unor surse T_e star'ga s_tuden;llpr_,
5 radioactive discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
practica onsite
Studiul absorbtiei radiatiilor beta in diverse T_e Staf.ea s_tudeni_;llpr_,
6, materiale discutii online, activitate 2ore, ref. 1
practica onsite
Testarea studentilor,
7. | Studiul interactiunii radiatiilor gama cu substanta discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
practica onsite
Prelucrarea datelor obtinute la lucrarile . . .
; Lo ; Discutii online, analize,
8. precedente, discutii online, analiza rezultatelor, evaluare 2 ore, ref. 1
evaluare partiala a studentilor.
Testarea studentilor,
9. | Studiul contorului Geiger Muller discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
practica onsite
Testarea studentilor,
10. | Determinarea energiei particulelor alfa discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
practica onsite
. - . . Testarea studentilor,
Determinarea energiei maxime a particulelor beta . L e
11. U un spectru complex discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
P P practica onsite
Spectrometrie gama - studiul analizorului Testarea studentilor,
12. m%nocanal 9 discutii online, activitate 2 ore, ref. 1
practica onsite
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Spectrometrie gama - studiul analizorului Testarea studentilor,
13. pec 9 discutii online, activitate 2ore, ref. 1
multicanal A .
practica onsite
Prelucrarea datelor obtinute la lucrarile . - .
. .o ; Discutii online, analize,
14. | precedente, discutii online, analiza rezultatelor, ’ 2 ore
T i evaluare
evaluarea finala a studentilor.
Bibliografie
1. D. Mihailescu, E. Lozneanu, Lucrari practice de fizica nucleard, Ed. Univ. Al. I. Cuza lasi, 2001.
Observatii
8.2b | Seminar Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
s . . Problematizarea, dialogul
Proprietati generale ale nucleului atomic, calculul ! . o
. . ; online/onsite, explicatia,
1. | energiei de legatura, metode de determinare ale . 2 ore, ref. 1,2
S L demonstratia, rezolvare
proprietatilor nucleelor, aplicatii.
de probleme
Problematizarea, dialogul
2. Radioactivitate: tipuri, legi, marimi caracteristice onIme/onsﬂg, explicatia, 2ore, ref. 1,2, 3
demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
Interactiunea radiatjilor nucleare cu substanta. online/onsite, explicatia,
3. 3 . e : 2ore, ref. 1,2,3
Cazul radiatiilor incarcate electric, aplicatii. demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
Interactiunea radiatiilor nucleare cu substanta. online/onsite, explicatia,
4 X . : . S . 2ore, ref. 1,2,3
Cazurile fotonilor si a neutronilor. Aplicatji. demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
5 Detectori cu gaz, aplicatii onIme/onsﬂg, explicatia, 2ore, ref. 1,2
demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
Detectorul cu scintilatii, detectorii cu online/onsite, explicatia,
6, . D . . . 2ore, ref. 1,2, 3
semiconductor, aplicatii in spectrometria nucleara demonstratia, rezolvare
de probleme
Modelul picatura al nucleului atomic, aplicatii. Pro_blemat_lzarea, Q|alggul
R S online/onsite, explicatia,
7. Modelul paturilor nucleare, aplicatii la calculul : 2ore,ref. 1, 2
; demonstratia, rezolvare
momentelor magnetice ale nucleelor.
de probleme
Problematizarea, dialogul
8. Forte nucleare. Proprietati ale fortelor nucleare onllne/onsn_e, explicatia, 2ore, ref. 1, 2
demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
9. Tipuri de dezintegrari: alfa, beta si gama; aplicatii. onllne/onsn_e, explicatia, 2ore, ref. 1,2
demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
10. | Reacitii nucleare: legi de conservare, aplicatii. onIme/onsﬂg, explicatia, 2ore, ref. 1,2
demonstratia, rezolvare
de probleme
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Problematizarea, dialogul
online/onsite, explicatia,
demonstratia, rezolvare

Reactii nucleare: Mecanisme de reactie.
11. | Radioactivitatea artificiala, metode de obtinere a
radionuclizilor artificiali, aplicatii.

2ore, ref. 1,2, 3

de probleme
Problematizarea, dialogul
Reactii nucleare utilizate ca surse de energie. online/onsite, explicatia,
12. g . < : 2ore, ref. 1,3
Fisiunea. Fuziunea nucleara demonstratia, rezolvare
de probleme
Problematizarea, dialogul
Acceleratori de particule: acceleratorul liniar, online/onsite, explicatia,
13. . S : 2ore, ref. 1,2,3
betatronul, ciclotronul, aplicatii. demonstratia, rezolvare
de probleme

Problematizarea, dialogul
online/onsite, explicatia,
demonstratia, rezolvare
de probleme

14. | Recapitulare finala. 2ore, ref. 1,2,3

Bibliografie:

1. G. lonita, E. Lozneanu, E. Tereja, D. Alexandroaie, Culegere de probleme de fizica nucleara, Ed.
Univ. Al. I. Cuza lasi, 1984.

2. Yung-Kuo Lim, Problems and Solutions on Atomic, Nuclear and Particle Physics, World Scientific
Publishing Co. Ltd., Singapore 2000

3. Ahmad A. Kamal, 1000 Solved Problems in Modern Physics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg
2010

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Fizica nucleului si a particulelor elementare ofera studentilor cunostintele de baza necesare
operarii cu notiuni si concepte specifice in situatii ce necesita abordari teoretice sau practice, cum ar fi
masuratori de radioactivitate, operarea unor instalatii ce contin surse de radiatii, abordarea unor subiecte
teoretice de fizica nucleara etc. Subiectele abordate sunt consolidate prin aplicatii de laborator, cu
exemplificare explicita a elementelor aplicabile in alte domenii ale stiinfelor exacte, precum si in activitatea
de laborator (cercetare) sau industriala (tehnici, aparatura, protocoale experimentale, interpretare de date,
simulare numerica etc.). Disciplina dezvolta, astfel, capacitatea de rationament a studentilor in domeniul
fizicii, dar si in domenii conexe, precum si aptitudini practice cu larga aplicabilitate.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare N
nota finala (%)

Rezolvarea unor aplicatji (intrebari,
10.4 Curs exercitji, probleme) legate de Examen scris onlie/onsite 70%
notiunile teoretice din curs

Evaluarea rapoartelor de laborator
10.5 Laborator predate de catre student pentru Rapoarte de laborator. 30%
fiecare lucrare practica

10.6 Standard minim de performanta

Elaborarea unui raport privind identificarea si utilizarea principalelor legi si principii fizice dintr-un context real
Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor
metode numerice sau statistice adecvate.
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Realizarea unui dispozitiv experimental pentru aplicarea unui model corespunzator unei situatii - problema

date.
Aplicarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea de date,

modelarea unor fenomene fizice)

Titular de seminar/laborator
C.S. lll dr. Cristian STELEA
Lect. Harbu Arefa

Titular de curs

Data completarii
Conf. dr. Catalin-Gabriel BORCIA

21.09.2021

Data avizarii in departament Director de departament
Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea “ Alexandru loan Cuza” din lagi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul Departamentul de Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica Tehnologica — Extensiunea Balli / inginer
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Aplicatii tehnologice ale fizicii plasmei
2.2 Titularul activitatilor de curs prof. univ. dr. Pavel TOPALA
2.3 Titularul activitatilor de laborator/pr. | Conf. univ. Vladislav RUSNAC
2.4 An de studiu | 1 | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tip de evaluare | EVH’ 2.7 Regimul discipiner OH
* OB — Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5| dincare:3.2 curs 2 3.3 laborator+proiect 2/1
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 dincare:3.5 curg 28 3.6 laborator+proiect 42
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 17
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 0
Pregatire laboratoare/proiect, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat 1
Examinari 2
Alte activitagi .........ccceevvveeeeeeriiiiinnns -
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum Electricitate si magnetism, Oscilaiji si unde, Ecuatiile fizicii matematice.

Fizica plasmei, Fizica atomului, Fizica moleculei, Optica, Fundamentele chimiei,

4.2 De competente Utilizarea calculatorului, operare in Origin.

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Prezenta la curs (minim 50%).

5.2 De desfagurare a Prezenta obligatorie la toate laboratoarele si orele dedicate
laboratorului/proiectului proiectului.
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6. Competente specifice acumulate

C1.1 Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate.

C1.2 Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente utilizand teorii
si instrumente specifice (scheme, modele matematice, fizice, etc.).

C1.3 Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor diferitelor tipuri
de echipamente specifice domeniului si specializarii.

C1.4 Utilizarea metodelor de validare a solufiilor constructive pentru componentele si structurile
proiectate.

C1.5 Implementarea de aplicafii In practica inginineasca din domeniul specializarii, folosind
fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

% C3.1 Descrierea structurii si a modului de functionare a echipamentelor de cercetare uzuale in
S | domeniul abordat.
'g C3.2 Formularea unor ipoteze si modele privind rezultatele obtinute Tn urma activitatilor de cercetare
5 | experimentala
5 | C3.3 Selectarea si utilizarea metodelor, tehnicilor si instrumentelor de cercetare adecvate desfasurarii
& | unor tipuri de activitati de cercetare stiintifiica.
S C3.4 Analiza critica / constructiva, a rezultatelor obtinute, prin folosirea modelelor / teoriilor cunoscute
© C3.5 Elaborarea de strategii de cercetare folosind metode de studiu consacrate.
g' C4.1 Descrierea metodelor de modelare a fenomenelor fizice folosind notiuni si teorii specifice
8 modelarii fizice si matematice.
C4.2 Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice si operationalizarea conceptelor cheie pe baza
utilizarii adecvate a aparaturii de laborator.
C4.3 Proiectarea de experimente si planificarea utilizarii de aparatura, de instrumente fizice si
informatice folosind metode si tehnici adecvate.
C4.4 Evaluarea critica a rezultatelor experimentului, inclusiv a gradului de incertitudine a rezultatelor
experimentale obtinute.
C4.5 Implementarea, imbunatatirea si extinderea utilizarii de modele fizice si validarea lor folosind
dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic.
C5.1 Descrierea procedeelor, conceptelor si fenomenelor care stau la baza metodelor instrumentale
si tehnicilor de analiza si masura specifice.
[OR]
k=4 Twu CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si
% 5 | munca eficienta in cadrul echipei.
2 =~ | CTa3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
§ S | tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.
7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate (2 credite)

>

2 = 2. Asigurarea de activitati suport pentru cercetare. (1 credit)

@ 5 | 3. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
o & | experimente de cercetare. (1credit)

8 © | 4, Utilizarea pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor fizicii
N~ tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice. (1 credit)

@ La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

T>) ol " Sa explice fenomene fizice specifice plasmelor cu ridicat potential aplicativ.

2| " Sa descrie modul de functionare al unor dispozitive cu plasma utilizate in aplicatii tehnologice.
@5 | = Sa proiecteze si sa utilizeze componentele specifice unor instalatii tehnologice cu plasma.

6 2 | = Sa utilizeze aparatura standard de laborator de cercetare sau industriale specifice instalatilor
NI tehnologice cu plasma.

N~

= Sa analizeze plasmele de interes tehnologic, utilizadnd cel putin o metoda de diagnoza a plasmei.
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= S& calculeze unii parametri ai plasmei prelucrand date experimentale obtinute prin diverse

metode de diagnoza a plasmei.

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Notiuni introductive. Procese elementare in Prelggere_ N )
1. « participativa, 2ore;ref. 1,3, 7.
plasma. .
Problematizarea,
I. Generatori de plasma cu aplicatii Prelegerea,
5 tehnolqglce. I.1. Strapungerea ga;elor: problemauz_are_a, _ 2 ore: ref. 1-3, 5-8.
Mecanismul Townsend, Mecanismul demonstratia figurativa,
strimerilor. 1.2. Descarcarea luminiscenta. descoperirea dirijata
I.5. Descarcari de ne-echilibru la presiune Prelegerea,
atmosferica. Descarcarea cu bariera | problematizarea, .
3. . . N o . 2 ore; ref. 1-3, 5-8.
dielectrica, Descarcarea corona, | demonstratia figurativa,
Descércarea in arc. descoperirea dirijata
Prelegerea,
4 1.4 Dgscarcarl electrice de radiofrecventa si problematgare_a, _ 2 ore; ref. 1-3, 5-8.
de microunde. demonstratia figurativa,
descoperirea dirijata
Prelegerea,
5. | 1.3. Descarcarea magnetron. problematizarea, 2 ore; ref. 1-3, 5-8.
demonstratia figurativa,
descoperirea dirijata
Il. Aplicatii ale plasmei in corodare si
depunere. II.1. Interactiuni de suprafata in Prelegerea,
6. procesarea cu plasma.'ll.2. Pulvengarea in problematgarga, ' 2 ore: ref. 1-3, 6, 7.
plasma. 11.3. Depuneri de straturi subtiri demonstratia figurativa,
prin pulverizare in plasma. 11.3.1. Etape Tn descoperirea dirijata
formarea stratului subtire.
11.3.2.Efecte ale bombardamentului
. o . < Prelegerea,
diferitelor specii din plasma asupra roblematizarea
7. | structurii stratului depus. 11.4. Fabricarea de | P e 2 ore; ref. 1-3, 6, 7.
. L e A .| demonstratia figurativa,
microcircuite utilizand plasma. Corodarea si ) o
) N < ; descoperirea dirijata
implantarea in plasma.
Ill. Modificarea proprietatilor de suprafata
ale unor materiale procesate in plasme de
N S < Prelegerea,
temperatura joasa. [ll.1.Curatarea :
problematizarea, .
8. suprafetelor. [ll.2. Tratarea suprafetelor T . 2 ore; ref. 1, 4-6.
. N N e demonstratia figurativa,
polimere in plasma. 1l1.2.1.Tipuri de . o
e o . - = | descoperirea dirijata
modificari induse prin tratamentul in plasma
al suprafetei polimerilor.
[11.2.2. Influenta speciilor energetice din
. on - 2 Prelegerea,
plasma in modificarea proprietatilor de ;
. L ..« - | problematizarea, )
9. suprafata. 11l.2.4. Aplicatii ale modificarii o . 2 ore; ref. 1, 4-6.
: N < demonstratia figurativa,
suprafetelor polimere in plasma. ; o
N N < descoperirea dirijata
l11.3. Polimerizarea in plasma.
IV.Aplicatii biomedicale ale plasmei.
IV.1. Modificarea proprietatilor de suprata a Prelegerea,
materialelor de interes medical. problematizarea, .
10. 2 ore;ref. 1, 5, 6.

IV.2. Decontaminarea folosind plasma de
temperatura joasa. IV.3. Aplicatii
terapeutice ale plasmei.

demonstratia figurativa,
descoperirea dirijata
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V. Plasma si protejarea  mediului Prelegerea,
inconjurator. V.1. Depoluarea aerului cu | problematizarea, .
11. . ORI s . 2 ore;ref. 1, 5.
ajutorul descarcarilor in gaze. demonstratia figurativa,
V.2. Producerea ozonului in plasma. descoperirea dirijata
Prelegerea,
V:3. Purificarea apei folosind plasma. problematizarea, .
12. . N N o . 2 ore; ref. 1, 5.
V.4. Tratarea deseurilor solide in plasma. demonstratia figurativa,
descoperirea dirijata
VI. Aplicatii ale plasmei in tehnologii de
sudare si taiere. VI.1. Tehnica de taiere | Prelegerea,
folosind plasma. VI.2. Tipuri de descarcari problematizarea, i i
13 utilizate in sudare. VI.3. Performante | demonstratia figurativa, 2 ore; ref. 1-3, 8.
tehnice ale dispozitivelor de sudare si | descoperirea dirijata
taiere cu plasma.
Prelegerea,
14. VIII. _Surse de Iumnja cu plasma. Panouri problemauzgrga, _ 2 ore: ref. 1-3.
de afisare cu plasma. demonstratia figurativa,
descoperirea dirijata
Bibliografie

Referinfe principale:

1. A.S. Chiper, Note de curs ( .pdf si printate)
2. G. Popa, M. Gheorghiu — “Aplicatii tehnologice ale plasmei”, Editura Universitatii “Al . Cuza” lasi, 1998.

3. S. D. Anghel —* Fizica plasmei si aplicatil”,

Referinte suplimentare selective:

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 2002.

4. “Advanced Plasma Technology”, Editatd de Riccardo d’Agostino, Pietro Favia, Yoshinobu Kawai, Hideo
Ikegami, Noriyoshi Sato, Farzaneh Arefi-Khonsari, WILEY-VCH, 2008.

5. A. Fridman, “Plasma Chemistry”, Cambridge University Press, New York, 2008.

6. J. Reece Roth, “Industrial Plasma Engineering”, Volume 2: Applications to Nonthermal Plasma Processing,
IOP Publishing Ltd 2001.

7. Francis F. Chen, “Principles of Plasma Processing”, Plenum/Kluwer Publishers, 2002.

8. I.I. Popescu, LI. lova, E. Toader- “Fizica Plasmei si Aplicatii”, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,
1981.
8.2 | Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Laborator introductiv: Principiul fizic de
functionare si modul de utlizare al | expunerea, explicatia,
1. . Y L ; ; 3ore,ref. 1
intrumentelor de masura si analiza folosite pe | observatia.
parcursul laboratorului
Verificarea experimentald a legii Paschen .
L N T N experimentul frontal,
2. pentru diferite tipuri de descarcari utilizate in . e 3ore, ref. 1
S . descoperirea dirijata.
aplicatii tehnologice
Caracterizarea electrica si optica a unei exoerimentul frontal
3. descarcari cu bariera dielectrica (DBD) b . ) 3ore, ref. 1,4
NSO e . descoperirea dirijata.
utilizata in aplicatii de interes tehnologic
Studiul experimental al descarcarii magnetron .
- . ) . ~. | experimentul frontal,
4, utilizata in depuneri de straturi subtiri. . s 3ore, ref. 1,5
. . . descoperirea dirijata.
Caracterizare electrica si spectrala.
Depuneri de straturi subfiri prin pulverizarea
descarcarea magnetron. Investigarea | experimentul frontal,
5. sy . . e 3ore, ref.1,5
proprietatilor de suprafata ale straturilor | descoperirea dirijata.
depuse in plasma.
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Tratarea suprafetelor polimere in plasma
6 DBD la presiune atmosferica. Cuantificarea | experimentul frontal, 3ore ref. 1.4
: modificarilor de suprafatd folosind metoda | descoperirea dirijata. B
unghiului de contact.
Producerea ozonului in descarcari electrice
in gaze utilizate n aplicatii industriale. | experimentul frontal,
7. . gt L . e 3ore, ref. 1,3
Masurarea densitati de ozon prin metoda | descoperirea dirijata.
spectroscopiei de absorbtie
8. Sudarea folosind tunul electronic cu plasma expenmentul fr_o_r_ltalv, 3 ore, ref.1-3
descoperirea dirijata.
Studiul experimental al surselor de lumina cu | experimentul frontal,
9 - . S 3 ore, ref.1-3
plasma descoperirea dirijata.
Evaluarea cunostintelor acumulate in cadrul .
10. . T Evaluare scrisa 1 ora
laboratorului.

Bibliografie selectiva
1. Referate de laborator ( .pdf, printate)

2. G. Popa, M. Gheorghiu, “Aplicatii tehnologice ale plasmei’

, Editura Universitatii “Al . Cuza” lasi, 1998.

3. S. D. Anghel, “ Fizica plasmei si aplicatii’, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 2002.
4. A. Chiper, “Contributii la studiul tratamentelor de suprafatd in plasma descércérilor barierd”, Teza de

doctorat, 2005.

5. V. Tiron, ,Contributii la studiul fenomenului de histerezis si plasma descéarcarii magnetron in gaze

reactive”, Teza de doctorat, 2007.

8.3 Proiect Metode de predare Obsgrva;_u - .
(ore si referinte bibliografice)
Adaptarea si punerea 1in functiune a | explicatia, observatia,
1. | dispozitivelor experimentale pentru realizarea | experimentul individual, 3ore, ref. 1-4
practica a proiectelor individuale descoperirea dirijata
Achizitia datelor experimentale in vederea expllcgtla,ob§eryg§|a,
2. oL T R ; experimentul individual, 3 ore, ref.1-4
realizarii proiectelor individuale practice. . e
descoperirea dirijata
Achizitia si prelucrarea datelor experimentale | explicatia, observatia,
3. in vederea realizarii proiectelor individuale | experimentul individual, 3 ore, ref.1-4
practice. descoperirea dirijata
Interpretarea rezultatelor experimentale si —r .
o N * | explicatia, observatia,
coroborarea cu raportarile din literatura de ; O 3 ore, ref.1-4
4 o X RV . descoperirea dirijata
specialitate in vederea realizarii proiectelor
individuale.
Evaluarea cunostintelor acumulate. <
5. . T Evaluare orala 2 ore
Prezentare proiect.

Lista temelor propuse pentru proiectul practic:

1. Studiul experimental al unei matrici de micro-descarcari cu bariera dielectrica, ce functioneaza in aer la
presiune atmosferica.

2. Studiul experimental al unei descarcari de RF cu aplicatii in sinteza materialelor pe baza de carbon.

3. Tratarea materialelor termo-sensibile in plasma descarcarilor DBD.

4. Tratarea polimerilor naturali in plasma descarcarilor DBD in heliu.

Bibliografie selectiva
1. G. Popa, M. Gheorghiu, “Aplicatii tehnologice ale plasmei”, Editura Universitatii “Al I. Cuza” lasi, 1998.
2. S. D. Anghel, “ Fizica plasmei si aplicatii’, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 2002.
3. A. Chiper, “Contributii la studiul tratamentelor de suprafatd in plasma descdarcarilor barierd”, Teza de
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doctorat, 2005.

4. V. Tiron, ,Contributii la studiul fenomenului de histerezis si plasma descéarcérii magnetron in gaze
reactive”, Teza de doctorat, 2007.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Studiind aceasta disciplina studentii dobandesc cunostinte de baza referitoare la aplicatiile tehnologice ale
plasmei, fapt ce le va permite sa utilizeze corect aceste cunostinte in aplicatii tehnologice ce se intalnesc
atat in laboratoarele de cercetare céat si in industrie.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

- completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;

- capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate n

invatate.

10.4 Curs cadrul disciplinei;
- capacitatea de analiza, de Evaluare sumativa (finala) 50
interpretare personala, —colocviu scris.
originalitatea, creativitatea;
- coerenta logica.
- participarea activa la Evaluare formativa (pe 30
laboratoare/proiect; parcurs) a rapoartelor de
10.5 Laborator+Proiect - capacitatea de aplicare in laborator.
practica a cunostintelor Evaluare sumativa (finala) 20

— prezentare proiect (oral).

10.6 Standard minim de performanta

caracteristic domeniului.

problema date.

Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul
Realizarea unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei situatii -

Efectuarea de fise pentru activitati de experimentare, productie, expertiza si monitorizare.
Preluarea si rezolvarea de activitati suport de cercetare.

Data completarii,
1.10.2021

Data avizarii Tn departament,

Titular de curs,

prof. univ. dr. Pavel TOPALA

Titular de laborator si proiect,
Conf. univ. Vladislav RUSNAC

Director de departament,

Conf.univ.dr. lordana Astefanoaei
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