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Subiectul |

Sa se determine, prin doua metode expresia energiei proprii a unei sarcini Q uniform distribuite in
interiorul unei sfere de raza R. S3 se arate cad aceasta energie este de 1,2 ori mai mare decat cea
distribuita in campul sferei incarcate superficial cu aceeasi sarcina electrica.

subiect propus de lect. univ. dr. R. Tanasd

Subiectul Il

Un fascicul de lumind monocromatica emis de o sursa punctiforma este transformat intr-un fascicul
paralel de lumina cu ajutorul unei lentile plan convexe care are raza de curbura 20 cm si indicele de
refractie 1,65. Fasciculul paralel de lumina cade sub incidenta normala pe o retea de difractie cu 250
trasaturi pe milimetru. Figura de difractie se proiecteaza cu ajutorul unei lentile convergente subtiri,
cu distanta focala 0,5m, pe un ecran situat in planul focal al acesteia si paralel cu planul retelei. Sa se
determine:
a) Distanta la care trebuie asezata sursa punctiforma fata de prima lentila pentru a se obtine un
fascicul paralel de luming;
b) Lungimea de unda a radiatiei optice monocromatice, stiind ca maximul de difractie principal de
ordin trei se obtine sub un unghi egal cu 30° fatd de normala la retea;
c) Distanta, masurata pe ecran, intre maximul de difractie principal de ordin trei si maximul central.

subiect propus de prof. univ. dr. M. Neagu

Subiectul 1l

Un tub infinit se roteste cu viteza unghiulara constanta w, in jurul unui ax vertical (care trece prin tub
in punctul O), pastrand in tot cursul miscarii, unghiul 8, format cu verticala, constant.

a) O bila grea de diametru aproape egal cu cel al tubului, se misca fara frecare si fara viteza initiala in
lungul tubului. Utilizand formalismul lagrangean sa se determine legea de miscare a bilei. Discutie.

b) Sa se demonstreze echivalenta intre formalismele Lagrange si Hamilton in cazul acestui sistem.

c) Considerand ca bila este legata de punctul O al tubului printr-un resort (considerat relaxat la
momentul initial), s& se determine miscarea bilei. Se cunoaste constanta elasticA k = mw? a
resortului. Sa se analizeze solutia obtinuta.

subiect propus de lect. univ. dr. I. Astefdnoaei

Paginaldin1l
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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BAREM CORECTARE
Subiectul |
Subiectul Il
a) 3,0 puncte
b) 3,0 puncte
c) 3,0 puncte

1 punct din oficiu

Subiectul 111
1 p din oficiu
punctula)-3p
-numarul gradelor de libertate si scrierea coordonatelor generalizate = 0.5 p
- energia cinetica si potentiala = 1p
-ecuatii Lagrange aplicate = 0.5p
-rezolvarea ecuatiei de miscare =0.5 p
-discutiile =0.5p
punctul b) -3 p
- obtinerea hamiltonianului H corespunzator sistemului descris la punctul a) =1.0p
-obtinerea solutiei ecuatiei de miscare prin ecuatiile canonice ale lui Hamilton =1.0p
- demonstrarea echivalentei =1p
punctulc)-3p
- energia cinetica si potentiala (inclusiv cea elasticd) = 1p
-ecuatii Lagrange sau Hamilton aplicate = 1p
-obtinerea miscarii + analiza solutiei=1p
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