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Subiectul |
Doua corpuri sunt aruncate simultan, cu aceeasi viteza initiala VA
V,. Primul corp este aruncat dintr-un punct O de pe sol sub A
unghiul o fata de orizontal3, iar al doilea, dintr-un punct A, 17\3“\) .........
situat pe verticala care trece prin O, aflat la indltimea h de sol,
spre suprafata pamantului, sub acelasi unghi o fata de A

orizontald, astfel Tncat la un moment dat traiectoriile celor p '

doua corpuri se intersecteaza intr-un punct P (v. Fig. alaturata). Ye i ° """""

S& se determine: il 3 _

a) Coordonatele punctului de intersectie P a traiectoriilor 0 Xy X
corpurilor;

b) Timpul dupa care se intalnesc corpurile.
Se cunoaste acceleratia gravitationald g .

Subiectul al ll-lea

Asupra unui corp de masd m=4kg ce are viteza initiald v, =30m/s actioneazd simultan doud
forte, £ =4N si F,=5N, care fac unghiurile & =60, respectiv, &, =120 cu directia vitezei \70.
Dupa t =10s de la inceputul miscérii, determinati valorile numerice pentru:

a) acceleratia corpului;
b) viteza corpului;

c) unghiul S pe care il face directia vitezei V cu directia vitezei \70;

d) distanta parcursa de corp in timpul t.

Subiectul al lll-lea

Trei bile perfect elastice de mase m,, m, si m, sunt asezate in ordine, in linie dreapta, pe un plan

orizontal si neted. Se imprima primei bile o viteza; ea ciocneste a doua bila, iar aceasta o ciocneste,

la randul ei, pe cea de-a treia. Sa se calculeze pentru ce valoare a masei m, a treia bila va avea

viteza maxima si sa se determine aceasta viteza.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, studentul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma

acestora.



Rezolvare si barem

Subiectul | Partial  Punctaj
10p
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OX: x, =y, - t=t-y,-cosa >t=——— 0,5p
V, -cosa
t? X X i
oy: y1=v0y-t—g =V, -sina- _9. -
2 v,-cosa 2 \v,-cosa
1p
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X
ylle.tga_g.[—lj
2 \v,-cosa
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OX: x, =v, -t=t-v,-cosa =>t= 2 0,5p
V, -cosa
t° ’
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oY: yzzh—voy-t—g :h—vo-sina-L—g- —
v,-cosa 2 | v,-cosa
1p
2
X
y2=h_X2.tga_g. 2
2 \v,-cosa
La intalnire:
2 2
g X, g Xp
=y, =X, tga—=-| —F— | =h—x,-tga—=-| —F+—
"=V =% ey [vo-cosa) ! 2 (vo-cosaj 1,5p
h=2-x,-tga=x, =
P18 "o2-tga
2
h g h 1 h g-h
_ teg 9. : =—|1-—2" 1,5
Vo 2-tga 843 (2~tga) (v, -cosa)’ 2[ 4-v}-sin’a P
. N A a s g-h
Traiectoriile se intalnesc numaidacd y, >0=> ——F———<1
4.v, -sin"«a
1,5p
h<4-v§-sin2a
9
Pe orizontala, corpurile de deplaseaza uniform cu viteza v, =v,-cosa .
Y 2
Pentru t, =t, avem y, =y, =t-v,-sina — =h—t-v,-sina— 15p
h
t=—
2-v,-sina
Oficiu 1p



Subiectul al ll-lea Partial
1p
> X%
Desen: Vo
OX: m-a, =F, +F, =m-a,=F, —F, =F -cosa, —F,-cos(7—a,)=
1,25 p
F, -cosa, +F,-cos !
=F, -cosq, +F,-cosa, =>a, = 4T O 0,125m/s”
m
OY: m-a, =F, +F, =m-a,=F, +F, =Fsina, +F, -sin(7-a,)=
1,25 p

F -sina, +F,-sina, ~1.935m/s’
m

arzﬂ/alf+ay2 ~1,94m/s’ 0,5p

Avand in vedere ca a=const, ecuatia vectoriala a vitezei este: v=v,+at

=F -sina, +F,-sina, =a, =

05p
OX:v =y, +a -t,v, =v,
vV, =v,+a, -t=28,75m/s 0,25p
OY:v,=v, +a, t, v0y=0 0,5p
v,=a,-t=19,35m/s 0,25 p
v=V.+Vv’ ~34,65m/s’ 0,5p
v
p =arctg—~—=3394' 1,5p
v
- — gt
Pentru spatiu: s=v,-t+ >
05p
2
)6 x=v0x-t+ax
2
.t
x=v, - t+—=—=2306,25m 0,25 p
a -t
OX: y=v,, t+—~ 0,5p

Punctaj

10p



-t
ox:y:ay2 —96,75m 0,25 p

Oficiu 1p

Subiectul al lll-lea Partial  Punctaj

Se aplica legea conservarii impulsului la ciocnirea a doua cate doua bile.

. . lp
Pentru bilele de mase m, si, respectiv, m, ,avem: m -v,=m,-v,+m,-v,
L . . . v, =V,
Ciocnirea fiind perfect elastica, coeficientul de restituire k=1= =1
Vi 0,75 p
=SV, =V, -V, SV, =V, -V,
: , . 2-mpv,
ml-vlzml-(vz—vl)+m2-v2:>v2:— 1p
m, +m,
n urma ciocnirii bilelor de mase m, si, respectiv, m,:
. . . 1p
m,-v,=m,-v,+m,-v,
v, -V, .
k=1l==-"22=v,=v,—v, 0,75p
VZ
. . . 2-m,-v 2-m,-2-m -v
m,-v,=m, (va—v2)+m3-v3:>v3= 2 2= 2 L=
m,+m, (m,+m,)-(m,+m,)
4-m v 1,5p
— 1 1
m,-m,
m,+——=+m +m,
m2
Functia v, = f(m, ) prezintd un maxim atunci cand
m -m
dm+———+m+m,
m, m -m, 2p
=0=>1-——>=0=>m,=m, -m,
dm, m,
y = 4-m v,
3max 2 1 p
(. + ;)
Oficiu 1p



