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Subiectul I

Douad corpuri punctiforme A si B pornesc in acelasi moment, unul din
varful planului inclinat (v. fig.), al carui unghi cu orizontala este a, iar
celdlalt de la nivelul solului, fiind aruncat cu viteza initiala Vv, -
necunoscuta, ce face unghiul @ cu orizontala. Corpurile se misca in plane
paralele (astfel incat corpul B sa nu se poata ciocni cu planul inclinat).
Ambele corpuri intersecteaza dreapta suport a muchiei de la baza
planului inclinat (intersectia acestei drepte cu planul desenului este

punctul C) la acelasi moment de timp si cu aceeasi viteza. Sa se determine
valorile unghiurilor a si 6.
Subiect propus de asist.univ.dr. Laura VELICU

Subiectul al 11-lea

Pe suprafata orizontala neteda a ghetii sta in repaus o scandura de masa M = 1 kg si lungime / = 1 m, la capatul

careia sta o pisica de masa m = 2 kg. Cu ce viteza minima fata de gheata vomin trebuie sa sara pisica pentru a
cadea la celdlalt capat al scandurii? Se d& valoarea acceleratiei gravitationale g = 9,81 m/s2 Se considera c3
pisica se misca prin aer fara frecare.

Subiect propus de asist.univ.dr. Radu APETREI

Subiectul al ITI-lea

Un corp de masa m este lansat vertical in sus, de la suprafata Pamantului, cu viteza vo. Corpul intdmpina din
partea aerului o fortd de rezistenta proportionald cu patratul vitezei, F = -kv2. S& se afle indltimea maxima h la
care ajunge corpul, precum si viteza vf cu care revine in punctul de lansare.

Subiect propus de asist.univ.dr. Radu APETREI
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, studentul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.

Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



Rezolvare si barem - problema 1
Subiectul | Partial  Punctaj
10p

Corpurile ajung in acelasi timp:
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Oficiu 1p
barem - problema 2
1. Din oficiu 1 pct
2. Realizarea unei figuri adecvate 1 pct
VZsin2a 1 pet

3. Scrierea expresiei batdii pe care o realizeaza pisica, b = , unde vo este

g
viteza pisicii si o este unghiul facut de vectorul Vo CU planul orizontal

4. Sesizarea faptului ci scandura se miscd pe orizontald cu viteza v in sens contrar | 1,5 pct
migcdrii pisicii §i scrierea conservarii impulsului pe directie orizontala,
mv, cosa = Mv

5. Gasirea expresiei distantei pe care o parcurge scandura in sens contrar deplasarii | 1,5 pct

.o mVZsin2a
pisicii, | =——2"——
M g
6. Din ecuatia b = | — |, dupid inlocuiri, se deduce expresia vitezei | 2 pct




Vv, = —mgl
(1+-)sin2a
M
o .. . . V4 1 pct
7. Punerea conditiei de minim pentru Vo (Sin2a =1, adicd a = 1 rad)
gl 1 pct
8. Gasirea expresiei vitezei V,;, = el si a valorii Vomin = 1,8 m/s
d+)
M
Total | 10 pct
barem - problema 3
1. Din oficiu 1 pct
2. Scrierea principiului al 11-lea al dinamicii pentru urcarea corpului 0,5 pct
3. Gasirea relatiei Xdx = Xdx 1 pct
3 pct
m g+£% P
4. Gasirea expresiei h=—1In m
2k g
5. Scrierea principiului al 11-lea al dinamicii pentru coborarea corpului 0,5 pct
.. 4 pct
6. Gasirea expresiei vV; =V,
Total | 10 pct




