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Subiecte — anul 1

Problema I (10 puncte)

O minge elastica de masa m = 50 g cade liber in vid de la indltimea h = 20 m. La
fiecare ciocnire cu solul mingea pierde o fractiune f= 10% din energia cinetica avuta inainte
de ciocnire. Sa se calculeze:

a) inaltimea la care se ridica mingea dupa a 8-a ciocnire cu solul.

b) dupa a cata ciocnire cu solul inaltimea maxima la care se ridicd mingea este h’ =

16,2 m;
c) lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pana inainte de cea de-a 8-a ciocnire
cu solul.
Se di valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 m/s?

Problema a 11 - a (10 puncte)
Ecuatiile parametrice de miscare ale unui punct material sunt date de relatiile:
x = a * cos (kt)
y = % * [1 — cos(kt)],
unde a, k si g sunt constate.
a) Sa se determine ecuatia traiectoriei y(X);
b) Sa se reprezinte grafic ecuatia traiectoriei;
c) Sase deduca legea spatiului s(t), dacalat=0,s=0.

Problema a I1I - a (10 puncte)

Un corp de masd m, avand viteza initiala Vo, se afla sub actiunea unei forte de frecare a
cirei proiectie pe directia miscarii este F, = —Ax — Bx?, unde x este viteza corpului in
directia miscarii, A si B fiind constante. Considerand miscarea rectilinie si orizontald, sa se
afle:

a) intervalul de timp t dupa care viteza se micsoreaza de n = 3 ori:

b) spatiul parcurs in acest interval.
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Bareme — anul I
Partial | Punctaj
Problema 1 10
a) Folosind conservarea energiei mecanice, putem scrie energia cinetica inainte | 0,5
de prima ciocnire Ec = mgh.
Dupa prima ciocnire, energia cinetica va fi Eci = (1-f)mgh 0,5
Inaltimea la care se ridica bila dupa prima ciocnire va fi hy = (1-f)h. 0,5 3
Iniltimea la care se ridicd bila dupa a 2-a ciocnire va fi hy = (1-f)*h. 0,5
Prin inductie, Tniltimea la care se ridici bila dupi a 8-a ciocnire va fi hg = (1-f)h. 0,5
Prin calcul, hs =8,6 m 0,5
b) h' =(1-f)"h 0,5
(1-H"=0,81 1 3
n=2 1,5
c) Se observa ca lucrul mecanic efectuat de greutate atunci cand corpul se 1,5
deplaseaza intre doud ciocniri consecutive este 0 (corpul urca si coboard pe
aceeasi distanta). 3
De aceea, lucrul mecanic efectuat de greutate pana nainte de orice ciocnire va fi 1
L =mgh
L=10J 0,5
Oficiu 1p
Partial | Punctaj
Problema 2 10
X
a) cos(kt) = - 3
y=-— %x + %, ecuatia unei drepte 2
b) Graficul va fi un segment de dreapta in planul xOy, cu x € [—a, a] si 15
g
y €10,257] 3
Se traseaza dreapta prin punctele de coordonate (0, %) si(a,0) 1,5
c) Se diferentiaza ecuatiile parametrice, dx si dy 1
0,5
Se scrie deplasarea elementard ds = J dx* + dy* = J a’k? + i—jsin (kt) 3
1,5

2
Dupa integrare, se gaseste ecuatia de miscare s(t) = % / a’k? + i—z [1 — cos(kt)]

Oficiu

1p




Universitatea ,,Alexandru loan Quza” din lasi
Facultatea de FIZICA

Concursul Nagional Studentesc de Fizicd ,Dragomir Hurmuzescu”
editia a VIII-a, etapa locald, Iasi, 30 martie 2019

Bareme — anul I
Partial | Punctaj
Problema 3 10
a) Principiul al Il-lea al dinamicii: m¥ = —Ax — Bx? 1
. d - .
X = —v,separam variabilele m = —dt 1
dt v(A+Bv)
Integram,tindnd cont de relatia L - 1__5 ,rezultd t = ZIn Yo(d+BY) 2 S
i > v(A+Bv) Av  A(A+Bv) A (A+Bvg)v
R . A
Pentru momentul 7, cAnd v = 2, obtinem 7 = = In 22X5%0 1
3 ’ A A+Bv,
. . .. dv _dvd d .
b) Tinem cont de relatia ¥ = Z=2Z =2y 5 kdx = vdv 1
> > dt d()ic dt dx
Din principiul al 1l-lea, rezultd ¢ m —— = —dx 1
. . m A+B?J§)Bv 2 5
Prin integrare, obtinem x = —In——
’ B A+Bv
A~ v . m v
Pentru momentul t, cand v = =, obtinem x(z) = 2 n 24*2%) 1
3 > B~ 3A+Bvq
Oficiu 1p




