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Subiectul |
Un obiect rectiliniu, cu indltimea de 1 cm este agezat perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile

convergente subtiri cu distanta focala de 30 cm. Se cere:

1) La ce distantd de lentild trebuie agezat obiectul pentru a obtine pe un ecran perpendicular pe axa

_lentilei, o imagine reald, de trei ori mai mare decat obiectul?

5 2) intre obiect si lentild se aseaza o lami transparenta cu fete plan plane si paralele, cu grosimea de 9
cm si indice de refractie 1,8 asezatd paralel cu ecranul. Tn ce sens si cu cat trebuie deplasat ecranul pentru a
obtine imaginea clard a obiectului pe acesta?

3) Se aseazd o oglindid plana al cdrui plan intersecteazd axa principald a lentilei la distanta de 1 m de

%Ientilé, in spatiul imagine al lentilei, sub un unghi de 459 S3 se precizeze care este natura, pozitia si
marimea imaginii datd de sistemul format de lentild si oglinda.

subiect propus de asist. univ. Dr. B. Munteanu

Subiectul Il

{(a) Se considerd un inductor format din doi cilindri coaxiali conductori foarte subtiri unul de razd a si
celdlalt de razd b, ambii avand lungimea /. Presupunem ca cilindrul interior transportd curentul [ spre
exteriorul paginii iar cel exterior transportd acelasi curent [ spre interiorul paginii, distribuit uniform pe
circumferinta in ambele cazuri. Sa se calculeze: (i) cdmpul magnetic dintre cei doi cilindri indicand grafic
directia si sensul cdmpului magnetic; (ii) densitatea energiei magnetice in functie de » pentru a <r<b;
(ili) inductanta L a acestui inductor lung {(doua metode).

{b} Inductorul de la punctul anterior se conecteaza in serie cu o sursd de tensiune electromotoare &, un
rezistor avand rezistenta R si un intrerupdtor S. Pentru ¢ <0 intrerupdtorul este deschis si se inchide
cand r = 0. Determinati variatia temporald a curentului electric din circuit. Reprezentati grafic in functie de
timp tensiunea la bornele rezistorului si cea de la bornele inductorului.

(c) Presupuneti cd inductorul din circuitul descris la punctul (b) nu este ideal; pe langd inductanta purd L
exista 0 componentd rezistivd avand rezistenta ». Bateria se va inchide si deschide periodic conform
graficului de mai jos. Desenati graficul intensitatii curentului prin circuit precum si a tensiunii de la bornele
inductorului pentru doud perioade. Cum ne putem da seama cd inductorul nu este ideal? Se presupune ca
perioada este comparabila dar mai mare de cateva ori decdt constanta circuitului. Valori numerice:
R=0.75Q, r=025Q, L=0.125H
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subiect propus de asist. univ. dr. R. Tanasa

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolvé pe o foaie separati care se secretizeaza.

2. in cadrul unui subiect, studentul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre studenti.
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. Studentii au dreptul s& utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
. Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteazéd de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



Subiectul 1l
O tija OA face unghiul a cu axa Oz si se roteste in jurul acesteia cu viteza unghiulara constanta .
Un punct material cu masa m, legat de origine printr-un resort ideal cu constanta elastica k, poate
aluneca fard frecare in lungul tijei. Daca lungimea resortului nedeformat este |, sd se deduca:

a) Forma lagrangeianului

b) Ecuatia de miscare

c) Solutiile ecuatiei de miscare

subiect propus de lect. univ. dr. |. Cotaescu
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fn cadrul unui subiect, studentul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre studenti.

Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteazi de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



