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Subiectul
Subiectul |

Consideram un fascicul de N particule, de tip A, care se deplaseaza toate pe aceeasi directie, in acelasi sens
si cu aceeasi viteza intr-un spatiu in care se gasesc repartizate uniform, cu densitatea n, alte particule, de tip
B. Particulele de tip A vor fi imprastiate de particulele de tip B prin ciocniri, distanta medie dintre doua ciocniri
succesive ale unei particule de tip A fiind A, drumul liber mediu. Atat particulele de tip A cat si particulele de
tip B sunt considerate sfere rigide cu razele r respectiv R. De asemenea se va considera in cele ce urmeaza
ca viteza medie a particulelor de tip B este neglijabila fata de viteza particulelor A.

1. Sa se gaseasca drumul liber mediu al particulelor de tip A in mediul de tip B.
2. Sa se gdseasca o expresie pentru numarul de patricule de tip A care strabat o anumita distanta in
mediul de tip B fara sa fie imprastiate.

Presupunem ca particulele de tip A sunt generate printr-un anumit procedeu* ih mediul B, considerat finit.
Vom considera particulele care se deplaseaza cadtre “suprafata” (marginea) mediului de tip B, pe o directie
perpendiculara pe aceasta. Particulele de tip A care nu au fost imprastiate, parasesc mediul de tip B si sunt
numarate (detectate) in exterior pe aceeasi directie.

3. Delace”adancime” din mediul B (distanta masurata de la ”"suprafata” catre interior) provin 95 % din
particulele de tip A?

* De exemplu intr-un experiment de spectroscopie cu fotoelectroni de raditii X (XPS), particulele de tip A sunt
electroni extrasi din atomii unui material (mediul B) cu ajutorul fotonilor din domeniul radiatiei X. O parte
din acesti (foto)electroni au energia necesara pentru a parasi materialul si a putea fi inregistrati de un
detector, dupa o anumita directie. Prin masurarea energiei fotoelectronilor precum si numarul acestora
putem identifica atomii din care acestia provin precum si concentratia acestora.

subiect propus de conf. univ. dr. Cristian-loan BABAN
Subiectul 1
Sa se calculeze rezistentele echivalente intre punctele A si B ale circuitelor reprezentate in schemele
urmatoare. Toate circuitele sunt formate din ochiuri cu forma de patrat avand pe fiecare laturd cate un

rezistor cu rezistenta R.
a) Un circuit format din doua ochiuri si 7 rezistori. (3p)
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, studentul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.

Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



b) O retea infinita 1D (3p)

c) Oretea infinita 2D (3p)

—
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subiect propus de lect. univ. dr. Leontin Pddurariu

Subiectul 11l

O lentila subtire din sticla (ns=1.5) cu raza de curbura R=1m are spatiul obiect in aer (no=1) si spatiul
imagine in apa (napes=1.3) (ca in Figura). Utilizand punctele Nodale si si pozitia Focarului Obiect (fara a se
folosi pozitia Focarului Imagine !) construiti grafic imaginea unui obiect liniar aflat la distanta de 2 m de
lentila (Figura).
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subiect propus de lect. univ.dr. Bogdanel Munteanu
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, studentul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.

Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



