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REZUMAT

In aceasti teza sunt prezentate principalele rezultate obtinute in studiul unor
nanoparticule metalice preparate si caracterizate din punct de vedere al proprietatilor fizico-
chimice in scopul evidentierii interactiunii lor cu diferite structuri biologice. Abordarea
acestei tematici se 1Inscrie pe linia imperativelor actuale ale stiintei materialelor
nanostructurate de a asigura eficienta utilizarii lor in stiintele biomedicale cu minimalizarea
efectelor secundare si a riscurilor asupra mediului inconjurator.

In primul capitol sunt descrise metodele aplicate in laborator pentru sinteza de
nanoparticule magnetice pe baza de oxizi ai fierului precum si oxizi micsti ai fierului cu alte
metale cum sunt cobaltul si zincul. Sunt detaliate variantele experimentale ale tehnicii de co-
precipitare chimicad in mediu apos ce au condus la suspensii - in hidrocarburi dar mai ales in
suspensii apoase, a unor nanoparticule magnetice invelite cu diferite molecule organice pentru
contracararea tendintelor de aglomerare si precipitare.

In cazul suspensiilor coloidale de nanoparticule constituite din oxizi ai fierului si
invelite cu acid oleic pentru stabilizare in hidrocarburi s-au discutat produsele provenite din
coprecipitarea ionilor feric si feros in mediu alcalin, prin comparatie cu rezultatele aplicarii
asa numitei macinari umede procesand particule micrometrice in prezenta simultand a
acidului oleic si a hidrocarburilor lichide. S-a efectuat un studiu de genotoxicitate al acestor
nanoparticule magnetice vizand posibilele efecte asupra plantelor de culturd in urma
deversarii nanoparticulelor in mediul inconjurdtor dupa utilizarea lor in diferite ramuri ale
tehnicii.

Apoi au fost analizate comparativ suspensiile de nanoparticule din oxizi ai fierului
stabilizate cu acid citric in conditii diferite de aciditate/bazicitate, de agitare
magneticd/nemagneticd, cu plecare de la diferite saruri precursoare.

Prin utilizarea altor molecule organice ca ingrediente de stabilizare a nanoparticulelor
bazate pe ioni ai fierului s-au obtinut alte serii de suspensii coloidale analizate 1n aceasta teza.

S-au studiat in paralel si suspensii coloidale de nanoparticule de magnetita, ferita de
cobalt si feritd de zinc - stabilizate cu oleat de sodiu - cel mai eficient substituent hidrofilic al
acidului oleic, care dezvoltd interactiuni puternice cu ionii metalici.

Caracterizarea probelor sintetizate a urmarit caracteristicile microstructurale prin
investigatii prin microscopie electronica, difractia radiatiilor X, difuzia radiatiilor X sau a

neutronilor precum si a proprietatilor magnetice deoarece acestea sunt esentiale pentru
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stabilitate si aplicabilitate in biomedicind, fie ca agenti de contrast in imagistica prin
rezonantd magnetica nucleara fie ca vectori magnetici pentru dirijarea tintitd a unor molecule
medicamentoase fie pentru terapia prin hipertermie in oncologia experimentald. S-au urmarit
unele efecte citogenetice asupra unor embrioni vegetali din specii de plante larg utilizate in
scop agroindustrial. Acoperirea cu oxid de siliciu a particulelor de magnetiti/maghemita
invelite cu ioni citrat sau oleat a fost studiatd pentru sporirii reactivitatii acestora pentru
grefare ulterioard a unor molecule de interes in biomedicina.

In al doilea capitol se prezintd rezultatele obtinute prin administrarea de concentratii
relativ mici de nanoparticule magnetice in diferite medii biologice: sange, culturi de bacterii si
fungi, culturi de celule mamifere. In fiecare caz s-au efectuat teste si analize specifice pentru
evidentierea interactiunii cu fiecare tip de celule ales pentru investigarea posibilelor efecte
asupra oranismului sau/si mediului inconjurator.

In capitolul al treilea sunt analizate nanoparticule metalice nemagnetice de tipul
nanoparticulelor de aur invelite In citrat sau in chitosan asa cum rezulta prin sinteza din aaruri
aurice prin reducere cu citrat de sodiu sau sintetizate in prezenta polimerului. S-a studiat
influenta agentilor de stabilizare in reactiile de sintezd sau/si influenta expunerii la radiatiile
luminoase, asupra caracteristicilor structurale si stabilitatii suspensiilor de nanoparticule de
aur. Evidentierea unor efecte biologice s-a realizat prin studierea impactului nanoparticulelor
de aur/citrat asupra unor microorganisme din mediul ambiental precum si prin investigarea
interactiunii nanoparticulelor de aur/chitosan cu tesuturile animale. In incheierea acestui
capitol sunt punctate si cateva directii complementare de cercetare in domeniul
biomagnetismului cum ar fi unele bioefecte ale campurilor electromagnetice dar si analiza
activitatii bioelectromagnetice de la nivelul sistemului cardiac si a celui vizual; de asemenea
s-au demarat studii experimentale de radiobiologie.

In capitolul al patrulea se prezintd activitatea didactica, cursurile nou introduse pe
parcursul dezvoltarii sectiilor de biofizicd si fizicd medicald, volumele publicate pentru
sustinerea unora dintre aceste cursuri si a lucrarilor practice de laborator; se prezinta
rezultatele antrenarii tinerilor de la toate nivelurile de studiu in activitatea de cercetare, cu
mentionarea participarii la evenimentele din facultate dar si la diverse conferinte nationale si
internationale precum si la articolele publicate in reviste cu factor de impact in sistemul ISI.

In capitolul al cincilea sunt prezentate planurile de continuare ale directiilor de
cercetare dezvoltate anterior, abordarea de noi tehnologii de obtinere a nanoparticulelor si
nanocompositelor multistratificate, pe baza de oxizi micsti ai fierului si altor ioni cu

proprietati magnetice sau nemagnetice. Avem in vedere optimizarea protocoalelor de sinteza
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deja practicate precum si aplicarea unor tehnici diferite de acestea in scopul Tmbunatatirii
dimensionalitdtii nanoparticulelor, a stabilitatii suspensiilor lor coloidale, a reactivitatii
suprafetelor nanocompozitelor multistratificate pentru eficientizarea posibilelor utilizari ale
acestora in stiintele vietii. Pe plan educational se urmareste perfectionarea modalitatilor de
comunicare cu studentii atat la ciclul de licenta cat si la masterat pentru o pregatire adecvata
pentru studiile de doctorat. Prin intensificarea eforturilor de colaborare internationala se poate
atrage un numar mai mare de tineri la schimburile Erasmus in beneficiul facultatii noastre de
fizica si al Universitatii Alexandru lIoan Cuza - al cérui prestigiu international ne preocupa pe

toti.



Dorina CREANGA




