1. Date despre program

UNIVERSITATEA  ALEXANDRU I0AN CUZA™ din [ASI

PEE LIBEETATEM AD VERITATEM

FISA DISCIPLINEI

2022/2023

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica atomului si moleculei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Gabriela BORCIA

2.3 Titularul activitatilor de seminar/lab.

Prof. dr. hab. Gabriela BORCIA/Conf. dr. Alina CHIPER

2.4 Andestudiu | Il | 2.5Semestru | 1| 2.6 Tipde evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 2/2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 98 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator | 28/28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati .......cccceeeeeieeeee -
3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de fizica atomului si moleculei
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6. Competente specifice acumulate

C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si
legile fizicii. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele
experimentale si teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C2. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, In conditii
de asistenta calificata

C3. Identificarea si utilizarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza
si prelucrarea unor date specifice fizicii

% C4. Aprecierea comparativa a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate si ale unui

S experiment realizat in cadrul unui proiect profesional

] C5. Intocmirea de grafice si rapoarte in scopul explicarii si interpretarii rezultatelor fizice obtinute

S prin metode statistice

& | C6. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/

o calcule, prelucrare date, interpretare)

$ | C7. Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
© valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice

g' C8. Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a notiunilor, teoriilor si metodelor specifice

8 modelarii fizice

C9. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator

C10. Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si pentru achizitia de
date

C11. Realizarea de dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic

C12. Analiza critica a unui referat de specialitate, comunicare stiintifica cu grad de dificultate mediu
in domeniul fizicii medicale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea normelor

220 specifice domeniului sub asistenta calificata

c © . .. o s . [N — . . . .

g CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa pe diverse paliere ierarhice

@ 2| CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

g2 profesionala asistata

8 g CT4. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roméana si / sau intr-o limba de circulatie
internationala a unei lucrari de specialitate, pe o tema actuala in domeniu

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

1. Insusirea notiunilor fundamentale ale fizicii sistemelor atomice

2. Capacitatea de a aplica cunostintele de Fizica atomului $i moleculei in situatii practice

3. Capacitatea de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice si
intocmirea unui referat cu o tema data

4. Abilitatea de a lucra n echipa pentru a rezolva probleme experimentale

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= |dentifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat

= Rezolve problemele de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice

= Aplice cunostintele din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul

unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

Analizeze si interpreteze datele obfinute Tn urma masuratorilor sau simularilor numerice

= Utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionala

asistata, atat in limba romana, cét si intr-o limba de circulatie internationala

= Interpreteze informatiile cu caracter fizico-medical si sa le transmita intr-o forma coerenta si
accesibila

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut
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8.1

Curs

Metode de
predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Cap. I. Natura discontinua a materiei — Natura discreta
a substantei si a cantitatii de electricitate (Atomul —
particula compusa, Electronul. Cuantificarea sarcinii
electrice, Determinarea sarcinii electronului, Masa
atomilor. 1zotopi); Caracterul corpuscular al radiatiei
(Radiatia termica. Legile corpului negru, Ipoteza
cuantelor. Legea de distributie a lui Planck)

Cap. |. Natura discontinua a materiei — Dovezi
experimentale privind natura corpusculara a radiatiei
(Efectul fotoelectric, Interpretarea legilor efectului
fotoelectric, Spectrul continuu al radiatiei X, Efectul
Compton)

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modele atomice clasice (Thomson, Rutherford),
Modelul atomic Bohr

Cap. Il. Modele atomice clasice si semiclasice —
Modelul Bohr. Generalizari (Diagrama nivelurilor
energetice pentru atomii hidrogenoizi, Modelul Bohr-
Sommerfeld, Momentul magnetic orbital al atomului,
Modelul atomic spatial al atomului, Deficientele
modelului Bohr)

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Natura ondulatorie a particulelor (Ipoteza lui de Broglie,
Confirmarea experimentala a ipotezei lui de Broglie,
Interpretarea statistica a functiei de unda, Relatiile de
incertitudine, Ecuatia Schrédinger)

Expunerea
magistrala,
problematizarea,
dialogul cu

Cap. lll. Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului —
Modelul cuantic-ondulatoriu al atomului cu un electron
(Functii si valori proprii ale atomului cu un electron,
Distributia radiala si unghiulara a densitatii de
probabilitate a atomului cu un electron)

studentii

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Spinul electronului, Modelul vectorial al atomului (cu un
electron, cu mai multi electroni), Structura fina a
nivelurilor energetice si a liniilor spectrale ale atomilor

Cap. IV. Momente cinetice si magnetice ale atomului —
Atomul in camp magnetic si electric (Atomul in camp
magnetic. Efectul Zeeman, Tranzi{ii de rezonanta
magnetica, Atomii in cdmp electric. Efectul Stark)

Cap. V. Atomi cu mai mulii electroni — Modelul atomilor
cu mai multi electroni (Teoria Hartree, Metoda
campului self-consistent, Rezultatele teoriei Hartree,
Tabelul periodic al elementelor, Spectre de radiatie X)

10.

Cap. VI. Legatura chimica. Structura moleculei —
Proprietati generale ale legaturii chimice, Valenta
elementelor chimice in metoda perechilor de electroni,
Legaturi o si 7, Hibridizarea, Combinatii chimice ale
atomului de carbon, Valenta dirijata si structura spatiala
a moleculelor

3ore, ref.1,4,5

4 ore,ref. 1,4,5

3ore, ref.1,4,5

3ore, ref.1,4,5

4 ore,ref. 1,4,5

3ore, ref.1,2,4,5

3ore, ref.1,2,4,5

3ore, ref.1,2,4,5

4 ore,ref. 1,4,5

6ore, ref.1,2,3
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Cap. VII. Spectrele moleculelor — Spectrul radiatiei
electromagnetice si aplicatii, Stari de miscare in

11. | molecula, Spectre de rotatie, Spectre de oscilatie- 6 ore, ref. 1,2, 3
rotatie, Spectre electronice, Fluorescenta si
fosforescenta
Bibliografie

Referinte principale:
1. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2014
2. G. Borcia, Introducere in teoria cuantica a atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006
3. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatji, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006
Referinte suplimentare:
4. M. Tibu, Fizica atomului si moleculei, P. |, fasc. | si fasc. Il, P. a ll-a, Univ. Al. I. Cuza lasi, 1985
5. lLA. Rusu, Bazele fizicii atomului, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2010

. Metode de Observa;u .
8.2a Seminar redare (ore si referinte
P bibliografice)

Miscarea particulelor incarcate in camp electric si

1. camp magnetic. Spectrul radiatiei electromagnetice si 3ore, ref. 1,2,3,4
aplicatii

2. Radiatia termica, legile corpului negru 1ora, ref.1,2,3,4

3 Efectul fotoelectric, generarea si spectrul radiatiei X, 3ore, ref. 1,2, 3, 4
efectul Compton

4 Modelul atomic Bohr si generalizari 3ore, ref.1,2,3,4
Lungimea de unda de Broglie, relatiile de incertitudine, | proplematizarea,

5 functii de unda, numere cuantice, energii, momente dialogul, explicatia, | 3ore,ref.1,2,3,4
cinetice demonstratia,
Modelul vectorial, structura fina a nivelurilor rezolvare de

6, energetice, atomii Tn cAmp magnetic, efectul probleme 3ore, ref. 1,2,3,4
Zeemann, tranzitii de rezonanta magnetica

7 Modelgl atomilor cu mai multi electroni. Tabelul 2 ore, ref. 4. 5
periodic al elementelor

8. Legatura chirryic:?, valenta, legaturi o si 7, hibridizarea, 6 ore, ref. 4, 5. 6
structura spatiald a moleculelor

9. Spectrele moleculelor 4 ore, ref. 4,5, 6

Bibliografie

1. E. Lozneanu, E. Tereja, A. Vlahovici, Culegere de probleme de fizica atomica, Editura Universitatii
Alexandru loan Cuza, 1980

2. N. Avram, N. Damsescu, S. Floruta, S. Goian, Probleme de fizica atomica si nucleara, Editura Universitatii
din Timisoara, 1986

3. F. Koch, C. Cosma, Fizica atomica si nucleara — culegere de probleme, Editura Universitatii din Cluj
Napoca, 1983

4. W. Demtroder — Atoms, Molecules and Photons. An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum
Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010

5. G. Borcia, Fizica atomului si moleculei: note de curs si aplicatii, Editura Sedcom Libris, lasi, 2006

6. V. Chis, V. Simon, N. Leopold, Probleme de fizica moleculei, Editura Universitatii din Cluj Napoca, 2001

Observatii
8.2b | Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Protectia muncii Discutii, activitate
1. . o . 2 2 ore
Prezentarea aparaturii folosite si a modului de practica

4
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desfagurare a activitatilor
Prezentarea metodelor statistice de analiza a datelor
experimentale
Programe de reprezentare si analiza a datelor
Determinarea sarcinii electronului folosind metoda de
2. - - 3ore, ref. 1,2
tip Millikan
Determinarea sarcinii specifice a electronului: metoda
focalizarii In cdmp magnetic longitudinal (metoda
3. NN . 3ore, ref. 1,2
Busch), metoda deviatiei in cAmp magnetic transversal
omogen si filtrul Wien
4 Radiatia termica — Studiul legilor radiatiei termice de 2 ore. ref. 1. 2
’ echilibru folosind un model al corpului negru Problematizarea, R
Efectul fotoelectric extern. Determinarea constantei obsgrva_’ua, dialogul,
5 Planck prin metoda campului intarzietor explicatia, 2 ore, ref. 3
demonstratia.
Modele atomice — Modelul atomic Bohr. Determinarea Pregatirea
6. lungimilor de unda ale liniilor atomilor hidrogenoizi si aranjamentului 2 ore, ref. 3, 4
calcularea constantei Rydberg experimental si a
Determinarea potentialului de ionizare al stategiei de lucru.
7. atomilor.Evidentierea experimentala a nivelurilor Activitate practica. 3 ore, ref. 2
energetice prin metoda Franck-Hertz Prelucrarea datelor
Proprietati magnetice ale moleculelor — Determinarea experimentale.
8. susceptibilitatii magnetice si a momentului magnetic al Interpretare si 3ore, ref. 1,3
moleculelor extrapolare
Spectre de rezonanta magnetica — Obtinerea
9. spectrelor de rezonanta electronica de spin (RES) si 2 ore, ref. 3
determinarea factorului giromagnetic de spin
10. Spectre_le moleculelor — Spectre electronice de 2 ore, ref. 3
absorbtie
11 Spectrele moleculelor — Analiza spectrelor de rotatie si 2 ore. ref. 3
" | oscilatie-rotatie ale moleculei de acid clorhidric (HCI) Y
12 Evaluarea finala a activitatii. Discutia rapoartelor de Dialogul, explicatia, 5
. . ore
laborator demonstratia
Bibliografie

1. M. Tibu s.a., Fizica atomului si moleculei, Lucrari practice, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi,
1985

2. A. Chiper, I. Topala, Fizica atomului - lucrari de laborator, ,,.pdf”
https://www.plasma.uaic.ro/didactica/course/index.php?categoryid=2

3. G. Borcia, coordonator, Lucrari de laborator - Fizica atomului si moleculei, autori A. Chiper, C. Borcia,

I. Topala, G. Borcia, Editura Universitatii ,Alexandru loan Cuza” lasi, 2014

4. M. Toma s.a., Lucrari practice de fizica atomului. Modele atomice, Editura Universitatii ,Alexandru loan

Cuza” lasi, 1996

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina se doreste a fi un ,curs practic”, in sensul de a cuprinde principalele concepte, relatii si proprietati
din fizica sistemelor atomice, intr-o prezentare simpla din punct de vedere didactic si clara din punct de
vedere matematic, in care se pune accent pe rezultatele abordarii teoretice, sensul lor fizic si corelatia cu
alte domenii ale fizicii. Subiectele abordate sunt consolidate prin aplicatii de laborator si seminar, cu
exemplificare explicita a elementelor cu caracter fizico-medical (tehnici, aparatura, protocoale experimentale,
interpretare de date etc.). Disciplina dezvolta, astfel, capacitatea de rationament a studentilor in domeniul
fizicii, dar si in domenii conexe, precum si aptitudini practice cu larga aplicabilitate.
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10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondverf in
nota finala (%)
1. Prezentarea unor subiecte teoretice
din continutul cursului
2. Analiza si interpretarea unor
10.4 Curs fenomene fizice din dorr_1e_n|u si Examen 60%
corelarea cu modelele fizice
propuse
3. Rezolvarea unor aplicatii selectate
(intrebari, exercitii, probleme)
10.5a Rezol_ygrea unor aplicatii (intrebari, Evalare individuals pe .
Semi exercitji, probleme) la orele de 10%
eminar . parcurs
seminar
1. Rezultatele testelor la orele de
laborator
10.5b 2. Notele acordate rapoartelor de Teste pe parcurs, rapoarte 30%
Laborator < de laborator
laborator predate de catre student
pentru fiecare lucrare practica
10.6 Standard minim de performanta
Elaborarea unui raport privind identificarea si utilizarea principalelor legi si principii fizice dintr-un context real
Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor
metode numerice sau statistice adecvate
Evaluarea critica a unui dispozitiv experimental pentru aplicarea unui model corespunzator unei situatii —
problema date
Aplicarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea de date,
modelarea unor fenomene fizice)

Data completarii Titular de curs Titular de seminar/laborator
26/09/2022 Prof. dr. habil. Gabriela BORCIA Prof. dr. habil. Gabriela BORCIA

Conf. dr. Alina CHIPER

Data avizarii in departament Director de departament
Conf. dr. lordana ASTEFANOAEI
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1. Date despre program
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www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

2022/2023

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica Plasmei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. habil Lucel SIRGHI

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. univ. dr. habil Lucel SIRGHI

2.4 Andestudiu | 3 [ 2.5 Semestru

1] 2.6 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 | dincare:3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 70 | dincare: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati ..........c.cccceeeeeiiiiininnns 1
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Mecanica, Electricitate si magnetism, Fizica atomului gi
moleculei, Fizica statistica, Ecuatii diferentiale si Ecuatiile fizicii
matematice

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Obligativitatea efectuarii tuturor lucrarilor de laborator
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Competente
profesionale

C1. Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate.
C2. Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente

utilizand teorii si instrumente specifice.

C3. Implementarea de aplicatii in practica inginereasca din domeniul specializarii, folosind
fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.
C4. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice si operationalizarea conceptelor cheie pe
baza utilizarii adecvate a aparaturii de laborator.
C5. Evaluarea critica a rezultatelor experimentului, inclusiv a gradului de incertitudine a

rezultatelor experimentale obtinute.

Competente
transversale

CT1. Implementarea, imbunatatirea si extinderea utilizarii de modele fizice si validarea lor

folosind dispozitive experimentale capabile sa valideze un model fizic.

CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere

ierarhice.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

1. Cunoasterea fenomenologiei si proceselor fundamentale din plasma
2. Familiarizarea studentilor cu metodele si modelele teoretice ale plasmei
3. Cunoasterea metodelor practice de obtinere a plasmelor si a aplicatiilor tehnologice ale

plasmei.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Explice fenomenologia si procesele fundamentale ale plasmei

= Descrie metodele si modelele folosite in studiul plasmei

= Utilizeze in mod adecvat marimile fizice si parametrii specifici plasmelor

= Analizeze procesele ce au loc in plasma si modul de producere a plasmei in laborator, in
instaltiile de fuziune cu plasma si in instaltiile industriale.

= Calculeze valori ai parametrilor specifici plasmelor.

8. Continut

8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

Introducere. Plasma in Natura, laborator si
industrie. Plasma descarcarii luminiscente in

Prelegerea magistrala,
expunerea, explicatia,

1. gaze rarefiate. Proprietati specifice plasmei. demonstratia 3 ore curs
Concentratia si temperatura plasmei. Funciii dezbaterea ’
de distributie a particulelor, valori medii
Densitati de curenti termici in plasma. :;elfr?eerf: rgf%:igtai;a’

2. Potentjalul flotant. Frecventa proprie a de?nonstra:;ia P ' 3 ore curs
plasmei. Ecranarea si lungimea Debye. dezbaterea ’

3 Ecuatia diferentiala paturii de sarcina spatiala. | Prelegerea magistrala, 3 ore curs

Criteriul Bohm. Legea Child-Langmuir.

expunerea, explicatia,
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demonstratja,
dezbaterea

Straturi duble. Ecuatia diferentiala a stratului

Prelegerea magistrala,
expunerea, explicatia,

4. dublu. Modele teoretice ale plasmei: modelul . 3 ore curs
. e . demonstratia,
uni-particula si modelul de fluid.
dezbaterea
Modelul cinetic. Metode electrice de diagnoza | Prelegerea magistrala,
a plasmei. Sonda Langmuir si analizorul expunerea, explicatia,
5. . . . . 3 ore curs
electrostatic. Metode optice de diagnoza. demonstratia,
Intensitatea relativa a liniilor spectrale. dezbaterea
Largirea Doppler a liniilor spectrale.
Interactiunea undelor electromagnetice cu Prelegerea magistrala,
plasma. Ecuatia de dispersie. Metoda expunerea, explicatia,
6. . : . . . . 3 ore curs
frecventei de taiere si metoda interferometrica | demonstratia,
de determinare a concentratiei plasmei. dezbaterea
Descriere plasmei in modelul uni-particula. Prelegerea magistrala,
7 Miscarea de drift. Miscarea particulelor in expunerea, explicatia, 3 ore curs
' campul magnetic static si uniform. Momentul demonstratia,
magnetic. Driftul electric dezbaterea
Aproximatia razei Larmor finita. Miscarea . <
X ca . LS Prelegerea magistrala,
particulei in camp magnetic static si expunerea, explicatia
8. neuniform. Driftul de gradient si driftul de b » SXP ’ 3 ore curs
- S . demonstratia,
curbura. Oglinzi si capcane magnetice.
. dezbaterea
Capcane magnetice naturale.
Miscarea particulelor in camp magnetic
uniform si nestationar. Migcarea particulelor in | Prelegerea magistrala,
camp magnetic static si uniform si cdmp expunerea, explicatia,
9. . g : X . 3 ore curs
electric uniform si nestationar. Tensorul demonstratia,
conductibilitatii. Efectul Hall. Rezistivitatea dezbaterea
anomala a plasmei
Descrierea ciocnirilor binare in aproximatia Prelegerea magistrala,
asimptotica. Clasificarea ciocnirilor. expunerea, explicatia,
10. . S . ; . . 3 ore curs
Descrierea ciocnirilor binare in aproximatia demonstratia,
dinamica. dezbaterea
Sectiuni eficace de ciocnire. Procese Prelegerea magistrala,
11 elementare de suprafata si de volum. expunerea, explicatia, 3 ore curs
lonizarea, emisia electronica, pulverizarea demonstratia,
catodica, adsorbtia fizica si chimica. dezbaterea
e . N Prelegerea magistrala,
Difuzia libera a particulelor in plasma slab 9 gistre
T ) < oa expunerea, explicatia,
12. | ionizata. Difuzia ambipolara in plasma . 3 ore curs
L demonstratia,
nemagnetizata.
dezbaterea
o . . C Prelegerea magistrala,
Difuzia particulelor in plasma total ionizata 9 gistre
R A X e expunerea, explicatia,
13 magnetizata. Driftul diamagnetic. Difuzia . 3 ore curs
. . demonstratia,
Bohm. Difuzia neoclasica (banana)
dezbaterea
Descarcari electrice in gaze. Descarcarea Prelegerea magistrala,
luminescenta. Descarcarea cu catod cavitar. expunerea, explicatia,
14 N N N . 3 ore curs
Descarcarea magnetron. Descarcarea in demonstratia,
curent alternativ. Arcul electric dezbaterea
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Bibliografie

Referinte principale:
1. G. Popa, L. Sirghi — Bazele fizicii plasmei, Ed. Universitatii Alexandru loan Cuza lasi, 2000

2. I.l. Popescu, I. lova, E. Toader - Fizica plasmei si aplicatii, Ed. stiintifica si enciclopedica, 1981

Referinte suplimentare:
1. D. Ciubotariu, I.I. Popescu, Bazele fizicii plasmei, Ed. tehnica, 1987

2. E. Badarau, |.l. Popescu - Fizica descarcarilor in gaze, Ed. tehnica, 1965

3. F.F. Chen — Introduction to plasma physics, Plenum Press., 1985

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Marimi caracteristice plasmei. Notiuni Expunerea. Explicatia. 2
. - A . ; . ore

preliminare de vidistica (seminar) Observatia.

o Masurarea presiunilor joase si a vitezei Experimentul dirijat. 2 ore
de pompare (laborator)
Determinarea tensiunii de apridere a

3. descarcarii luminiscente. Legea Experimentul dirijat. 2 ore
Paschen (laborator)
Determinarea caracteristicii I-V a
decarcarii electrice intrefinute cu . -

4. . o . y Experimentul dirijat. 2 ore
confinare magnetica multipolara
(laborator)

5. Legea Chlldl-Langmwr $i potentialul Demonstratia. Dezbaterea. 2 ore
flotant (seminar)

6. Sonda Langmuir (laborator) Experimentul dirijat. 2 ore

7 Functia de distributie a electronilor Experimentul dirijat. 2 ore
(laborator)
Masurarea componentelor vitezei

8. electronilor rapizi intr-o descarcare Experimentul dirijat. 2 ore
luminescenta (laborator)

9. Mlsca_rea partlculelpr In campuri Rezolvarea de probleme. 2 ore
electrice si magnetice (seminar)

10. | Coeficientii o si y Townsend (laborator) Experimentul dirijat. 2 ore

11. | Studiul difuziei ambipolare (laborator) Experimentul dirijat. 2 ore

12. | Fenomene de transport (seminar) Rezolvarea de probleme. 2 ore

13, | Determinarea sectiunii eficace de Experimentul dirijat. 2 ore
transfer rezonant de sarcina (laborator)

14. Evaluarea cunostintelor acumulate in Evaluare Scrisa. 2 ore test

cadrul laboratorului
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Bibliografie

1. G. Popa, D. Alexandroaei, indrumar de lucrari practice pentru fizica plasmei, Ed. Universitatji
Alexandru loan Cuza, lasi, 1991

2. G. Popa, L. Sirghi — Bazele fizicii plasmei, Ed. Universitatii Alexandru loan Cuza, lasi, 2000

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Studentii dobandesc cunostinte de baza din fizica plasmei si vidistica, fiind apoi capabili sa utilizeze
aceste cunostinte in aplicatii practice (operare de dispozitive cu plasma, diagnoza plasmei) ce se
intalnesc atat in cercetarea stiintifica cat si in industrie. Studentii care vor urma o cariera didactica
vor acumula competente utile in activitatea lor didactica de mai tarziu atat in ce priveste
cunostintele de fizica generala si folosirea adecvata a lor, cat si in tehnici de invatare in domeniul
tehnic si stiintific.

10. Evaluare

10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de in nota finala
evaluare (%)

- completitudinea si

corectitudinea

cunostintelor;

- capacitatea de a opera

cu cunostintele asimilate Evaluare sumativs
10.4 Curs in cadrul disciplinei; C 50

: - (finald) - examen oral.

- capacitatea de analiza,

de interpretare personala,

originalitatea,

creativitatea;

- coerenta logica.

- participarea activa If'f\ Evaluare formativa (pe

. seminarii/laboratoare; . o

10.5 Seminar / . . parcurs) si sumativa

- capacitatea de aplicare NI ; 25/25
Laborator - . : (finald) - colocviu de

in practica a cunostintelor

o U laborator.

invatate.

10.6 Standard minim de performanta

-Insusirea corecta a principalelor cunostinte, tehnicil si metode folosite in fizica plasmei.
-Rezolvarea independenta a unei probleme de medie complexitate folosind formalismul
caracteristic domeniului fizicii plasmei.

- Lucrari de laborator rezolvate in echipa.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

30/09/2022 Prof.univ.dr.habil. Lucel SIRGHI Prof.univ.dr.habil. Lucel SIRGHI
5
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Data avizarii In departament Director de departament

Conf.univ.dr. lordana ASTEFANOAIEI
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FISA DISCIPLINEI
2022/2023

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termodinamica si fizica statistica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.4 An de studiu | 3 | 2.5 Semestru | 1 | 2.6 Tip de evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2

3.4 Total ore din planul de invataméant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 12
Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Teoria multimilor, analiza matematica, ecuatii diferentiale,
mecanica analitica, electrodinamica, mecanica cuantica

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului, stapanirea la nivel mediu a unui
program de calcul analitic si/sau numeric

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Computer personal; tableta personala

5.2 De desfasurare a seminarului

Computer personal; tableta personala
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6. Competente specifice acumulate

o C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizadnd adecvat principiile si legile
= fizicii
©
S | C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
] teoretice, algoritmi, scheme etc.)
-g C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
s asistenta calificata
o | C4. Identificarea si utilzarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza si
S prelucrarea unor date specifice fizicii
@ | C5. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
g' prelucrare date, interpretare)
8 C6. Realizarae conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizadnd cunostinte de baza din
domenii apropiate (Chimie, Biologie etc.)
Q9 . . . e e e s .
€ o CT1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de termodinamica si fizica statistica la solutionarea unor
% 5 probleme teoretice sau practice din domeniul fizicii;
g- 7 | CT2. Capacitatea de analiza si sintez3;
o S| CT3. Capacitatea de autoinstruire, in vederea dezvoltarii profesionale in specializarea aleasa
OS5

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

5
>
S © | ldentificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat, rezolvarea
% 2 | problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice si abordarea
O & | interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii
-
N
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
% = Explice fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
29" Descrie fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
‘g & | = Utilizeze aparatul matematic specific termodinamicii axiomatice si respectiv fizicii statistice pentru
5 9 a modela procese si/sau fenomene fizice specifice disciplinei, cat si de granita/transdisciplinare
O 2| = Analizeze fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
‘: = Calculeze valori ale marimilor fizice care intervin in fenomenele si procesele fizice conexe cu
disciplina, cat si de granitd/interdisciplinare
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Notiuni fundamentale de Eéitagri:; gtrj?itélt(ie(gatlzarea,
1. termodinamica. Lucrul mecanic. . 2h, Ref. 1+2
) . N . o dezbaterea, descoperirea
Cantitatea de caldura. Energia interna o o
dirijata, explicatia
Principiile termodinamicii. Functii
2. caracteristice si potentiale Idem 2h, Ref. 1+2
termodinamice
3 S|stem_e cu numar variabil de partlcult-?. Idem 2h, Ref. 142
Potentialul chimic. Regula fazelor a lui
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Teoria termodinamica a transformarilor
de faza

Idem

2h, Ref. 1+2

Obiectul fizicii statistice. Stari
microscopice si stari macroscopice.
Postulatele de baza ale fizicii statistice

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Spatiul fazelor. Valori medii. Teorema
Liouville

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Matricea densitatji in reprezentarea
energiei. Functia de distributie statistica
in statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Entropia si temperatura in fizica
statistica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributiile statistice microcanonica si
canonica (Gibbs)

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

10.

Teoria ansamblurilor a lui Gibbs:
distributia statistica macrocanonica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

11.

Distributiile Maxwell si Boltzmann.
Principiul indiscernabilitatii particulelor
identice in mecanica cuantica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

12.

Distributiile Fermi-Dirac si Bose-
Einstein. Gazele Fermi si Bose ale
particulelor elementare

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.

13.

Gazul electronic degenerat si gazul
Bose degenerat. Radiatia termica

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.,
online

14.

Corpuri solide la temperaturi joase si
inalte. Formula de interpolare a lui
Debye

Idem

2h, Ref. 3 + Ref. supl.,
online

Bibliografie

Referinte principale:

1.

George C. Moisil, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1988);
2. Serban Titeica, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1982);

3. L.D. Landau, E.M. Lifshitz, Fizica statistica, Editura Tehnica, Bucuresti (1988).

Referinte suplimentare:

1. D. Trevena, Statistical Mechanics, Oxford (1993);
2. A.M. Guenanlt, Statistical Physics, London (1988);
3. K. Huang, Statistical Mechanics, J. Wiley (1995);
4. O. Gherman, L. Saliu, Fizica statisticd, Bucuresti (1976);
5. R. Kubo, M. Toda, N. Saito, Statistical Physics, Springer (1992).
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Obsgrva;ii - ,
(ore si referinte bibliografice)
Forme Pfaff. Ecuatia Pfaff. Factor Pro.bl(_enjatlzarea, conversatia
. . euristica, dezbaterea,
1. integrant. Forme Pfaff olonome si . o 2h, Ref. 1-3
descoperirea dirijata,
neolonome S
explicatia
2. Principiile termodinamicii: aplicatji | Idem 2h, Ref.1-3
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3. Principiile termodinamicii: aplicatii Il Idem 2h, Ref. 1 -3
Aplicatiile termodinamicii la studiul
4. | proprietatilor electrice si magnetice ale ldem 2h, Ref. 1-3
sistemelor fizice
5. Referate studenti | Idem 2h, Ref. 1 -3
6. Referate studenti Il Idem 2h, Ref. 1 -3
7. Referate studenti Il Idem 2h, Ref. 1-3
8. Referate studenti IV Idem 2h, Ref. 1 -3
9 Ele_mel_'}te de teoria probabilitatilor: Idem 2h. Ref. 1—3
aplicatii
10, Apllpa_§|| ale tfaor_lel a_msa_mblurllor o Idem 2h. Ref. 1—3
statistice | (distributia microcanonica)
Aplicatii ale teoriei ansamblurilor B
1| statistice Il (distributia Gibbs) Idem 2h, Ref. 1-3
12. Aplllcaltn ale teprle_l ar)samblurllor o Idem 2h, Ref. 13
statistice Il (distributia macrocanonica)
Aplicatji ale teoriei ansamblurilor B .
13 statistice IV (distributia macrocanonica) dem 2h, Ref. 1 -3, online
Lucrul mecanic maxim efectuat de un
14. | corp care se afla intr-un mediu exterior. | Idem 2h, Ref. 1 -3, online
Fluctuatii si corelatji
Bibliografie
1) M. Ignat, Intrebéri si exercitii de termodinamicéa si fizica statistica, EDP, Bucuresti (1982);
2) M. Ignat, S. Oprisan, |. Bena, Probleme de termodinamica, Ed. Univ. lasi (2002);
3) S. Oprigsan, M. Ignat, Metode numerice aplicate in Fizica teoreticd (Termodinamica si fizica

statistica), Ed. Univ. lasi (1999).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost astfel conceput si realizat, incat sa raspunda principalelor cerinte si
asteptari ale comunitatii, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare 1

0.3 Pondere in

nota finala (%)

10.4 Curs

dezbateri

Prezenta + participare la

Examen 50 %
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10.5 Seminar/ Laborator Prez_eni_;a + activitate la Not.a_ referat + nota pgntru 50 %
seminar + elaborare referat | activitatea de la seminar

10.6 Standard minim de performanta: Nota finala 5

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

22.09.2022 Lect. univ. dr. Daniel RADU Lect. univ. dr. Daniel RADU

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. univ. dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI

2022-2023

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Astrofizica si Cosmologie

2.2 Titularul activitatilor de curs

PRoOF. DR. Dariescu Marina-Aura

2.3 Titularul activitatilor de seminar

PRoOF. DR. Dariescu Marina-Aura

2.4 Ande studiu | 3 [ 2.5 Semestru

1| 2.6 Tip de evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 ghnré;are: 3.2 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 ghnré:are: 3.5 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp 56+44 ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat 0
Examinari 6
Alte activitati ..........cccoceeeeiiiiinnn, 6
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Mecanica, Termodinamica si fizica statistica, Optica si
spectroscopie, Fizica plasmei.

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului si a softurilor de astronomie;

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Tabla, videoproiector, computere, softuri specializate

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Tabla, videoproiector, computere, softuri specializate, telescoape
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1.2 Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C1.3 Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii
de asistenta calificata.

C2.2 Explicarea etapelor specifice necesare dezvoltarii de algoritmi pentru rezolvarea unor probleme
cu grad de dificultate mediu.

C2.3 Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si achizitia de date.
C3.4 Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice.

C4.1 Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.

Competente
transversale

CT1. laborarea unei lucrari de specialitate sau a lucrarii de licenta respectand obiectivele, termenele
propuse si normele de etica profesionala

CT2. Realizarea unui proiect / unei activitati in echipa si identificarea rolurilor profesionale specifice
CT3. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba romana si / sau intr-o limba de circulatie
internationala a unei lucrari de specialitate, pe o tema actuala in domeniu.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

71
Obiectivul
aeneral

Cursul are ca obiectiv principal familiarizarea studentilor cu notiunile de baza din astronomie,
astrofizica si cosmologie. Prin prezentarea graduata a materiei, cursul este accesibil studentilor ce
poseda un bagaj minim de cunostinte de fizica generala.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

§ ° e Prelucreze si analizeze informatii dintr-o varietate de surse bibliografice,
58 e Analizeze stadiul actual din domeniu si sa intrevada directii noi de cercetare.
QG o Identifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat.
8 ;’n’. ¢ Rezolve problemelor de astronomie si astrofizica, folosind metode numerice si statistice.
E e Utilizeze telescopul si observatorul virtual
8. Continut
8.1 Curs Metode de predare ObSQNa;II .. )
(ore si referinte bibliografice)
Evolutia cunostintelor despre Univers Expunerea, Problematizarea, 2 ore
1. Dezbaterea,
Descoperirea dirijata,
I. Astronomie generala. 2 ore
Sfera cereasca, orizontul si ecuatorul : Utilizarea telescopului
. Expunerea, Problematizarea, .
2. | ceresc, stele circumpolare, stele cu Si a unor programe
rasarit si apus specializate pe
calculator
Sisteme de coordonate utilizate in | Expunerea, Dezbaterea,
3. | astronomie Rezolvarea de probleme 2 ore
cooperativ.
" Astronomu_a de pozitie, Efemeride si Expunere_a, De;t_{aterea, 2 ore
structura sistemului solar. I. Descoperirea dirijata,




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA* din IASI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

Astronomie de pozitie, Efemeride si | Expunerea, Problematizarea,
5. | structura sistemului solar. 1. Rezolvarea de probleme 2 ore
cooperativ.
Elemente de astronomie si astrofizica 4 ore
. . o Expunerea, Dezbaterea, - .
stelara. Parametrii  si  clasificarea . - Utilizarea telescopului
Descoperirea dirijata, .
6. | stelelor. Si a unor programe
Rezolvarea de probleme -
. specializate pe
cooperativ.
calculator
Ecuatii de interior stelar Expunerea, Dezbaterea,
7. Problematizarea, 2 ore
Descoperirea dirijata
Elemente de astronomie si astrofizica | Expunerea, Dezbaterea,
8. | galactica Problematizarea, 2 ore
Descoperirea dirijata,
II. ASTRONOMIE EXTRAGALACTICA:
. . Expunerea, Dezbaterea,
10. | Clasificarea galaxiilor, . e 2 ore
. , . Descoperirea dirijata,
Distante intergalatice
11 Ill. Cosmologie: Expunerea, Dezbaterea, 5
- | Cosmologie pre-Einsteiniana; Descoperirea dirijata, ore
Expunerea, Dezbaterea,
12. | Modele cosmologice fundamentale: | Problematizarea, 2 ore
Einstein, de Sitter Descoperirea dirijata,
13 ) Expunerea, Dezbaterea, 2 ore
- | Universul Robertson-Walker Descoperirea dirijata,
Bibliografie

Referinte principale:

V. Ureche, Universul. Astronomie, Ed. Dacia, Cluj, 1982.

E. Toma, Introducere in astrofizica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
Frank Hsu, Physical Universe: An Introduction to Astronomy, University Science Books, 1982.
A.Unsold, B. Baschek, W.D. Brewer, The New Cosmos: An Introduction to Astronomy and Astrophysics,
Springer, 2001.
M. A. Dariescu, C. Dariescu, L. M. Cosovanu, C. Stelea, Topici de astronomie, astrofizica si cosmologie

pentru incepétori, Ars Longa, lasi, 2015.
E. Poisson, C. M. Will, Gravity, Newtonian, Post-Newtonian, Relativistic, Cambridge University Press, 2014.

Referinte suplimentare:

C. Gales, Curs de astronomie

A. E. Roy, Orbital mechanics (Fourth Edition), Institute of Physics Publishing, 2005.
Culegeri de astronomie si astrofizica

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare °'°S‘?“’a$" - ,
(ore si referinte bibliografice)

Expunerea

1. | Sistemul de unitati astronomice Rezolvar_ea de proble.me 2 ore/1
cooperativ, Descoperirea
dirijata,
Expunerea

2. Constante astronomice Rezolvarea de probleme 2 ore/1
cooperativ.

3 Metagalaxia: descriere, constituienti E[;(é):goeggsrea dirijata, 2 ore/1
Dezbaterea
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Pozitiile aparente ale astrilor: cele 88 de

4 constelatii Descoperirea dirijata, 2 ore/1
' Dezbaterea Observatii astronomice
5. Elementele sferei ceresti Expunerea_l - 2 ore/1
Descoperirea dirijata,
Elemente de trigonometrie sferica: Rezolvarea de probleme
6. | triunghiul sferic, formulele lui Gauss. . P 2 ore/1
cooperativ.
7 I. Sisteme de coordonate utilizate in Rezolvarea de probleme 2 ore/1
" | astronomie: orizontale, orare. Probleme cooperativ. Observatii astronomice
Il. Sisteme de coordonate utilizate in
o . . Rezolvarea de probleme
8. | astronomie: ecuatoriale, ecliptice. . 2 ore/1
cooperativ.
Probleme
9 Problema timpului in astronomie. Descoperirea dirijata, 2 ore/1
Dezbaterea
Expunerea
10. Problema celor 2 corpuri Rezolvarea de probleme 2 ore/1
cooperativ.
11. | Problema restransa a celor 3 corpuri Expuneree} - 2 ore/1
Descoperirea dirijata,
12. | Clasificarea HR Rezolvarea de probleme 2 ore/1
cooperativ.
Rezolvarea de probleme
13. | Parametrii stelelor. Probleme cooperatl\_/. - 2 ore/1
Descoperirea dirijata,
Dezbaterea
Ecuatiile Einstein. Aplicatii. Problematizarea,Descoperirea
14. o 2 ore/1
dirijata, Dezbaterea
Bibliografie

V. Ureche, Universul. Astronomie, Ed. Dacia, Cluj, 1982.

E. Toma, Introducere in astrofizica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
Frank Hsu, Physical Universe: An Introduction to Astronomy, University Science Books, 1982.
A.Unsold, B. Baschek, W.D. Brewer, The New Cosmos: An Introduction to Astronomy and Astrophysics,
Springer, 2001.

CLEA Project

Culegeri de astronomie si astrofizica

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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10. Evaluare
. . T 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare s o
nota finala (%)
Prezenta la curs
10.4 Curs Participare la dezbateri si Test final 50%
observatii
Prezenta la seminar
10.5 Seminar/ Laborator | Participare la activitatile de Proiect 50%
la seminar
10.6 Standard minim de performanta
Utilizarea marimilor si a relatiilor de baza in rezolvarea unor probleme simple de astronomie.
Nota minima 5, la lucrarea scrisa si la proiect.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
26 septembrie 2022 PROF. DR. Dariescu Marina-Aura PROF. DR. Dariescu Marina-Aura
Data avizarii in departament Director de departament

CONF. DR. ASTEFANOAEI IORDANA
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2022/2023

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.4 Andestudiu | 3 [ 2.5Semestru | 1 | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 dincare: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invataméant | 28 | dincare:3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 47
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Nu

4.2 De competente

Nu

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

6. Competente specifice acumulate
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Competente
profesionale

C1. Experiza avansata in domeniu
C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solutii problemelor de cercetare

Competente
transversale

CT1. Competente de comunicare orala si scrisa
CT2. Folosirea mijloacelor IT si a tehnologiilor informationale
CT3. Lucrul in echipa si abilitasi sociale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.
Obiectivul

|

Insusirea de cunostinte privind metodologia si etica cercetarii stiintifice

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Prelucreze si analizeze informatii Th mod corect dintr-o varietate de surse bibliografice
= Cunoasca metodologia cercetarii stiintifice

= Cunoasca principiile fundamentale ale cercetarii stiintifice

= Cunoasca ce este un plagiat

= Cunoasca obligatiile pe care le au cercetatorii

= Cunoasca responsabilitdtile ce revin autorilor unui articol stiintific

= |dentifice elementele unei conduite necorespunzatoare in cercetare

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1 Consideratii istorice si fiolosofice Prelegere, exemplificare 1 ora
asupra eticii
2 Principiile fundamentale ale cercetarii | Prelegere, exemplificare 1 ora
stiintifice
3 Etica cercetarii Prelegere, exemplificare 1 ora
4 Conduita necorespunzatoare in Prelegere, exemplificare 1 ora
cercetare
5 Etica si comunicare stiintifica. Autorii | Prelegere, exemplificare 1 ora
si rolul lor
6-7 Plagiat si auto-plagiat Prelegere, exemplificare 2 ore
8-9 Citarea si referintele bibliografice Prelegere, exemplificare 2 ore
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Prelegere, exemplificare 2 ore
12 Managementul datelor Prelegere, exemplificare 1 ora
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13 Reglementarea eticii in Roméania Prelegere, exemplificare 1 ora
14 Stiinta si responsabilitate sociala Prelegere, exemplificare 1ora
Bibliografie

1. Roy Jensen, Communicating Science-an introductory guide for conveying scientific

information to academic and public audiences, Second edition, ISBN 978-0-9937397-3-6 (electronic edition),
2016.

2. Jaime A. Teixeira da Silva and Judit Dobra nszki, Multiple Authorship in Scientific Manuscripts: Ethical
Challenges, Ghost and Guest/Gift Authorship, and the Cultural/Disciplinary Perspective, Sci. Eng. Ethics 22
(2016) 1457-1472.

3. Karen Englander, Writing and Publishing Science Research Papers in English-A Global Perspective,
Springer Dordrecht Heidelberg NewYork London, 2014.

4. B. L. N. Kennet, Planning and Managing Scientifc Research- A guide for the beginning researcher, ANU
Press, The Australian National University Canberra, 2014.

5. John D’Angelo, Ethics in Science- Ethical Misconduct in Scientific Research, CRC Press, Taylor &
Francis, Boca Raton London New York, 2012.

6. A. Yavuz Orug, Handbook of Scientifc Proposal Writing, CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton
London New York, 2012.

7. L. Scott Montgomery, The Chicago guide to communicating science, The University of Chicago Press,
Chicago and London, 2003.

8. lvan Valiela, Doing Science-Design, Analysis, and Communication of Scientific Research, Oxford
University Press, New York, 2001.

9. European Comission, Ethics for researchers — Facilitating Research Excellence, Bruxelles, 2013

10. “On Being a Scientist: Responsible Conduct in Research”; National Academy Press, Washington D.C,
2009

11. S. Florea, Plagiatul si incalcarea dreputilor de autor, Dezbateri juridice,
https://lwww.juridice.ro/467536/plagiatul-si-incalcarea-drepturilor-de-autor.htmi

13. Legea nr. 206 din 27 mai 2004

14. Codul de etica al UAIC

15.Ghidul d eintegritate CNECSTDI

16. Ghidul anti-plagiat SNSPA

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Principiile fundamentale ale cercetarii | Conversatie euristica 1 ora
stiintifice
2-3 Etica cercetarii in contextul legislatiei | Conversatie euristica 2 ore
si reglementarilor actuale roméanesti
Si europene
4 Conduita necorespunzatoare in Conversatie euristica 1 ora
cercetare
5 Autorii si rolul lor Conversatie euristica 1 ora
6-7 Plagiat si auto-plagiat Conversatie euristica 2 ore
8-9 Citarea si referintele bibliografice Conversatie euristica 2ore
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Conversatie euristica 2ore
12-13 Managementul datelor Conversatie euristica 2ore
14 Stiinta si responsabilitatea sociala Conversatie euristica 1 ora

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
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profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tn contextul actual, cunoasterea notiunilor de etica si integritate este esentiala pentru asigurarea
corectitudinii activitatilor desfasurate de studenti si pentru activitatea viitorilor cercetatori.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs

Probe practice, discutarea

10.5 Seminar/ Laborator ..
unor studii de caz

100%

10.6 Standard minim de performanta

e Studentii trebuie sa fie capabili sa inteleaga si sa aplice regulile de etica in cercetarea stiintifica

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
23.09.2022 Prof.dr. Cristian Enachescu Prof.dr. Cristian Enachescu
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.dr. lordana Astefanoaei



