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DN Prezentari orale

Studiul comportamentului unor cristale mixte prin intermediul modelului meca-
noelastic

Alexandra-loana Chilug', Cristian Endchescu', Mousumi Dutta?, Pradip Chakraborty?

Sistemele care prezinta bistabilitate la scalda moleculara sunt de interes pentru miniaturizarea
dispozitivelor de stocare a informatiei, iar printre acestea se numara si compusii cu tranzitie
de spin, intrucat tranzitia dintre cele doua stari posibile, LS (low spin) si HS (high spin) aduce
modificari magnetice, optice, structurale. Din aceasta clasa fac parte si compusii pe baza de oxalati,
precum [Co,Ni;_,(bpy)s][LiCr(ox)s]. In cazul acestui compus, influenta cdmpului de liganzi
este suficient de mare astfel incat atomii de Ni!! se comporta ca impurititi inerte, care nu Tsi
modifica spinul. In plus, legiturile Ni//-N sunt mai mici fat de cele dintre C'o’/-N, motiv pentru
care apare o presiune aditionald asupra atomilor de C'o’’. in aceast3 lucrare verificam posibilitatea
anticiparii comportamentului experimental al acestui compus pentru diferite concentratii x prin
prisma modelului mecanoelastic, in cadrul ciruia atomii de Ni/! si Co’! sunt sfere rigide, de raze
diferite, interconectate prin resorturi elastice. intrucat interactiunile Ni//-Co!! si C'o!’-C'o!! sunt
diferite, vom considera constante elastice specifice fiecarei interactiuni. Vom realiza o comparatie
intre simularile efectuate prin intermediul modelului de camp mediu si cele efectuate prin modelul
mecanoelastic, apoi vom prezenta o paralela intre datele experimentale si rezultatele obtinute prin
intermediul modelului in cazul variatiei temperaturii.

Proprietati magnetice ale dispozitivelor spintronice

lustina Serbanescu', Cristian Endchescu’, Florin Ciubotariu?

Dispozitivele spintronice prezinta avantaje majore fata de dispozitivele clasice de stocare a infor-
matiei, printre care dimensiunile reduse, viteza de procesare si minimizarea consumului de energie
la functionarea optima. Deplasarea electronilor produce o cantitate mare de caldura, consumand
energie atat pentru deplasarea efectiva, cat si pentru racirea sistemului, in timp ce inversarea
spinului unul electron necesita mai putina energie, iar caldura degajata este neglijabila. In lucrarea
de fata au fost analizate mai multe tipuri de dispozitive spintronice, alcatuite din varii feluri de
traductori (antene inductive, bazati pe efectul Hall si magnetoelectrici), punandu-se in evidenta
proprietatile materialelor piezoelectrice si celor magnetostrictive, utilizandu-se Vector Network
Analysers si programe corespunzatoare de prelucrare a datelor, care vor demonstra contributia
undelor de spin in comportamentul magnetic al dispozitivelor.



Solutii numerice pentru simularea proceselor de magnetizare in nanofire mag-
netice

George Constantin Jitariu, Laurentiu Stoleriu

In cadrul studiilor de microscopie cu fortd magneticd (MFM), un varf ascutit magnetizat scaneaz
o proba magnetica dupa o miscare de tip raster. Interactiunile magnetice dintre varf si proba
sunt detectate si utilizate pentru reconstituirea structurii magnetice pentru suprafata probei, forta
exercitata asupra varfului magnetic fiind detectata prin masurarea deplasarii acestuia, de obicei
prin mijloace optice. Scopul prezentului studiu vizeaza identificarea si vizualizarea - prin metode
numerice - a domeniilor magnetice din interiorul a doua probe de nanofire feromagnetice cu
geometrie cilindrica identica, de dimensiuni diferite si avand un gradient de diametru la extremitati.
Pentru a atinge scopul propus, a fost necesara realizarea unor serii de script-uri Python utilizand
software-ul open-source Ubermag. Acesta functioneaza ca o interfata pentru instrumentele de
simulare micromagnetica, cum ar fi OOMMF si mumax3, permitand atat rezolvarea numerica, cat
si analiza datelor intr-un mod integrat. O simulare micromagnetica poate fi configurata cu ajutorul
Ubermag pentru a obtine o structura magnetica tridimensionala. Deoarece MFM se bazeaza pe
detectarea campului magnetic din exteriorul unui esantion, simularile noastre includ si "cutii de
aer" (air box), respectiv o simulare a spatiului gol din jurul probei, zona in care magnetizatia de
saturatie a fost setata ca fiind zero.

Metode de analiza a spectrelor FTIR pentru analogi de praf interstelar

Andrei Sandu', Cristina Gerber?, llarion Mihdila?, Valentin Pohoatd', lonut Topald*

Spectrele de absorbtie in domeniul infrarosu, obtinute prin diverse tehnici (transmisie, reflexie
totalad atenuata, reflexie speculara), ofera posibilitatea analizei unor caracteristici ale materialelor
studiate, dintre care amintim compozitia chimica, natura legaturilor chimice si proprietatile optice
ale materialului, in domeniul infrarosu. Mai mult, prin tehnici de microscopie electronica avem
acces si la structura la mezoscala si la modificari morfologice dupa iradieri cu diverse particule. Un
domeniu de interes in spectroscopia infrarosu este cercetarea naturii si conditiilor de formare ale
prafului interstelar. Analiza proprietatilor optice, chimice si morfologice ale analogilor de praf stelar
obtinuti in laborator prin diferite metode de sinteza, ce prezinta semnaturi identice in spectrul de
transmisie infrarosu cu cele observate in praful interstelar natural, poate conduce la elucidarea
mecanismelor de formare a materialelor de tip carbon amorf hidrogenat ce au continut mixt alifatic -
aromatic in mediul interstelar, precum si la intelegerea aparitiei acestora in discurile protoplanetare.
Tn studiul de fat3, este prezentata evolutia absorbantei integrale in domeniul de lungimi de unda
ale benzii 3.4 um, pentru analogi de praf interstelar obtinuti prin depunere in plasma descarcarii cu
bariera dielectrica (DBD) si depunere prin ablatie laser (PLD). Toate probele au fost iradiate simultan
cu protoni de energie 1 MeV, la diferite fluente. Folosind diverse metode de prelucrare matematica
a liniei de baza in regiunea spectrala 3.4 um, evolutia absorbantei integrale este prezentata si
discutata in context astrofizic.



Micro-eterogenitatea unor solventi binari apa-alcool, investigata prin studiu
solvatocromic

Ecaterina Ambrosi, Cristina Maria Pavel, Dan-Gheorghe Dimitriu, Dana Ortansa Dorohoi

Amestecurile binare apa-alcool sunt larg utilizate in varii domenii, precum industria farmaceutica,
alimentara sau a biocombustibililor, dispersia si agregarea proteinelor, modificarea proprietatilor
solutiilor polimere, tehnologia fluidelor supercritice, transportul caldurii in colectorii solari sau
stocarea energiei termice. Desi metanolul si etanolul sunt la nivel macroscopic miscibile cu apa,
amestecurile lor prezinta entropie de exces negativa. Studii experimentale complexe (spectroscopie
de masa, de rezonanta magnetica nucleara sau Raman, difractia radiatiilor X sau a neutronilor,
relaxarea dielectrica) si simularile numerice au evidentiat existenta unor micro-eterogenitati ale
amestecului. Astfel, adaugarea unor mici cantitati de apa intensifica formarea legaturilor de
hidrogen intre moleculele de alcool si auto-structurarea acestora in clusteri. Prezentul studiu,
realizat cu solventi binari apa - metanol, apa - etanol si apa - 1-propanol, respectiv albastru
de timol ca molecula-sonda, pune in evidenta existenta micro-eterogenitatilor printr-o metoda
solvatocromica, utilizand spectroscopia de absorbtie in domeniul vizibil. Datele au fost analizate
cu ajutorul mai multor modele (Kamlet-Abboud-Taft, Catalan, Suppan, Bosch-Rosés, modelul
statistic celular al solutiilor cu trei componente), punandu-se in evidenta formarea unor complecsi
moleculari si calculandu-se compozitia primei sfere de solvatare (cu rol predominant in deplasarea
liniei spectrale de absorbtie), respectiv ponderea interactiunilor universale si specifice care au loc
intre moleculele substantei dizolvate si moleculele solventului binar.



Beneficiile introducerii porozitatii in ceramici feroelectrice pe baza de BaTi0;
pentru aplicatii piezoelectrice

Mariam Osman', Cristina E. Ciomaga?, Lavinia P. Curecheriu', Nadejda Horchidan?, Liliana
Mitoseriu'

Ceramici poroase de tip Bag ssCag.151%0.90470.1003 (BCTZ) au fost produse folosindu-se metoda
reactiei in stare solida prin adaugarea de particule de Poly(methyl methacrylate) (PMMA), pen-
tru crearea de esantioane ceramice cu diferite grade de porozitate. A fost investigata influenta
porozitatii asupra proprietatilor structurale, microstructurale si electrice pentru ceramici pe baza
de BaT'iOs. Analiza structurala de faza, folosind difractia de radiatii X, a aratat ca esantioanele
produse prezinta tranzitii de faza ale celulei unitate, de la ortorombic la tetragonal. Au fost studiate
proprietatile dielectrice la cAmpuri mici si mari pentru ceramicele BCTZ cu diferite grade de porozi-
tate (porozitate de 6% pana la 31%). S-a observant o scadere a permitivitatii dielectrice de la valori
de ~ 5250 (pentru ceramica cu 6% porozitate) pana la valori de ~ 3100 (pentru ceramica cu 31%
porozitate). Caracteristicile dielectrice vs. temperatura au prezentat o modificare a temperaturii
Curie de la 45° C spre valori de 67° C si o scadere a permitivitatii dielectrice odata cu cresterea
nivelului porozitatii, datorita tensiunilor interne si a posibilelor modificari structurale. Investigarea
raspunsului piezoelectric al ceramicelor poroase BCTZ a aratat valori crescute de la d33 ~ 330
pC/N, pentru 6% porozitate in ceramicile BCTZ, si d33 ~ 470 pC/N, pentru ceramica BCTZ cu 18%
porozitate, comparativ cu datele prezentate in literatura. Introducerea porozitatii in materialul
feroelectric de tip (Ba, Ca)(Ti, Zr)Os, cu compozitia la superpozitia de faza, a demonstrat o
crestere semnificativa a Factorului de calitate al raspunsului piezoelectric (piezoelectric Figure of
Merit FOM). Luand in considerare rezultatele obtinute s-a aratat ca ceramicile poroase de BCTZ au
proprietati superioare pentru a fi utilizate in dispozitive pentru aplicatii de colectare de energie.
Aceasta lucrare a fost realizata in cadrul proiectului PN-III-P4-ID-PCE-2020-1988.



Stabilitatea termodinamica a gaurilor negre de tip Reissner-Nordstrém, cu chintesenta
si deficit de unghi solid

Victor Ovidiu Slupic, Marina Aura Dariescu

Teoria gaurilor negre incepe odata cu solutia ecuatiilor Einstein descoperita de catre Karl Schwarzschild
in 1916. Aceasta solutie descrie campul gravitational in exteriorul unei distributii de masa cu sime-
trie sferica. Cercetarea teoretica a gaurilor negre s-a situat intr-o regiune de penumbra pana la
mijlocul anilor 60, cand a fost gasita solutia pentru gauri negre aflate in rotatie, eforturile de
intelegere a gaurilor negre fiind amplificate dupa descoperirea teoretica a termodinamicii acestora
si in ultima faza a detectrii undelor gravitationale generate de ciocnirea a dou3 gauri negre. In
lucrarea de fata, autorii studiaza stabilitatea din punct de vedere termodinamic a gaurilor negre
de tip Reissner-Nordstrom, cu un deficit de unghi solid, scufundate in chintesenta. Sunt impuse
constrangeri fizice asupra parametrilor modelului dupa care sunt gasite valori ale razei orizontului
pentru care are loc o tranzitie de faza. Spre deosebire de cazul gaurilor negre de tip Schwarzschild,
in cazul de fata este evidentiata o tranzitie de faza, gasindu-se valori pentru sarcina totala pentru
care capacitatea calorica este pozitiva.

Modelarea caldurii produse de nanoparticule in fenomenul de hipertermie mag-
netica

Mihai-Octavian Buta', Paul-lulian Gavriloaea®

Hipertermia magnetica reprezinta o metoda alternativa de tratare a tumorilor, fiind la momentul
actual utilizata in tratamente complementare si teste clinice. Aceasta se foloseste de gradul mai
mare de sensibilitate al celulelor canceroase la variatiile de temperatura din corpul uman; existand
astfel un prag optim pentru tesuturile sanatoase dar distructiv pentru tumori. Caldura necesara
acestei incalziri este produsa de catre nanoparticule cu proprietati feromagnetice, fiind generata in
urma interactiunii dintre magnetizatia proprie a particulelor si un camp magnetic extern oscilant.
In acest studiu vom simula comportamentul unei singure particule intr-un camp magnetic variabil
prin implementarea ecuatiei Landau-Lifschitz-Gilbert. Se va studia comportamentul magnetic si
termic al acesteia atat pentru variatii cvasistatice ale campului cat si pentru cele periodice cat si
problema aducerii sistemului la un regim stationar de functionare. In plus, se vor analiza diferinte
dependente dintre gradul de incalzire al nanoparticulei si diferiti parametri ai sistemului: frecventa
si amplitudinea campului magnetic aplicat, factorul de amortizare al miscarii de precesie a particulei
cat si unghiul dintre directia nativa a magnetizatiei si cea a campului aplicat.



Identificarea unor macromolecule de interes biologic cu ajutorul unui nanosen-
zor

Catalina-Emilia Salcianu, Loredana-Cristina Mereuta

Studiul are scopul de a utiliza un nanosenzor molecular pentru identificarea unor macromolecule,
iar tehnica de investigare este detectia la nivel de singura molecula. Lucrarea este bazata pe analiza
unor secvente de ADN si PNA, biosenzorul utilizat pentru identificarea celor doua tipuri de secvente
moleculare fiind nanoporul proteic de o -hemolizina. Prin analiza tipurilor de blocaje cauzate de
traversarea nanoporului se pune in evidenta amprenta diferita a moleculelor de ADN si PNA. Din
aceste analize se pot obtine informatii despre dimensiunea si incarcarea electrica a moleculelor.

Potentialul antitumoral al peptidelor antimicrobiene

Georgiana-Maria Stanciu, Loredana-Cristina Mereuta

Peptidele antimicrobiene se afla printre cele mai noi antibiotice, acestea fiind compuse integrale,
in toate tipurile de organisme. Joaca un rol important in ecologia microbiana si contribuie in mod
critic in initierea imunitatii organismului prin distrugerea microorganismelor invadatoare. In urma
efectuarii a multiple studii, a fost pus in evidenta caracterul antitumoral al peptidelor antimicrobi-
ene, dat in special de modul selectiv in care actioneaza acestea la nivelul membranelor biologice.
Aceste peptide prezinta mecanisme prin care pot forma pori la nivelul membranelor, ceea ce le
permite distrugerea factorilor patogeni din interiorul celulei. in viitor se doreste folosirea acestor
peptide in tratarea cancerului pe termen lung si chiar in scopul inlocuirii terapiei cu radiatii.

10



N Postere

Studiul efectului indus de proteinele serice asupra detectiei unor acizi nucleici cu
ajutorul unui nanopor proteic

Adina-Georgiana Cimpanu, loana Cezara Bucataru, Tudor Luchian

Nanosenzorul proteic este utilizat ca metoda de investigare la nivel de singura molecula a unor
probe de interes biologic (e.g., ADN, ARN) cu numeroase avantaje: folosirea unor cantitati reduse
de substanta, analiza in timp real si costuri reduse. O aplicatie de interes pentru nanosenzorul
proteic este detectia ADN-ului cu rol de precursor tumoral. Provocarea principala a sistemului este
prezenta proteinelor in solutia prob3 (sangele). Tn experimentele propuse am studiat influenta
prezentei albuminei asupra eficientei de detectie. Astfel, am utilizat un sistem de detectie bazat pe
nanoporul de a-hemolizina (a -HL) inserat intr-un bistrat lipidic care separd doua cuve umplute cu
solutie electrofiziologica. Ulterior, am adaugat in cuva mai intai solutia proba de ADN-tumoral si
apoi solutia de BSA (albumina serica) in diferite concentratii. Prin intermediul a doi electrozi am
inregistrat fluctuatiile de curent ionic datorate interactiunilor nanoporului cu ADN n absenta si in
prezenta BSA-ului. Analiza semnalului specific dat de ADN in interactiunea cu nanoporul a permis
masurarea frecventa interactiunilor care releva ca prezenta BSA-ului nu influenteaza capacitatea
de detectie a nanoporului. Tehnica a premis masurarea cu precizie a volumului ocupat de ADN
n interiorul nanoporului. Astfel procedura utilizata in acest studiu poate fi considerata ca fiind
un instrument util in diganosticarea clinica. Aceasta lucrare a fost realizata in cadrul proiectelor
PN-111-P1-1.1-TE-2021-0331 si PN-11I-P4-ID-PCE-2020-0011.

Aplicatii ale tunelarii cuantice

Raluca - Denisa Coltuneac, Marina Aura Dariescu

Dintre multiplele aplicatii ale efectului tunel, in lucrarea de fata am ales sa includ implicatiile sale in
procesele termonucleare din stele, dar si in intelegerea functionarii microsopului cu efect tunel. in
cazul proceselor termonucleare din stele vom prezenta conceptul de energie de legatura, sectiune
eficace, nucleu compus si rezonante, precum si rezultate ale reactiilor termonucleare in absenta
rezonantei. Pentru microscopul cu efect tunel vom include alcatuirea lui, modul de functionare,
precum si implicatii ale teoriei lui Bardeen in explicarea functionarii lui.
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Tehnologia cu laser pulsat de mare putere in obtinerea de straturi subtiri pentru
dispozitive medicale TDD (sisteme transdermice de cedare a medicamentelor)

Georgiana Cocean'2, Alexandru Cocean'?, Silvia Garofalide' >, Cristina Postolachi', Georgiana
Bulai*, Bogdanel Silvestru Munteanu', luliana Motrescu®, Vasile Pelin®, Nicanor Cimpoesu®,
luliana Cocean', Silviu Gurlui'

Metoda administrarii transdermice a unor compusi biochimici Tn scop curativ, ca antiseptice,
hemostatice sau pentru ameliorarea durerii a fost practicata din cele mai vechi timpuri. Medicina
moderna a reluat acest procedeu, dezvoltand dispozitive tot mai complexe care sa permita un
transfer eficient si controlat de substante active stabile chimic pe perioade determinate de timp.
Eficienta unor astfel de dispozitive este data de eliberarea compusului medicamentos prin piele
si intrarea lui in fluxul sanguin. Tn acest sens, folosirea particulelor submicrometrice a condus la
rezultatele cele mai bune. Studiile noastre au pornit de la ideea ca straturile subtiri obtinute prin
tehnica cu laser pulsat sunt rezultatul depunerii succesive de particule submicronice (nanoparticule)
care pot migra prin pori in contact cu pielea. Pornind de la biocompozite folosite ca tinte in procesul
de ablatie si depunere, am obtinut straturi subtiri de chitosan din scoica si straturi subtiri de
curcuminoizi din turmeric, ambele materiale avand proprietati curative dovedite. De asemenea,
noi am sintetizat prin procedeul cu laser pulsat sinteza citratului de argint prin ablarea argintului si
depunere pe substrat de acid citric. Stratul subtire astfel obtinut a fost testat pe celule de drojdie,
efectul fiind de inhibare a procesului enzimatic al acestora.
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Studiul caracteristicilor fizico-chimice ale unor poluanti majori prezenti in aerul
urban

Maria Diaconu’, luliana Cocean', Alexandru Cocean'+, Silvia Garofalide'2, Vasile Pelin'?, Geor-
giana Bulai'3, Cristina Postolachi', Georgiana Cocean', Nicanor Cimpoesu®, Bogdanel Silvestru

Munteanu’, Silviu Gurlui'

Lucrarea prezinta o investigatie de mediu in conditii de poluare antropica; studiul poluarii aeru-
lui/mediului urban fiind o preocupare majora a civilizatiei contemporane. Identificarea specificitatii
fizico-chimice a poluantilor si cunoasterea surselor generatoare de poluare are drept scop neu-
tralizarea acestora si gasirea unor solutii de stopare a anumitor forme de poluare, avand in vedere
repercursiunile nefavorabile a poluantilor asupra sanatatii populatiei si asupra climei. Analize SEM-
EDX efectuate pe poluanti solizi din aer au scos in evidenta particule fine/microscopice prezente
in praful depus pe masini. Dupa un numar de episoade in care cantitatile PM 2,5 si PM 10 au
fost considerabile in praful de pe masini, s-a efectuat colectarea diferitelor depuneri, in vederea
studierii morfologiei si structurii aferente acestor particole. Analiza SEM-EDX a scos in evidenta
o serie de substante: NaAlOy, NasO - AlsO3, Nas AloO4, NaAl(OH) 4, NaCl, CaCly, etc, in
care aluminatul de sodiu si clorura de calciu au reprezentat cantitati predominante. Cresterea
procentului de particule PM este influentata in primul rand de utilizarea solutiilor pentru spalarea
strazilor si de folosirea unor agenti cuagulanti in constructii (agenti de legare), care "leagd" praful,
formand niste structuri aglomerate ale caror componente chimice pot ajunge in panza freatica,
influentand calitatea apei si implicit sanatatea oamenilor.
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Activitatea fotocatalitica a unor straturi subtiri de ZrO, dopate cu azot

Mariana Frenti', Andreea Tdnase', Carmen Mita?, Nicoleta Corne?, Vasile Tiron®, Georgiana
Bulai®, Marius Dobromir?®, Diana Mardare’

in conditiile cresterii necontrolate a poludrii mediului, studiul materialelor utilizate in descom-
punerea poluantilor organici prin fotocataliz, reprezinti o directie important3 in cercetare. in
aceasta lucrare, am studiat fotodescompunerea rodaminei B cu ajutorul straturilor subtiri de Zr0O,
depuse prin pulverizare magnetron HiPIMS, pe substraturi de Si. ZrO, este un material netoxic,
stabil chimic, mecanic si termic, transparent in vizibil si infrarosu apropiat. Deoarece materialul
pur se caracterizeaza printr-o largime optica mare a benzii interzise, pentru a putea utiliza eficient
radiatia solard, se impune deplasarea marginii absorbtiei fundamentale spre domeniul vizibil. Tn
acest scop, straturile de ZrO, au fost dopate cu azot. Straturile subtiri obtinute au fost carac-
terizate structural, prin difractometrie de raze X. Informatii despre compozitia elementala de la
suprafata au fost obtinute prin spectroscopie cu fotoelectroni de radiatii X. Largimea optica a benzii
interzise a fost obtinuta din masuratori de absorbtie optica, prin reflexie difuza. Proprietatile de
hidrofilicitate ale straturilor de ZrQO, dopate si nedopate au fost determinate prin masuratori ale
unghiului de contact, inainte si dupa iradiere cu radiatie ultraviolet. Descompunerea Rodaminei B
a fost investigata in aceleasi conditii de iradiere, in prezenta si in absenta H50,.

Utilizarea neconventionala a unei imprimante 3D in microtehnologie

Diana Lubliana Pata', Olimpius Anton', George Constantin Jitariu', lustina Irina Serbédnescu®,
Victor Ovidiu Slupic!, Liviu Teodor Vizitiu', Alexandru Machiu', Sorin Tascu?, Florin Brinza!

Microtehnologia a constituit o etapa revolutionara in prelucrarea diferitelor tipuri de materiale la
scara micrometrica si submicrometrica. Pe baza acestei tehnologii, a fost posibila crearea nu numai
a circuitelor integrate, ci si a dispozitivelor micromecanice si combinate, cum ar fi microelectrome-
canice. In lucrarea de fat3, au fost analizate posibilitatile de utilizare a unei imprimante 3D de tip
LCD-DLP in imprimarea fotolitografica a modelelor la scara micrometrica. Au fost efectuate teste
privind influenta timpului de expunere, a rezolutiei si a dimensiunii minime a structurilor create.
Metoda propusa s-a dovedit a fi potrivita pentru realizarea diferitelor tipuri de dispozitive utile in
cercetarea stiintifica: masti, senzori si altele.
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Efectele climei si aerosolilor in deplasarea norului vulcanic din La Palma spre lasi,
Romania

Silvia Garofalide'?, Vasile Pelin'2, luliana Cocean', Alexandru Cocean'-2, Cristina Postolachi',
Maria Diaconu®, Raluca Vartic', Liviu Leontie', Silviu Gurlui'

Forta unei eruptii vulcanice este data de inaltimea coloanei de eruptie si poate influenta clima pe o
perioada de pana la cativa ani de zile, prin injectarea gazelor vulcanice pana in stratosfera. La nivelul
solului, eruptiile vulcanice sunt raspunzatoare de afectarea calitatii aerului pe care il respiram
si a vizibilitatii, dar si prin distrugerea suprafetelor pe care cenusa se depune. Aceasta lucrare
isi propune sa analizeze influenta factorilor meteorologici asupra deplasarii norului de cenusa
vulcanica, eliberat in atmosfera in urma eruptiei vulcanului Cumbre Vieja in data de 19.09.2021,
situat in insula La Palma, Insulele Canare, Spania, spre zona Europei de Est, ajungand deasupra
Municipiului lasi in data de 28.09.2021. Analiza si interpertarea rezultatelor obtinute s-au realizat in
urma colectarii si centralizarii datelor meteorologice (directia si viteza vantului) in zonele traversate
de norul vulcanic si a caracteristicilor aerosolilor (AOD 500nm si AE 440-870nm) obtinute cu ajutorul
fotometrului solar CIMEL Electronique CE318, precum si monitorizarea poluantilor atmosferici
inregistrati in statiile amplasate la sol din Municipiul lasi. S-a observat o influenta directa a factorilor
climatici asupra directiei de deplasare a norului vulcanic spre Municipiul lasi si efectele acestuia
asupra nivelurilor poluantilor atmosferici urbani care pot dauna grav sanatatii populatiei atat pe
termen scurt cat si pe termen mediu si lung.
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Detectarea modificarilor conformationale ale acizilor nucleici in prezenta ionilor
de cupru cu ajutorul unui nanosenzor proteic

Radu Oita, Tudor Luchian

Cu 15 ani Thainte ca Neil Armstrong sa paseasca pe Luna si sa faca legendara sa declaratie, James
Watson, Francis Crick si Maurice Willkins au realizat un salt la fel de urias pentru omenire, de-
scoperind structura ADN. Acesta se gaseste in fiecare celula a fiintelor vii si este esentiala pentru
identitatea oricarui organism. Interesul recent pentru interactiunile metal-ADN este asociat cu rolul
acestora in bolile neurodegenerative (ex: Alzheimer,Parkinson). Exista mai multe situsuri de legare
a ionilor metalici (ex: gruparile fosfat, monozaharida dezoxiriboza sau bazele individuale),chiar
si interactiunile fundamentale depinzand de identitatea ionului metalic. Tn cadrul acestei lucrri,
ne-am propus sa observam cum se modifica conformatia ADN-ului atunci cand interactioneaza
cu ionii de C'u3 , metal esential in conditii de homeostazicitate. Cu ajutorul unui nanosenzor pro-
teic de a-hemolizina (a-HL) putem observa comportamentul acidului dezoxiribonucleic la nivel
molecular. Prin masurarea amplitudinilor de blocare, a timpilor de asociere si de disociere dintre
moleculele de ADN sau a complecsilor ADN-C'uj si a-HL am observat c3 ionii de Cu3 au un efect
dramatic in modificarea conformatiei lantului de ADN. Acest studiu reprezinta o parte din ceea ce
va deveni tehnologia moleculara si medicina personalizata aplicata in domeniului diagnosticelor si
tratamentelor medicale.

Determinarea rapida a unghiului de contact pentru evaluarea hidrofobizarii
suprafetelor litice

Vasile Pelin'2, Alexandru Cocean'?, Silvia Garofalide'?, luliana Cocean', Silviu Gurlui'

Lucrarea prezinta o metoda rapida pentru determinarea unghiului de contact dintre o picatura de
unui esantion de roca calcaroasa poroasa. Aceasta metoda utilizeaza prelucrarea grafica a imaginilor
obtinute prin tehnica picurarii, respectand principiile de baza ale standardelor in vigoare. Totodata,
lucrarea prezinta o metoda de lucru alternativa, simpla, rapida si accesibild, datorita costurilor
minimale, prin utilizarea unei camere foto digitale, a unui computer si a doua programe larg
raspandite in grafica asistata de calculator, precum AutoCAD si Jasc Paint Shop Pro.
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Studiul interactiunilor straturilor subtiri de keratina depusa pe sticla cu particule
de seleniura de cadmiu (CdSe)

Cristina Postolachi', Alexandru Cocean'?, Bogdanel Silvestru Munteanu', Nicanor Cimpoesu?,
Georgiana Bulai' %, Silvia Garofalide', Georgiana Cocean', luliana Cocean', Maria Diaconu’,
Silviu Gurlui'

Scopul acestui studiu este investigarea proprietatilor suspensiilor de seleniura de cadmiu (CdSe)
sintetizata printr-o metoda chimica [1], cand au fost transferate din mediul lichid, si anume hexane
intr-un mediu solid cum ar fi strat subtire de keratina depus prin metoda Pulsed Laser Deposition
(PLD), descrisa de Cocean et al, 2019 [2]. Sorptia, dispersia si procesele fizico-chimice a particulelor
de CdSe inserate pe straturile subtiri de keratina au fost studiate cu ajutorul Scanning Electron
Microscopy (SEM) cuplat cu Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS) and Fourier Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR). Se va prezenta si unele studii viitoare in privinta analizei si observarii
comportamentului straturilor subtiri de seleniura de cadmiu sau oxid de cadmiu cu unii polimeri
depuse prin metoda PLD, pentru a observa cum se modifica proprietatile substantelor organice
cand acestea interactioneaza cu CdSe si CdO. Materialele hibride semiconductor-polimer prez-
inta proprietati interesante, deoarece combina proprietatile polimerilor cu proprietatile optice,
catalitice, electronice ale particulelor semiconductoare pentru diverse aplicatii optoelectronice si
medicale.
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Efecte asupra masuratorilor de magnetostrictiune

Liviu Teodor Vizitiu', Evangelos Hristoforou?

n acest experiment masuram perturbatia produsa de efectul magnetostrictiv. Am vrut s3 vedem
daca stresul mecanic produs prin fixarea sondei la un capat cu banda adeziva va afecta de tensiunea
varf la varf. Magnetostrictia, deformarea unui corp magnetic in timpul magnetizarii sale, este un
element fundamental. Acest efect este flosit intr-o varietate de configuratii si aplicatii. Printre
altele materialele magnetice [1], panglicile si firele din aliaj magnetostrictiv joacd un rol important
in dezvoltarea senzori si traductorului datorita proprietatilor lor, care au dus la numeroase aplicatii
in inginerie [2]. Am folosit o instalatie compusa dintr-o bobina de excitatie si doua bobine sonda.
Bobina de excitatie a fost conectata la un generator de semnal. Bobinele sonda au fost conectate la
un osciloscop digital. O placa Arduino legata in serie cu un amplificator MOSFET a fost folosita drept
un generator de semnal. Amplificatorul MOSFET a fost folosit pentru a filtra semnalele nedorite.
Bobinele au fost plasat pe o tija ajustabila, astfel incat sa putem modifica distanta dintre receptor
Si sursa.
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