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Prezentări orale

Studiul comportamentului unor cristale mixte prin intermediul modelului meca-
noelastic

Alexandra-Ioana Chilug1, Cristian Enăchescu1, Mousumi Dutta2, Pradip Chakraborty2

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Department of Chemistry, Indian Institute of Technology Kharagpur, India

Sistemele care prezintă bistabilitate la scală moleculară sunt de interes pentru miniaturizarea
dispozitivelor de stocare a informaţiei, iar printre acestea se numără s, i compus, ii cu tranzit, ie
de spin, întrucât tranziţia dintre cele două stări posibile, LS (low spin) s, i HS (high spin) aduce
modificări magnetice, optice, structurale. Din această clasă fac parte s, i compus, ii pe bază de oxalat, i,
precum [CoxNi1−x(bpy)3][LiCr(ox)3]. În cazul acestui compus, influent,a câmpului de liganzi
este suficient de mare astfel încât atomii de NiII se comportă ca impurităt, i inerte, care nu îs, i
modifică spinul. În plus, legăturileNiII -N sunt mai mici fat,ă de cele dintre CoII -N, motiv pentru
care apare o presiune adit, ională asupra atomilor de CoII . În această lucrare verificăm posibilitatea
anticipării comportamentului experimental al acestui compus pentru diferite concentrat, ii x prin
prisma modelului mecanoelastic, în cadrul căruia atomii deNiII s, i CoII sunt sfere rigide, de raze
diferite, interconectate prin resorturi elastice. Întrucât interact, iunileNiII -CoII s, i CoII -CoII sunt
diferite, vom considera constante elastice specifice fiecărei interact, iuni. Vom realiza o comparat, ie
între simulările efectuate prin intermediul modelului de câmp mediu s, i cele efectuate prin modelul
mecanoelastic, apoi vom prezenta o paralelă între datele experimentale s, i rezultatele obt, inute prin
intermediul modelului în cazul variat, iei temperaturii.

Proprietati magnetice ale dispozitivelor spintronice

Iustina S, erbanescu1, Cristian Enăchescu1, Florin Ciubotariu2

1Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2Compute and Memory Technologies, Interuniversity Microelectronics Centre (IMEC), Leuven,
Belgia

Dispozitivele spintronice prezinta avantaje majore fata de dispozitivele clasice de stocare a infor-
matiei, printre care dimensiunile reduse, viteza de procesare si minimizarea consumului de energie
la functionarea optima. Deplasarea electronilor produce o cantitate mare de caldura, consumand
energie atat pentru deplasarea efectiva, cat si pentru racirea sistemului, in timp ce inversarea
spinului unul electron necesita mai putina energie, iar caldura degajata este neglijabila. In lucrarea
de fata au fost analizate mai multe tipuri de dispozitive spintronice, alcatuite din varii feluri de
traductori (antene inductive, bazati pe efectul Hall si magnetoelectrici), punandu-se in evidenta
proprietatile materialelor piezoelectrice si celor magnetostrictive, utilizandu-se Vector Network
Analysers si programe corespunzatoare de prelucrare a datelor, care vor demonstra contributia
undelor de spin in comportamentul magnetic al dispozitivelor.
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Solut, ii numerice pentru simularea proceselor de magnetizare în nanofire mag-
netice

George Constantin Jîtariu, Laurenţiu Stoleriu

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

În cadrul studiilor de microscopie cu fort,ă magnetică (MFM), un vârf ascut, it magnetizat scanează
o probă magnetică dupa o miscare de tip raster. Interact, iunile magnetice dintre vârf s, i probă
sunt detectate s, i utilizate pentru reconstituirea structurii magnetice pentru suprafat,a probei, fort,a
exercitată asupra vârfului magnetic fiind detectată prin măsurarea deplasării acestuia, de obicei
prin mijloace optice. Scopul prezentului studiu vizează identificarea s, i vizualizarea - prin metode
numerice - a domeniilor magnetice din interiorul a două probe de nanofire feromagnetice cu
geometrie cilindrică identică, de dimensiuni diferite s, i având un gradient de diametru la extremităt, i.
Pentru a atinge scopul propus, a fost necesară realizarea unor serii de script-uri Python utilizând
software-ul open-source Ubermag. Acesta funct, ionează ca o interfat,ă pentru instrumentele de
simulare micromagnetică, cum ar fi OOMMF s, i mumax3, permit,ând atât rezolvarea numerică, cât
s, i analiza datelor într-un mod integrat. O simulare micromagnetică poate fi configurată cu ajutorul
Ubermag pentru a obt, ine o structură magnetică tridimensională. Deoarece MFM se bazează pe
detectarea câmpului magnetic din exteriorul unui es,antion, simulările noastre includ s, i "cutii de
aer" (air box), respectiv o simulare a spat, iului gol din jurul probei, zonă în care magnetizat, ia de
saturat, ie a fost setată ca fiind zero.

Metode de analiză a spectrelor FTIR pentru analogi de praf interstelar

Andrei Sandu1, Cristina Gerber2, Ilarion Mihăilă2, Valentin Pohoaţă1, Ionuţ Topală1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Spectrele de absorbt, ie în domeniul infraroşu, obt, inute prin diverse tehnici (transmisie, reflexie
totală atenuată, reflexie speculară), oferă posibilitatea analizei unor caracteristici ale materialelor
studiate, dintre care amintim compoziţia chimică, natura legăturilor chimice şi proprietăţile optice
ale materialului, în domeniul infraroşu. Mai mult, prin tehnici de microscopie electronică avem
acces s, i la structura la mezoscală s, i la modificări morfologice după iradieri cu diverse particule. Un
domeniu de interes în spectroscopia infraroşu este cercetarea naturii şi condiţiilor de formare ale
prafului interstelar. Analiza proprietăţilor optice, chimice şi morfologice ale analogilor de praf stelar
obţinuţi în laborator prin diferite metode de sinteză, ce prezintă semnături identice în spectrul de
transmisie infraroşu cu cele observate în praful interstelar natural, poate conduce la elucidarea
mecanismelor de formare amaterialelor de tip carbon amorf hidrogenat ce au cont, inutmixt alifatic -
aromatic în mediul interstelar, precum şi la înţelegerea apariţiei acestora în discurile protoplanetare.
În studiul de faţă, este prezentată evoluţia absorbanţei integrale în domeniul de lungimi de undă
ale benzii 3.4 µm, pentru analogi de praf interstelar obţinuţi prin depunere in plasma descărcării cu
barieră dielectrică (DBD) şi depunere prin ablaţie laser (PLD). Toate probele au fost iradiate simultan
cu protoni de energie 1 MeV, la diferite fluenţe. Folosind diverse metode de prelucrare matematică
a liniei de bază în regiunea spectrală 3.4 µm, evolut, ia absorbanţei integrale este prezentată s, i
discutată în context astrofizic.
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Micro-eterogenitatea unor solvent, i binari apă-alcool, investigată prin studiu
solvatocromic

Ecaterina Ambrosi, Cristina Maria Pavel, Dan-Gheorghe Dimitriu, Dana Ortansa Dorohoi

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Amestecurile binare apă-alcool sunt larg utilizate în varii domenii, precum industria farmaceutică,
alimentară sau a biocombustibililor, dispersia s, i agregarea proteinelor, modificarea proprietăt, ilor
solut, iilor polimere, tehnologia fluidelor supercritice, transportul căldurii în colectorii solari sau
stocarea energiei termice. Des, i metanolul s, i etanolul sunt la nivel macroscopic miscibile cu apa,
amestecurile lor prezintă entropie de exces negativă. Studii experimentale complexe (spectroscopie
de masă, de rezonant,ă magnetică nucleară sau Raman, difract, ia radiat, iilor X sau a neutronilor,
relaxarea dielectrică) s, i simulările numerice au evident, iat existent,a unor micro-eterogenităt, i ale
amestecului. Astfel, adăugarea unor mici cantităt, i de apă intensifică formarea legăturilor de
hidrogen între moleculele de alcool s, i auto-structurarea acestora în clusteri. Prezentul studiu,
realizat cu solvent, i binari apă – metanol, apă – etanol s, i apă – 1-propanol, respectiv albastru
de timol ca moleculă-sondă, pune în evident,ă existent,a micro-eterogenităt, ilor printr-o metodă
solvatocromică, utilizând spectroscopia de absorbt, ie în domeniul vizibil. Datele au fost analizate
cu ajutorul mai multor modele (Kamlet-Abboud-Taft, Catalan, Suppan, Bosch-Rosés, modelul
statistic celular al solut, iilor cu trei componente), punându-se în evident,ă formarea unor complecs, i
moleculari s, i calculându-se compozit, ia primei sfere de solvatare (cu rol predominant în deplasarea
liniei spectrale de absorbt, ie), respectiv ponderea interact, iunilor universale s, i specifice care au loc
între moleculele substant,ei dizolvate s, i moleculele solventului binar.

7



Beneficiile introducerii porozităt, ii în ceramici feroelectrice pe bază de BaTiO3
pentru aplicat, ii piezoelectrice

Mariam Osman1, Cristina E. Ciomaga2, Lavinia P. Curecheriu1, Nadejda Horchidan2, Liliana
Mitoseriu1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Ceramici poroase de tip Ba0.85Ca0.15Ti0.90Zr0.10O3 (BCTZ) au fost produse folosindu-se metoda
react, iei în stare solidă prin adaugarea de particule de Poly(methyl methacrylate) (PMMA), pen-
tru crearea de es,antioane ceramice cu diferite grade de porozitate. A fost investigată influent,a
porozităt, ii asupra proprietăt, ilor structurale, microstructurale s, i electrice pentru ceramici pe bază
de BaTiO3. Analiza structurală de fază, folosind difract, ia de radiat, ii X, a arătat că es,antioanele
produse prezintă tranzit, ii de fază ale celulei unitate, de la ortorombic la tetragonal. Au fost studiate
proprietăt, ile dielectrice la câmpuri mici s, i mari pentru ceramicele BCTZ cu diferite grade de porozi-
tate (porozitate de 6% până la 31%). S-a observant o scădere a permitivităt, ii dielectrice de la valori
de∼ 5250 (pentru ceramica cu 6% porozitate) până la valori de∼ 3100 (pentru ceramica cu 31%
porozitate). Caracteristicile dielectrice vs. temperatura au prezentat o modificare a temperaturii
Curie de la 45◦ C spre valori de 67◦ C s, i o scădere a permitivităt, ii dielectrice odată cu cres, terea
nivelului porozităt, ii, datorită tensiunilor interne s, i a posibilelor modificări structurale. Investigarea
răspunsului piezoelectric al ceramicelor poroase BCTZ a arătat valori crescute de la d33 ∼ 330
pC/N, pentru 6% porozitate în ceramicile BCTZ, s, i d33 ∼ 470 pC/N, pentru ceramica BCTZ cu 18%
porozitate, comparativ cu datele prezentate în literatura. Introducerea porozităt, ii in materialul
feroelectric de tip (Ba,Ca)(Ti, Zr)O3, cu compozit, ia la superpozit, ia de fază, a demonstrat o
cres, tere semnificativă a Factorului de calitate al răspunsului piezoelectric (piezoelectric Figure of
Merit FOM). Luând în considerare rezultatele obt, inute s-a arătat că ceramicile poroase de BCTZ au
proprietăt, i superioare pentru a fi utilizate în dispozitive pentru aplicat, ii de colectare de energie.
Această lucrare a fost realizată în cadrul proiectului PN-III-P4-ID-PCE-2020-1988.
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Stabilitatea termodinamică a găurilor negre de tip Reissner–Nordström, cu chintesent,ă
s, i deficit de unghi solid

Victor Ovidiu S, lupic, Marina Aura Dariescu

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Teoria găurilor negre începe odată cu solut, ia ecuat, iilor Einstein descoperită de către Karl Schwarzschild
în 1916. Această solut, ie descrie câmpul gravitat, ional în exteriorul unei distribut, ii de masă cu sime-
trie sferică. Cercetarea teoretică a găurilor negre s-a situat într-o regiune de penumbră până la
mijlocul anilor 60, când a fost găsită solut, ia pentru găuri negre aflate în rotat, ie, eforturile de
înt,elegere a găurilor negre fiind amplificate după descoperirea teoretică a termodinamicii acestora
s, i în ultimă fază a detectării undelor gravitat, ionale generate de ciocnirea a două găuri negre. În
lucrarea de fat,ă, autorii studiază stabilitatea din punct de vedere termodinamic a găurilor negre
de tip Reissner–Nordström, cu un deficit de unghi solid, scufundate în chintesent,ă. Sunt impuse
constrângeri fizice asupra parametrilor modelului după care sunt găsite valori ale razei orizontului
pentru care are loc o tranzit, ie de fază. Spre deosebire de cazul găurilor negre de tip Schwarzschild,
în cazul de fat,ă este evident, iată o tranzit, ie de fază, găsindu-se valori pentru sarcina totală pentru
care capacitatea calorică este pozitivă.

Modelarea căldurii produse de nanoparticule în fenomenul de hipertermie mag-
netică

Mihai-Octavian But,a1, Paul-Iulian Gavriloaea2

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, Spania

Hipertermia magnetica reprezinta o metoda alternativa de tratare a tumorilor, fiind la momentul
actual utilizata in tratamente complementare si teste clinice. Aceasta se foloseste de gradul mai
mare de sensibilitate al celulelor canceroase la variatiile de temperatura din corpul uman; existand
astfel un prag optim pentru tesuturile sanatoase dar distructiv pentru tumori. Caldura necesara
acestei incalziri este produsa de catre nanoparticule cu proprietati feromagnetice, fiind generata in
urma interactiunii dintre magnetizatia proprie a particulelor si un camp magnetic extern oscilant.
In acest studiu vom simula comportamentul unei singure particule intr-un camp magnetic variabil
prin implementarea ecuatiei Landau-Lifschitz-Gilbert. Se va studia comportamentul magnetic si
termic al acesteia atat pentru variatii cvasistatice ale campului cat si pentru cele periodice cat si
problema aducerii sistemului la un regim stationar de functionare. In plus, se vor analiza diferinte
dependente dintre gradul de incalzire al nanoparticulei si diferiti parametri ai sistemului: frecventa
si amplitudinea campului magnetic aplicat, factorul de amortizare al miscarii de precesie a particulei
cat si unghiul dintre directia nativa a magnetizatiei si cea a campului aplicat.
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Identificarea unor macromolecule de interes biologic cu ajutorul unui nanosen-
zor

Cătălina-Emilia Sălcianu, Loredana-Cristina Mereut,ă

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Studiul are scopul de a utiliza un nanosenzor molecular pentru identificarea unor macromolecule,
iar tehnica de investigare este detect, ia la nivel de singură moleculă. Lucrarea este bazată pe analiza
unor secvent,e de ADN s, i PNA, biosenzorul utilizat pentru identificarea celor două tipuri de secvent,e
moleculare fiind nanoporul proteic de α -hemolizină. Prin analiza tipurilor de blocaje cauzate de
traversarea nanoporului se pune în evident,ă amprenta diferită a moleculelor de ADN s, i PNA. Din
aceste analize se pot obt, ine informat, ii despre dimensiunea s, i încărcarea electrică a moleculelor.

Potent, ialul antitumoral al peptidelor antimicrobiene

Georgiana-Maria Stanciu, Loredana-Cristina Mereut,ă

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Peptidele antimicrobiene se află printre cele mai noi antibiotice, acestea fiind compuse integrale,
în toate tipurile de organisme. Joacă un rol important în ecologia microbiană s, i contribuie în mod
critic în init, ierea imunităt, ii organismului prin distrugerea microorganismelor invadatoare. În urma
efectuării a multiple studii, a fost pus în evident,ă caracterul antitumoral al peptidelor antimicrobi-
ene, dat în special de modul selectiv în care act, ionează acestea la nivelul membranelor biologice.
Aceste peptide prezintă mecanisme prin care pot forma pori la nivelul membranelor, ceea ce le
permite distrugerea factorilor patogeni din interiorul celulei. În viitor se dores, te folosirea acestor
peptide în tratarea cancerului pe termen lung s, i chiar în scopul înlocuirii terapiei cu radiat, ii.
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Postere

Studiul efectului indus de proteinele serice asupra detect, iei unor acizi nucleici cu
ajutorul unui nanopor proteic

Adina-Georgiana Cîmpanu, Ioana Cezara Bucătaru, Tudor Luchian

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Nanosenzorul proteic este utilizat ca metodă de investigare la nivel de singură moleculă a unor
probe de interes biologic (e.g., ADN, ARN) cu numeroase avantaje: folosirea unor cantităt, i reduse
de substant,ă, analiză în timp real s, i costuri reduse. O aplicat, ie de interes pentru nanosenzorul
proteic este detect, ia ADN-ului cu rol de precursor tumoral. Provocarea principală a sistemului este
prezent,a proteinelor în solut, ia probă (sângele). În experimentele propuse am studiat influent,a
prezent,ei albuminei asupra eficient,ei de detect, ie. Astfel, am utilizat un sistem de detect, ie bazat pe
nanoporul de α-hemolizină (α -HL) inserat într-un bistrat lipidic care separă două cuve umplute cu
soluţie electrofiziologică. Ulterior, am adăugat în cuvă mai întâi solut, ia probă de ADN-tumoral s, i
apoi solut, ia de BSA (albumină serică) în diferite concentrat, ii. Prin intermediul a doi electrozi am
înregistrat fluctuaţiile de curent ionic datorate interact, iunilor nanoporului cu ADN în absent,a s, i în
prezent,a BSA-ului. Analiza semnalului specific dat de ADN în interact, iunea cu nanoporul a permis
măsurarea frecvent,a interact, iunilor care relevă că prezent,a BSA-ului nu influent,ează capacitatea
de detect, ie a nanoporului. Tehnica a premis măsurarea cu precizie a volumului ocupat de ADN
în interiorul nanoporului. Astfel procedura utilizată în acest studiu poate fi considerată ca fiind
un instrument util în diganosticarea clinică. Această lucrare a fost realizată în cadrul proiectelor
PN-III-P1-1.1-TE-2021-0331 si PN-III-P4-ID-PCE-2020-0011.

Aplicat, ii ale tunelării cuantice

Raluca - Denisa Colt,uneac, Marina Aura Dariescu

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Dintre multiplele aplicat, ii ale efectului tunel, în lucrarea de fat,ă am ales să includ implicat, iile sale în
procesele termonucleare din stele, dar s, i în înt,elegerea funct, ionării microsopului cu efect tunel. În
cazul proceselor termonucleare din stele vom prezenta conceptul de energie de legătură, sect, iune
eficace, nucleu compus s, i rezonant,e, precum s, i rezultate ale react, iilor termonucleare în absent,a
rezonant,ei. Pentru microscopul cu efect tunel vom include alcătuirea lui, modul de funct, ionare,
precum s, i implicat, ii ale teoriei lui Bardeen în explicarea funct, ionării lui.
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Tehnologia cu laser pulsat de mare putere în obt, inerea de straturi subt, iri pentru
dispozitive medicale TDD (sisteme transdermice de cedare a medicamentelor)

Georgiana Cocean1,2, Alexandru Cocean1,3, Silvia Garofalide1,3, Cristina Postolachi1, Georgiana
Bulai4, Bogdanel Silvestru Munteanu1, Iuliana Motrescu5, Vasile Pelin3, Nicanor Cimpoesu6,
Iuliana Cocean1, Silviu Gurlui1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Spitalul de Recuperare Borsa, Romania
3 Centrul de Cercetare cu Tehnici Integrate pentru Investigarea Aerosolilor Atmosferici în România
– RECENT AIR, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
4 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
5 Institutul pentru Cercetări în Agricultură s, i Mediu, Universitatea de Ştiinţele Vieţii "Ion Ionescu
de la Brad" din Iaşi, Romania
6 Facultatea de S, tiint,a s, i Ingineria Materialelor, Universitatea Tehnică Gheorghe Asachi din Ias, i,
Romania

Metoda administrării transdermice a unor compuşi biochimici în scop curativ, ca antiseptice,
hemostatice sau pentru ameliorarea durerii a fost practicată din cele mai vechi timpuri. Medicina
modernă a reluat acest procedeu, dezvoltând dispozitive tot mai complexe care să permită un
transfer eficient şi controlat de substant,e active stabile chimic pe perioade determinate de timp.
Eficient,a unor astfel de dispozitive este dată de eliberarea compusului medicamentos prin piele
şi intrarea lui în fluxul sanguin. În acest sens, folosirea particulelor submicrometrice a condus la
rezultatele cele mai bune. Studiile noastre au pornit de la ideea că straturile subt, iri obt, inute prin
tehnica cu laser pulsat sunt rezultatul depunerii succesive de particule submicronice (nanoparticule)
care pot migra prin pori în contact cu pielea. Pornind de la biocompozite folosite ca t, inte în procesul
de ablat, ie şi depunere, am obt, inut straturi subt, iri de chitosan din scoică şi straturi subt, iri de
curcuminoizi din turmeric, ambele materiale având proprietăt, i curative dovedite. De asemenea,
noi am sintetizat prin procedeul cu laser pulsat sinteza citratului de argint prin ablarea argintului şi
depunere pe substrat de acid citric. Stratul subt, ire astfel obt, inut a fost testat pe celule de drojdie,
efectul fiind de inhibare a procesului enzimatic al acestora.
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Studiul caracteristicilor fizico-chimice ale unor poluant, i majori prezent, i în aerul
urban

Maria Diaconu1, Iuliana Cocean1, Alexandru Cocean1,2, Silvia Garofalide1,2, Vasile Pelin1,2, Geor-
giana Bulai1,3, Cristina Postolachi1, Georgiana Cocean1, Nicanor Cimpoesu4, Bogdanel Silvestru
Munteanu1, Silviu Gurlui1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Centrul de Cercetare cu Tehnici Integrate pentru Investigarea Aerosolilor Atmosferici în România
– RECENT AIR, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
3 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
4 Facultatea de S, tiint,a s, i Ingineria Materialelor, Universitatea Tehnică Gheorghe Asachi din Ias, i,
Romania

Lucrarea prezintă o investigat, ie de mediu în condit, ii de poluare antropică; studiul poluării aeru-
lui/mediului urban fiind o preocupare majoră a civilizat, iei contemporane. Identificarea specificităt, ii
fizico-chimice a poluant, ilor s, i cunoas, terea surselor generatoare de poluare are drept scop neu-
tralizarea acestora s, i găsirea unor solut, ii de stopare a anumitor forme de poluare, având în vedere
repercursiunile nefavorabile a poluant, ilor asupra sănătăt, ii populat, iei s, i asupra climei. Analize SEM-
EDX efectuate pe poluant, i solizi din aer au scos în evident,ă particule fine/microscopice prezente
în praful depus pe mas, ini. După un număr de episoade în care cantităt, ile PM 2,5 s, i PM 10 au
fost considerabile în praful de pe mas, ini, s-a efectuat colectarea diferitelor depuneri, în vederea
studierii morfologiei s, i structurii aferente acestor particole. Analiza SEM-EDX a scos în evident,ă
o serie de substant,e: NaAlO2, Na2O · Al2O3, Na2Al2O4, NaAl(OH)4, NaCl, CaCl2, etc, în
care aluminatul de sodiu s, i clorura de calciu au reprezentat cantităt, i predominante. Cres, terea
procentului de particule PM este influent,ată în primul rând de utilizarea solut, iilor pentru spălarea
străzilor s, i de folosirea unor agent, i cuagulant, i în construct, ii (agent, i de legare), care "leagă" praful,
formând nis, te structuri aglomerate ale căror componente chimice pot ajunge în pânza freatică,
influent,ând calitatea apei s, i implicit sănătatea oamenilor.
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Activitatea fotocatalitică a unor straturi subt, iri de ZrO2 dopate cu azot

Mariana Frent, i1, Andreea Tănase1, Carmen Mît,ă2, Nicoleta Corne2, Vasile Tiron3, Georgiana
Bulai3, Marius Dobromir3, Diana Mardare1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Facultatea de Chimie, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
3 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

În condit, iile cres, terii necontrolate a poluării mediului, studiul materialelor utilizate în descom-
punerea poluant, ilor organici prin fotocataliză, reprezintă o direct, ie importantă în cercetare. În
această lucrare, am studiat fotodescompunerea rodaminei B cu ajutorul straturilor subt, iri de ZrO2,
depuse prin pulverizare magnetron HiPIMS, pe substraturi de Si. ZrO2 este un material netoxic,
stabil chimic, mecanic s, i termic, transparent în vizibil s, i infrarosu apropiat. Deoarece materialul
pur se caracterizează printr-o lărgime optică mare a benzii interzise, pentru a putea utiliza eficient
radiaţia solară, se impune deplasarea marginii absorbt, iei fundamentale spre domeniul vizibil. În
acest scop, straturile de ZrO2 au fost dopate cu azot. Straturile subt, iri obt, inute au fost carac-
terizate structural, prin difractometrie de raze X. Informat, ii despre compozit, ia elementală de la
suprafat,ă au fost obt, inute prin spectroscopie cu fotoelectroni de radiat, ii X. Lărgimea optică a benzii
interzise a fost obtinută din măsurători de absorbt, ie optică, prin reflexie difuză. Proprietăţile de
hidrofilicitate ale straturilor de ZrO2 dopate s, i nedopate au fost determinate prin măsurători ale
unghiului de contact, înainte s, i după iradiere cu radiat, ie ultraviolet. Descompunerea Rodaminei B
a fost investigată în aceleas, i condit, ii de iradiere, în prezent,a s, i în absent,aH2O2.

Utilizarea neconvent, ională a unei imprimante 3D în microtehnologie

Diana Lubliana Pat,a1, Olimpius Anton1, George Constantin Jîtariu1, Iustina Irina S, erbănescu1,
Victor Ovidiu S, lupic1, Liviu Teodor Vizitiu1, Alexandru Machiu1, Sorin Tascu2, Florin Brînză1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Microtehnologia a constituit o etapă revolut, ionară în prelucrarea diferitelor tipuri de materiale la
scară micrometrică s, i submicrometrică. Pe baza acestei tehnologii, a fost posibilă crearea nu numai
a circuitelor integrate, ci s, i a dispozitivelor micromecanice s, i combinate, cum ar fi microelectrome-
canice. În lucrarea de fat,ă, au fost analizate posibilităt, ile de utilizare a unei imprimante 3D de tip
LCD-DLP în imprimarea fotolitografică a modelelor la scară micrometrică. Au fost efectuate teste
privind influent,a timpului de expunere, a rezolut, iei s, i a dimensiunii minime a structurilor create.
Metoda propusă s-a dovedit a fi potrivită pentru realizarea diferitelor tipuri de dispozitive utile în
cercetarea s, tiint, ifică: măs, ti, senzori s, i altele.
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Efectele climei s, i aerosolilor în deplasarea norului vulcanic din La Palma spre Ias, i,
România

Silvia Garofalide1,2, Vasile Pelin1,2, Iuliana Cocean1, Alexandru Cocean1,2, Cristina Postolachi1,
Maria Diaconu1, Raluca Vartic1, Liviu Leontie1, Silviu Gurlui1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Centrul de Cercetare cu Tehnici Integrate pentru Investigarea Aerosolilor Atmosferici în România
– RECENT AIR, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Fort,a unei erupt, ii vulcanice este dată de înălt, imea coloanei de erupt, ie s, i poate influent,a clima pe o
perioadă de până la cat, iva ani de zile, prin injectarea gazelor vulcanice până în stratosfera. La nivelul
solului, erupt, iile vulcanice sunt răspunzătoare de afectarea calităt, ii aerului pe care îl respiram
s, i a vizibilităt, ii, dar s, i prin distrugerea suprafet,elor pe care cenus,a se depune. Această lucrare
îs, i propune să analizeze influent,a factorilor meteorologici asupra deplasării norului de cenus,ă
vulcanică, eliberat în atmosferă în urma eruptiei vulcanului Cumbre Vieja în data de 19.09.2021,
situat în insula La Palma, Insulele Canare, Spania, spre zona Europei de Est, ajungând deasupra
Municipiului Ias, i în data de 28.09.2021. Analiza s, i interpertarea rezultatelor obtinute s-au realizat in
urma colectarii si centralizarii datelor meteorologice (directia si viteza vantului) in zonele traversate
de norul vulcanic si a caracteristicilor aerosolilor (AOD 500nm si AE 440-870nm) obtinute cu ajutorul
fotometrului solar CIMEL Electronique CE318, precum si monitorizarea poluantilor atmosferici
inregistrati in statiile amplasate la sol din Municipiul Iasi. S-a observat o influenta directa a factorilor
climatici asupra directiei de deplasare a norului vulcanic spre Municipiul Iasi si efectele acestuia
asupra nivelurilor poluantilor atmosferici urbani care pot dauna grav sanatatii populatiei atat pe
termen scurt cat si pe termen mediu si lung.
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Detectarea modificărilor conformat, ionale ale acizilor nucleici in prezent,a ionilor
de cupru cu ajutorul unui nanosenzor proteic

Radu Oit,ă, Tudor Luchian

Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Cu 15 ani înainte ca Neil Armstrong să păs,ească pe Lună s, i să facă legendara sa declarat, ie, James
Watson, Francis Crick s, i Maurice Willkins au realizat un salt la fel de urias, pentru omenire, de-
scoperind structura ADN. Acesta se găses, te în fiecare celulă a fiint,elor vii s, i este esent, ială pentru
identitatea oricărui organism. Interesul recent pentru interact, iunile metal-ADN este asociat cu rolul
acestora în bolile neurodegenerative (ex: Alzheimer,Parkinson). Există mai multe situsuri de legare
a ionilor metalici (ex: grupările fosfat, monozaharida dezoxiriboză sau bazele individuale),chiar
s, i interact, iunile fundamentale depinzând de identitatea ionului metalic. În cadrul acestei lucrări,
ne-am propus să observăm cum se modifică conformat, ia ADN-ului atunci când interact, ionează
cu ionii de Cu+

2 , metal esent, ial în condit, ii de homeostazicitate. Cu ajutorul unui nanosenzor pro-
teic de α-hemolizină (α-HL) putem observa comportamentul acidului dezoxiribonucleic la nivel
molecular. Prin măsurarea amplitudinilor de blocare, a timpilor de asociere si de disociere dintre
moleculele de ADN sau a complecs, ilor ADN-Cu+

2 s, i α-HL am observat că ionii de Cu+
2 au un efect

dramatic în modificarea conformat, iei lant,ului de ADN. Acest studiu reprezintă o parte din ceea ce
va deveni tehnologia moleculară s, i medicina personalizată aplicată în domeniului diagnosticelor s, i
tratamentelor medicale.

Determinarea rapidă a unghiului de contact pentru evaluarea hidrofobizării
suprafeţelor litice

Vasile Pelin1,2, Alexandru Cocean1,2, Silvia Garofalide1,2, Iuliana Cocean1, Silviu Gurlui1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Centrul de Cercetare cu Tehnici Integrate pentru Investigarea Aerosolilor Atmosferici în România
– RECENT AIR, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania

Lucrarea prezintă o metodă rapidă pentru determinarea unghiului de contact dintre o picatură de
apă s, i o suprafaţă litică, în vederea evaluării eficienţei tratamentelor de hidrofobizare pe suprafaţa
unui es,antion de rocă calcaroasă poroasă. Aceastămetodă utilizează prelucrarea grafică a imaginilor
obţinute prin tehnica picurării, respectând principiile de bază ale standardelor în vigoare. Totodată,
lucrarea prezintă o metodă de lucru alternativă, simplă, rapidă s, i accesibilă, datorită costurilor
minimale, prin utilizarea unei camere foto digitale, a unui computer s, i a două programe larg
răspândite în grafica asistată de calculator, precum AutoCAD s, i Jasc Paint Shop Pro.
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Studiul interact, iunilor straturilor subt, iri de keratină depusă pe sticlă cu particule
de seleniură de cadmiu (CdSe)

Cristina Postolachi1, Alexandru Cocean1,2, Bogdanel Silvestru Munteanu1, Nicanor Cimpoesu3,
Georgiana Bulai1,4, Silvia Garofalide1,2, Georgiana Cocean1,5, Iuliana Cocean1, Maria Diaconu1,
Silviu Gurlui1

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Centrul de Cercetare cu Tehnici Integrate pentru Investigarea Aerosolilor Atmosferici în România
– RECENT AIR, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
3 Facultatea de S, tiint,a s, i Ingineria Materialelor, Universitatea Tehnică Gheorghe Asachi din Ias, i,
Romania
4 Institutul de Cercetări Interdisciplinare, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
5 Spitalul de Recuperare Borsa, Romania

Scopul acestui studiu este investigarea proprietăt, ilor suspensiilor de seleniură de cadmiu (CdSe)
sintetizată printr-o metodă chimică [1], când au fost transferate din mediul lichid, s, i anume hexane
într-un mediu solid cum ar fi strat subt, ire de keratină depus prin metoda Pulsed Laser Deposition
(PLD), descrisă de Cocean et al, 2019 [2]. Sorpt, ia, dispersia s, i procesele fizico-chimice a particulelor
de CdSe inserate pe straturile subt, iri de keratină au fost studiate cu ajutorul Scanning Electron
Microscopy (SEM) cuplat cu Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS) and Fourier Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR). Se va prezenta s, i unele studii viitoare în privint,a analizei s, i observării
comportamentului straturilor subt, iri de seleniura de cadmiu sau oxid de cadmiu cu unii polimeri
depuse prin metoda PLD, pentru a observa cum se modifica proprietăt, ile substant,elor organice
când acestea interact, ionează cu CdSe s, i CdO. Materialele hibride semiconductor-polimer prez-
intă proprietăt, i interesante, deoarece combină proprietăt, ile polimerilor cu proprietăt, ile optice,
catalitice, electronice ale particulelor semiconductoare pentru diverse aplicat, ii optoelectronice s, i
medicale.
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Efecte asupra măsuratorilor de magnetostrict, iune

Liviu Teodor Vizitiu1, Evangelos Hristoforou2

1 Facultatea de Fizică, Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Ias, i, Romania
2 Laboratory of Electronic Sensors, National Technical University of Athens, Grecia

În acest experiment măsurăm perturbat, ia produsă de efectul magnetostrictiv. Am vrut să vedem
dacă stresul mecanic produs prin fixarea sondei la un capăt cu bandă adezivă va afecta de tensiunea
vârf la vârf. Magnetostrict, ia, deformarea unui corp magnetic în timpul magnetizării sale, este un
element fundamental. Acest efect este flosit într-o varietate de configurat, ii s, i aplicat, ii. Printre
altele materialele magnetice [1], panglicile s, i firele din aliaj magnetostrictiv joacă un rol important
în dezvoltarea senzori s, i traductorului datorită proprietăt, ilor lor, care au dus la numeroase aplicaţii
în inginerie [2]. Am folosit o instalatie compusa dintr-o bobina de excitatie si doua bobine sondă.
Bobina de excitat, ie a fost conectată la un generator de semnal. Bobinele sondă au fost conectate la
un osciloscop digital. O placă Arduino legată în serie cu un amplificator MOSFET a fost folosită drept
un generator de semnal. Amplificatorul MOSFET a fost folosit pentru a filtra semnalele nedorite.
Bobinele au fost plasat pe o tijă ajustabilă, astfel încât să putem modifica distant,a dintre receptor
s, i sursă.
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