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FISA DISCIPLINEI
An academic: 2020-2021

1. Date despre program

1.1 Institutia de inva{amant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi
1.2 Facultatea Facultatea de FIZICA

1.3 Depariamentul FI2ICA

1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii SD

1.6 Programul de studii / Calificarea doctorat

2. Date despre disciplind

Aplicatii ale plasmei si radiatiei laser in medicina si stiinta
mediului

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. habil. Lucel Sirghi, Conf. dr. habil. Silviu Gurlui
2.3 Titularul activititilor de seminar

24Andestudiu | 1] 25Semestru | 1| 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* OB — Obligatoriu / OF — Oplional

2.1 Denumirea disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semesiru si activitdti didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminarflaborator 0
3.4 Total ore din planul de invatdmant 12 | din care: 3.5 curs 12 | 3.6 seminar/laborator 0
Distributia fonduiui de timp 11+89 Ore
Studiu dupa manual, supor de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 34
Tutoriat

Examinari 4
Alte activitdti ................................

3.7 Total ore studiu individual 88
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numér de credite 4

4. Preconditii (daci este cazul)
4.1 De curriculum Licenta sau master in domeniul stiintelor exacte
4.2 De competente Cunostinte aprofundate de fizica generala




PER LIBERTATEM AD VERITATEM

LALLM E il:' ra

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU 10AN CUZA* din 1A§

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Good command of methods and techniques of advanced research
C2. Commandment and awareness of new research proceedings and solutions

Competente

transversale

CT1. Communication skills, both oral and written, in the wide domain of science.
CT2. Competences in economic, technical and social entrepreneurship

7. Obiectivele disciplinei {din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general

Prezentarea unor notiuni despre reactii chimice si mecanisme de reaclie, in vederea coreldrii
acestora cu procesele fundamentale din plasma. Abordarea cineticd $i termodinamica a reactiilor
chimice in plasma. Prezentarea unor reactori cu plasmé existenti in laboratorul de Fizica plasmei si a
reacliilor fizico-chimice care insotesc procesele din descarcare. Aplicatii: polimerizarea in plasma,
depunerea de straturi polimere n plasma, tratamente de suprafaté in plasma, obtinerea de materiale
cu proprietati noi, utilizate Tn medicin, farmacie si protectia mediului.

Familiarizarea studentilor cu principalele categorii de laseri pulsati folositi in cercetarea fundamentala
si aplicativa. Studiului fenomenelor optice care au loc la interacliunea radiafiei laser cu materia aflata
in stari diferite de agregare si in mediii optice diferite. Aplicalii ale spectroscopiei induse laser in
caracterizarea fizico-chimica a atmosferei terestre la altitudini mari. Tehnici LIDAR cu rezolvarea
spatio temporala a speciilor chimice. Aplicatii ale instrumentelor cptice aclive (LIDAR) si pasive
{fotometre solare). Familiarizarea studeniilor cu principalele fenomene de caracterizare a plasmei de
ablatie laser si de obtinere a straturilor subtiri PLO

7.2 Obiectivele specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= explice metodele si procedeele de generare a plasmelor la presiune joasa si presiune atmosferica

= utilizeze si sa cunoasca valorile uzuale ale parametrilor plasmelor folosite in aplicatii tehnologice

« descrie fenomenele care au loc la interactiunea plasmei cu suprafetele si substantele chimice in
faza gazoasa

= analizeze principalele tehnici cu plasma folosite in medicina si protectia mediului.

« Sa cunoasca caracteristicile fundamentale ale [aserilor pulsati

« Sa cunoasca principalele fenomene produse la impactul radiatiei laser cu materia, sa cunoasca
metodele de investigare optice si electrice

+ Sa cunoasca principalele fenomene din atmosfera induse sau influentate de actiunea simultana
$au succesiva a mai multor factori fizici, chimici sau optici.

8. Continut

8.1

Observatii

Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice}

Prelegerea magistrala,
expunerea, observatia, A
explicatia, demonstratia, 2 ore {L. Sirghi)
dezbaterea

Surse cu plasma la presiune joasa utilizate in
procesarea materialelor si decontaminarea
biologica a suprafetelor

Prelegerea magistrala,
expunerea, observatia, 2 ore (L. Sirghi)
explicatia, demonstratia,

Depunerea asistata de plasma de filme subtiri cu
aplicatii in medicina
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dezbaterea
Depunerea asistata de plasma de filme subtiricu | Prelegerea magistrala,
aplicatii in protectia mediului. Obtinerea cu expunerea, observalia, ;
& ajutorul plasmei de suprafete nanostructurate si explicatia, demonstratia, SCO(E Ll
nanomateriale dezbaterea
Laseri pulsati. Caracterstici generale. Ul mag|stral'é,
L expunerea, observalia, :
4, Spectroscopia indusa laser. explicatia, demonstratia 2 ore (S. Gurlui)
Instrumente optice active si pasive. TR
Metode de diagnoza a plasmei de :;elfr?:rr:: ?:3;3::2'
5. | ablatie laser. Straturi subtiri obtinute punerea, - 2 ore (S. Guriui)
prin ablatie laser (PLD) explicalia, demonstratia,
dezbaterea
Prelegerea magistral,
6 Metode optice de caracterizare spatio- expunerea, observat@, 2 ore (S. Gurlui)
temporale a atmosferei terestre explicatia, demonstratia,
dezbaterea
Bibliografie

Referinte principale

WA=

»

2oBNO;

Gh. Popa, L. Sirghi, Bazele fizicii plasmei, Ed. Universitatii lasi, 2000.

Ll. Popescu, I. lova, E. Toader, Fizica plasmei gi aplicatii, Ed.st. $i enciclopedica, 1981.

Michel A. Leberman, Allan J. Lichtenberg, Principle of plasma discharges and Material Processing,
Second ed., John Wiley and Sons Inc., 2005, New Jersey.

P.K.Chua, J.¥Y.Chena, L.P.Wanga, N.Huang, Plasma-suiface modification of biomaterials, Elsevier
Science B.V, 2002.

9. Mark Bohner, Materials today 13 (1-2), 2010, pgs. 24-30.

M. A. Eliasevici, Spectroscopie atomica si moleculara, Ed. Acad. Roméane, Bucuresti, 1966

M. Strat, Spectroscopie si laseri”, Ed. Univ. “Al. |. Cuza” lasgi, 1988

M. Strat, Introducere in spectroscopia mediilor condensate”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985

G. Singurel, Fizica laserilor, Ed. Univ. lasgi, 1995

. M. Strat Spectroscopie si laseri. Fundamente. Teorie i Experiment. Ed. Univ. "Al. . Cuza” lasi, ISBN:

973-8243-17-3/2001

. Petru-Edward Nica, Stefan Andrei Irimiciuc, Maricel Agop, Silviu Gurlui, Michael Ziskind and Cristian

Focsa, Experimental and Theoretical Studies on the Dynamics of Transient Plasmas Generated by
Laser Ablation in Various Temporal Regimes, IntechOpen, 2017

Referinte suplimentare

1.

Cal S

No o

H. Boenig s.a., Advances in Low-Temperature Plasma Chemistry. Applications, Carlsbad, California,
1984.

O. Auciello s.a., Plasma Diagnaostics, vol. |, Academic Press, 1989.

Practical Surface Analysis, 2- edition, Edited by D.Briggs, M.P.Seah, J.Wiley & Sons Ltd, 1990.
Biomaterials Science, An Introduction to Materials in medicine, Eds. B. D. Ratner and A. S. Hoffman,
Academic Press, New York, 1996.

Biomaterials: Principles and Applications, eds. J.B. Park and J.D. Bronzino, CRC Press LLC, 2003.
Articles about Biomaterials and Biocompatibility, Plasma processings of materials.

A. Cocean et al, Atmosphere self-cleaning under humidity conditions and influence of the snowflakes
and artificial light interaction for water dissociation simulated by the means of COMSOL, APPLIED
SURFACE SCIENCE Volume: 443 Pages:; 83-80

M. M. Cazacu et al, Aeronet data investigation of the aerosol mixtures over lasi area, one-year time
scale overview, Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, 153, pp. 57-64 (2015)

S. Gurlui et al, Plasma Diagnostics in Pulsed Laser Deposition of GaLaS Chalcogenides, Appl. Surf.
Science, 278, Pages 352-356 (2013)
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10. L. Balika et al, Laser-induced breakdown spectroscopy in a running Hall Effect Thruster for space
propulsion, Spectrochimica Acta Part B 74-75, 184-189 (2012)

11. S. Irimiciuc et al, Influence of laser-produced plasma parameters on the deposition process: in situ
space- and time-resolved optical emission spectroscopy and fractal modeling approach APPLIED
PHYSICS A-MATERIALS SCIENCE & PROCESSING  Volume: 124 Issue: 9 Article Number: 615
Published: SEP 2018

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Studentii acumuleaza cunogtinte de baza despre modul de producere a plasmei in laborator si in instalatiile
industriale si despre modul de utilizare a plasmei in diferite aplicatii tehnologice. Studentii devin constienti de
multitudinea de posibilitati de aplicare a plasmei in medicina si mediu, ceea ce poate sa-i ajule in activitatile
de cercetare in cadrul programuiui de doctorat.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finala (%)

- completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;
- capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate in
10.4 Curs cadrul disciplinei; Examinare orala 100 %
- capacitatea de analiz3, de
interpretare personal3,
originalitatea, creativitatea;
- coerenta logica.

10.5 Seminar/ Laborator

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea principalelor tehnici de producere a plasmelor. Cunoasterea proceselor care au loc la
interactiunea plasmei cu suprafete corpului solid si cu substaniele in faza gazoasa. Cunoasterea aplicatiilor
plasmei in medicina si protectia mediului

Data completarii Titular de curs

Prof. univ. dr. habil. Lucel Sirghi lr \{’\YJ

Conf. univ. dr, habil, Gurlui Silviu-Octavian

23.09. 2020
/g
e
Data avizarii in Scoala Doctorala, Director Scoala Doctorala,
25.09. 202 Prof. univ.dr. Diana Mardare

7
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1. Date despre program
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2020-2021

1.1 Institutia de Tnvat&dmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de de Fizica

1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii Fizicd

1.5 Ciclul de studii Doctorat
1.6 Programul de studii / Calificarea Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Capitole speciale fizica teoretica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.univ. dr. Marina-Aura Dariescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

24Andestudiu | 1] 25Semestru [ 1| 26 Tipdeevaluare | C | 2.7 Regimul discipinei’ | OB
* 0B — Obtigatoriu / OP — Oplional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitéti didactice)

3.1 Numér de ore pe sdptdmana 1 g:::scare: 3.2 1 3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de inva{amant 12 g:::: LR 12 | 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp 12+88 ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentar in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 20
Tutoriat 0
Examinari 8
Alte activitdli ...,

3.7 Total ore studiu individua! 88
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Algebra, Analiza functionala, Fundameniele fizicii matematice,
Electrodinamica, Fizica statistica, Mecanica Cuantica, Teorii
Cuanlice de camp.

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului si a softurilor de specialitate

5. Conditii (dac4 este cazul)

5.1 De desfagurare a cursului

Platforma WEBEX, computer, tableta, softuri specializate
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5.2 De desfagurare a seminarului/
{aboratorului

6. Competente specifice acumulate

E’.% C1. expertiza in domeniu;

$ €| C2. competenta de a identifica, incadra si gasi solutii in cercetarea avansata;

B-2| 3, stapani todelor i tehnicilor d t ifi tarii te in fizica teoreti
2 a . stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare specifice cercetarii avansate in fizica teoretica,
£ & | C4. abilitati lingvistice la nivel academic, in limbi de circulatie internationalé, necesare documentarii
8 g stiintifice si elaborarii de lucrari.

L9

§ ﬁ CTA1. Abilitati de comunicare, oral si scris, intr-o arie larga stiintifica si culturala

@ 2| CT2. utilizarea tehnologiei informatiei i comunicrii;

g g CT3. Lucrul in echipa si abilitati sociale

Ok

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

E Prezentul curs urmareste insusirea de catre doctoranzi a unor elemente fundamentale de fizica
B T | teoretica, cu aplicatii atat in principiile tehnologiilor moderne, cat si in domeniile de varf ale
:;g 2| cunoasterii contemporane. Se urmareste dezvoltarea capacitalii de a cauta, prelucra §i analiza
O &| informatii dintr-o varietate de surse bibliografice, precum si a capacitatii de a formula critici cu privire
E la stadiul actual din domeniu $i de a intrevedea directii noi de cercetare.
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili s&:
@D
_g e e Prelucreze si analizeze informatii dintr-o varietate de surse bibliografice,
o & ¢ Analizeze stadiul actual din domeniu si sa intrevada directii noi de cercetare.
-3 ¢ Identifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat.
2 y e Rezolve problemelor de cercetare avansata, folosind metode analitice si numerice.
r~
8. Continut
Observatii
. — L LC LT {ore si referin{e bibliografice)
Prelegerea magistral3,
= . dezbaterea, problematizarea,
1. Bazele Teoriilor Cuantice descoperirea dirijats 3
Procese mesoscopice specifice Ereltl)agterea bl mag'lstralé,
2 campurilor cuantice et R e JUEI LI B
’ ) descoperirea dirijata
Sisteme de particule si teoria Prelegerea magistrala,
3. ciocnirilor dezbaterea, problematizarea, | 3
descoperirea dirijata
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Prelegerea magisirala,
4 Directii fundamentale in Astrofizica si dezbaterea, problematizarea, 3
’ cosmologie. descoperirea dirijata
Bibliografie

Cobhen-Tannoudji, B.Diu, F.Laloe, Mécanique Quantique (Ed. Herman, Paris, 1977).

=

Campuri (Ed. Venus, lasi, 2007).

C. Dariescu, |.Gotilieb, Marina-Aura Dariescu, Campuri Cuantice Libere (BIT, lasi, 1998).
S. Dalta, Elecfronic transport in mesoscopic sistems {(Cambridge Univ. Press, 2003).
C.Dariescu, Marina-Aura Dariescu, 1. Gottlieb: Capitole de baza in Mecanica Cuantica. Microparticule si

5. A.Unsold, B. Baschek, W.D. Brewer, The New Cosmos: An Introduction to Astronomy and Astrophysics,

Springer, 2001.

6. M. A. Dariescu, C. Dariescu, L. M. Cosovanu, C. Stelea, Topici de astronornie, astrofizicd i cosmologie

pentru incepatori, Ars Longa, lasi, 2015.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
. .. A 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finald (%)
Prezenta activa . o
10.4 Curs Proiect Colocviu 100%
10.5 Seminar/ Laborator
10.6 Standard minim de performanta
Nota minima 7.
Data completarii Titular de curs
23.09.2020
Prof. dr. Marina-Aura Dariescu
A%’UJ’G»U;W
Data avizani in Consiliud Scolii Doctorale, Cirector Scoala Doctorala
25.09.2020 Prof. dr. Diana Mardare

h
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1. Date despre program
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FISA DISCIPLINEI
An academic: 2020-2021

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Doctorat
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Eticd si integritate academicd

2.2 Titularul activitafilor de curs

Prof. univ. dr. Ovidiu Florin CALTUN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

24 Andestudiu | 1 | 2.5 Semestru

1] 26Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinel’ | OB

OB - Obligatoriu/ OP — Optional

3. Timpul total estimat {(ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana din care: 3.2  curs 3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de invatdmént | 12 | dincare: 3.6 curs | 12 | 3.6 seminarflaborator 0
Distribuiia fondului de timp 14+136 ote
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 42
Documentare suplimentara in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregétire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 30
Tutoriat 30
Examindri 6
Alte activitaii

3.7 Total ore studiu individual 138
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numér de credite 6

4. Preconditii {(daca este cazul)

4.1 De curriculum

Nu

4.2 De competente

Competente de a comunica in scris §i verbal in limbaj de
specialitate

Competenta de a administra mici proiecte de cercetare
bibliografica individual sau in echipd

5. Conditil (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala cu acces la internet, videoproiector §i ecran de prolectie
Platforma de instruire online

5.2 De desfagurare a seminaruluif
laboratorului

Sali de seminar care si permiti studentilor acces individual
sau fn grup la tehnica de calcul cu acces internet gi la

resurse bibliografice si baze de date de specialitate
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6. Compaetente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Experiza avansata in domeniu
C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solufii problemelor de cercetare

Competente
transversale

CT1. Competente de comunicare orala si scrisa
CT2. Folosirea mijloacelor IT si a tehnologiilor informationale
CT3. Lucrul In echipa si abilitasi sociale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

71
Obiectivul
asnara

Congstientizarea importaniei i semnificatiei notiunilor, valorilor i normelor legate de etica si
integritatea cercetarii stiintifice si constientizare responsabild a pericolelor pe care le implica
incélcarea codurilor si regulamentelor

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studeniii vor fi capabili sa:

Internalizeze prevederile codului de etica si integritatea academicé si a codului cercetarii stiinlifice
Administreze cu eficienta, coerent si consistent proiectul de cercetareia doctorald cu respectarea
prevederilor legale cu privire la finantarea transparenta si valorificarea rezultatelor,;

Relationeze $i comunice cu membrii grupului de cercetare i ai comunitatii stiintifice cu claritate, si

@
- pregétit in a lua decizii informate si corecte;
'g = Asume cu responsabilitate sarcini de lucru pe care sa le finalizeze in mod eficient in conformitate
a cu metodologia cercetdrii agreate cu conducatorul de doctorat;
p = Redacteze comunicate, rapoarte, lucrari de etapé cu respectarea normelor autoratului si
§ coautoratului, cu accent sporit pe recunoasterea originalitatii contributiilor individuale;
$ | = Analizeze critic sursele de informare i sa le citeze cu acuratete conform normelor interne,
@ nationale si internationale;
8 = Relationeze eficient si transparent cu cercetatorii si personalul de cercetare cu obiectivul de a
o avansa cercetérile in domeniu si finaliza cu succes teza de doctorat;
M~ | = Prelucreze cu acuratefe si responsabilitate datele si informatiile rezultate in procesul de cercetare
si 53 le sintetizeze astfel incat impactul comunicarii acestora sa fie cel dorit.
= Ramana entuziagti, focalizati, motivati $i praocupati de calitatea proiectului de cercetare pe care il
implementeaza.
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare e refer% nfe bibliografice)
De ce este nevoie de etica ti
1 integritate academica si ce Dezbatere, Prelegere, Studiu 2
intelegem prin aceastea. Exemple si | (individual si in grup) de caz
contraexemple.
Valori si norme, carta universitara, Prelegere, Dezbatere, studiu
2 codul de etica si integritate. bibliografic si de caz, turul 2
Regulamente $i incélcéri. Proceduri galeriei
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de rezolvare a conflicetelor.

Carte si coduri nalionale si
internationale ale cercetdrii stiinifice.
Criteriile unei cercetéri de calitate si
administrarea programelor gi
proiectelor de cercetare. Competitia
in cercetare si etica demersurilor de
atragere de fonduri.

Dezbatere. Studiu de caz.
Prelegere invitata.

Proiectul de cercetare si obfinerea
de date bibliografice si
experimentale. Administrarea
corectd a bazelor de date.
Manipularea gresita intenfionata sau
nu a rezultatelor cercetarii.
Diseminarea rezultatelor i
proprietatea intelectuald.

Prelegere interactiva.
Dezbaterea pe studii de caz.
Turul galeriei.

Respectarea eticii si integritatii
academic in comunicarea
rezultatelor. Citarea corecti a
surselor si finantarilor. Obtinerea
avizelor gi aprobérior. Etica

Dezbaterea pe regulamente si
exemple de incélcare a
normetor. Prelegere
interactiva. Filme didactice.

cercetarilor care implica animale sau
subiecti umani.

Comunicarea profesional3 si cu
publicul larg. Limbajul de
specialitate.

Coautoratul. Plagiatul.

& Supravegherea respectarii nhormelor.
Brevetarea ideilor si secretul
profesional. Despre success §i esec.
Asumarea congientd a riscurilor in
cercelare.

Turul galeriei. Dezbatere si
studiu de caz. Proiect 2
individual,

Bibliografie
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2019.

Jaime A, Teixeira da Silva and Judit Dobra’nszki (2016) Multiple Authorship in Scientific Manuscripts:
Ethical Challenges, Ghost and Guest/Gift Authorship, and the Cultural/Disciplinary Perspective, Sci.
Eng. Ethics 22 (20116) 1457-1472.

Creme, P., & Lea, M. R. (2008). Writing at university : a guide for students. Retrieved from
http:/febookcentral.progquest.com

Stephen Bailey (2004) Academic writing. A practical guide for students Taylor & Francis e-Library,
2004. 1SBN 0-203-47059-1 (Adobe eReader Format) ISBN 0 7487 6838 6 (Print Edition)

Roy Jensen (2016) Communicating Science-an introductory guide for conveying scientific information to
academic and public audiences, Second edition, ISBN 978-0-8937397-3-6 (electronic edition}, 2016.
Karen Englander {2014) Writing and Publishing Science Research Papers in English-A Global
Perspective, Springer Dordrecht Heidelberg NewYork London
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10. Theresa M. Evans, Natalie Lundsteen, Nathan L. Vanderford (2017) ReSearch A Career Guide for
Scientists Academic Press

11. John G D'Angelo {2018) Ethics in Science. Ethical Misconduct in Scientific Research, Second Edition
eBook ISBN9781315267968, CRC Press DOlhttps://doi.org/10.1201/9781315267968

12. Roy Jensen {2014) Communicating science: an introductory guide for conveyng scientific information to
academic and public audiences ISBN 978-0-9937397-3-6

13. Richard A. Posner (2017) The Little Book of Plagiarism |SBN-13: 978-0375424755 ISBN-
10: 037542475X

14. Documente interne ale Universitalii Alexandru loan Cuza din lagi (Carta, Codul de etica, Regulamente), i
Legea cercetdrii, Statutul cercetétorului, Codul national de eticd a cercetdrii stiintifice.

Observatii

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare {ore i referinte bibliografice)

1

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei au fost corelate cu agteptérile institutelor de cercetare si institutilor academice din
Tntreaga lume. Se fac considerafii cu privire la etica cercetérilor de tip medical pentru a pregéti o posibila
angajare in domeniu. Sunt materiale care sprijina formarea unei imagini corecte cu privire la etica si riscurile
in afaceri pentru situatia in care la sférgitul doctoratului acestia gi-ar dor sa deschida o mica intreprindere
spin-off.

10. Evaluare

10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finald (%)

Participarea la dezbateri,
Portofoliu de curs
Proiecte (individual gi de
grup)

10.4 Curs Portofoliu 100%

10.5 Seminar/ Laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Dupa participarea la cursuri gi intocmirea portofoliului doctorandul ar trebui sa aiba cunostinte despre
cercetarea stiintifici de calitate si metodele stiintifice in general si administrarea proiectelor de doctorat
an special

» Doctoranzii ar trebui s& demonstreze autonomie intelectuald, integritate si abilitatea de a face judecati
etice si s3 demonstreze o perspectiva aprofundata asupra posibilitatilor si limitérilor stiintei si rolul
acesteia in societate.

¢ Competen{a de a comunica intr-un limbaj adecvat publicului rezultatele cercetérilor bibliografice si
experimentale va fi dezvoltata in contextul respectérii eticii i integritatii.

Dala completarii Titular de curs
21.09.2020 Prof. univ. dr. Ovidiu CALTUN
Data avizarii in Scoala Doctorala Director $coala Doctorald
Prof. univ.dr. Diana Mardare
chps

25.09.2020
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An academic: 2020-2021

1.1 Institutia de InvataAmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasgi

1.2 Facultatea

Facultatea de de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Post universitare

1.6 Programul de studii / Calificarea

Studii dectorale / Doctor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Materiale avansate pentru aplicatii functionale

2.2 Titularul activitétilor de curs

Prof.univ. dr. Mardare Diana
Prof. univ. dr. habil. Leontie Liviu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

24 Andestudiu | 1| 2.5Semestru | 1| 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | oB
* OB — Obligatoriu / OP - Opfianal

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitili didactice}

3.1 Numir de ore pe saptdmana gLr:'scare: i 3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant 12 g:rrscare: 35 12 { 3.6 seminar/laborator -
Distributia fondului de timp 12+88 ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 20
Pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii $i eseuri 20
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitdti ...,

3.7 Total ore studiu individual 88
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numadr de credite 4
4. Preconditii {daca este cazul)

4.1 De curriculum Fizica stérii condensate, mecanica cuantica, chimie

4.2 De competente

5. Conditii (daci este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului




UNIVERSITATEA ,ALEXANDRU IOAN CUZA“ din 1A3)

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

Wiww.Laic.ro

5.2 De desfégurare a seminarului/
laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

a) cunostinte avansate in domeniu;

b) capacitatea de identificare, formulare si solutionare a

problemelor de cercetare;

¢) stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata,;

d) cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare;

e) stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare;

f) abilitati de documentare, elaborare si valorificare a lucrarilor stiintifice.

Competente
transversale

a) competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii;

b) utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii,
c) abilitati de interrelationare si de lucru in echipa.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

S
2 — | Furnizarea elementelor teoretice si experimentale necesare pentru proieclarea, procesarea si
o E caracterizarea de materiale avansate pentru diverse aplicatii functionale (biomateriale, catalizatori,
g & | dispozitive optoelectronice, spintronice, senzor, conversie a energiei etc.).
oo
~
La finalizarea cu succes a acestei disciptine, studentii vor fi capabili sa:
[
g 8 * Prelucreze si analizeze informatii dintr-o varietate de surse bibliografice.
Q& + Analizeze stadiul actual din domeniu si sa intrevada directii noi de cercetare.
1] + Identifice si sa utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat.
2 & e Rezolve problemelor de cercetare avansata, folosind metode analitice si numerice.
[
8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore $i referinte bibliografice)
1 Materiale utilizate in detectarea unor E:razlt?a?tzrriz m?géﬁgﬂ:&zarea 3
) substante poluante. Senzori de gaz >8, proy '
descoperirea dirijata
- . . .| Prelegerea magistrala,
2. N:zizgt??m e;ﬁ:ﬁjﬁ e QU2 L) dezbaterea, problematizarea, 3
P : descoperirea dirijata
Materiale semiconductoare oxidice in | Prelegerea magistrala,
straturi subliri. Preparare, proprietati | dezbalerea, problematizarea,
3. | {optice, structurale, fotosensibilitate, | descoperirea dirijaté 2
transport electronic). Aplicatii (celule
solare).
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Materiale semiconducioare stratificate | Prelegerea magistrala,
din grupul ill-VI. Preparare, proprietdti | dezbaterea, problematizarea,
4 (optice, fotoluminescentd, | descoperirea dirijata 2
’ fotosensibilitate, transport electronic,
generarea-recombinarea purtatorilor de
sarcind minoritari). Compozite. Aplicatii.
Structuri nanodimensionale oxid | Prelegerea magistral3,
metalic/lll-Vl.  Preparare, proprietifi | dezbaterea, problematizarea,
5. | (optice, fotoluminescentd, fotoelectrice, | descoperirea dirijata 1
generarea-recombinarea purtatorilor de
sarcind minoritari). Aplicatii.
Materiale semiconductoare organice in | Prelegerea magistrald,
6 straturi subtiri. Preparare, proprietati | dezbaterea, problematizarea, 1
' (transport electronic, optice). Aplicatii | descoperirea dirijata
(dispositive electronice).
Bibliografie

Referinte principale:

- M. J. Madou, S. R. Morrison, Chemical Sensing with Solid State Devices, Academic Press Inc. Harcourt
Brace Jovanovich Publishers, Boston San Diego, New York, Berkeley, London, Sidney, Tokyo, Toronto
(1989)

- A. Fujishima, K. Hashimioto, T. Watanabe, TiQ. Photocalalysis. Fundamentals and Applications, BKC
Tokio, Japan, 1999.

- L.L.Kazmerski (Ed.) Polycrystalline and Amormphous Thin Films and Devices, Academic Press, New York,
1980.

- D. Mardare, Straturi subtiri semiconductoare si amorfe. Oxidul de titan, Ed. Politehnium, lasi, 2005
- John Singleton, Band Theory and Electronic Properties of Solids, Oxford Univ. Press, 2008.

- |. Tiginyanu, P. Topala, V. Ursaki {(Eds.), Nanostructures and Thin Films for Multifunctional Applications:
Technology, Properties and Devices (Book Series: Nanoscience and Technology), Springer International
Publishing, Cham, 2016.

- |. Pelant, J. Valenta, Luminescence Spectroscopy of Semiconductars, Oxford University Press, Oxford,
2016.

- A. Kéhler, H. Bassler, Electronic Processes in Organic Semiconductors-An Introduction, Wiley, Weinheim,
2015.

- Y. Li (Ed.), Organic Optoelectronic Materials, Springer, Cham, 2015.

- 7.5. Moss, G.J. Burrell, B. Ellis, Semiconductor Opto-Electronics, ButierworthHeinemann, London, 2013.

- K. Iniewski (Ed.), Nanoelectronics—Nanowires, Molecular Electronics, and Nanodevices, McGraw Hill, New
York, 2011.

- S. Schols, Device Architecture and Materials for Organic Light Emitting Devices: Targeting High Current
Densities and Control of the Triplet Concentration, Springer, Dordrecht, 2011.

- T.U. Kampen, Low Molecular Weight Organic Semiconductors, Wiley, Weinheim, 2010.

- W. A. Godarg, lll, D. W. Brenner, S. E. Lyshevski, G. J. lafrate (Eds.), Handbook of Nanoscience and
Engineering and Technology, 2nd edn., CRC Press, New York, 2007.

- C. Jagadish, S.J. Pearton (Eds.), Zinc Oxide Bulk, Thin Films and Nanostructures: Processing, Properties,
and Applications, Elsevier, Amsterdam-Boston-HeidelbergLondon-New York-Oxford-Paris-San Diego-San
Francisco-Singapore-SydneyTokyo, 2006.

- T.S. Moss, M. Balkanski (Eds.), Handbook on Semiconductors: Optical Properties of Semiconductors, Vol.
110, Elsevier, Amsterdam, 1594,

Referinte suplimentare:

- N. F. Mott, Metal-Insulator Transitions, Taylor and Francis, London, 1990.

- Anfonio Facchetti, Tobin J. Marks, Transparent Electronics. From Synthesis to Application, John Willey,
2010,

- John F. Wager, Douglas A. Keszler, Rick E. Presley, Transparent electronics, 2008.

- R. Banerjee (Ed.), Functional Supramolecular Materials: From Surfaces to MOFs, Royal Society of
Chemistry, Piccadilly, London, 2017.
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- P. Kumar, Organic Solar Cells: Device Physics, Processing, Degradation, and Prevention, CRC Press,
Boca Raton, 2017.

- D. Levy, M. Zayat (Eds.), The Sol-Gel Handbook-Synthesis, Characterization and Applications, Wiley,
Weinheim, 2015.

- S. Logothetidis (Ed.), Handbook of Flexible Organic Electronics: Materials, Manufacturing and Applications,
Elsevier, Amsterdam, 2015,

- D.A. Bernards, R.M. Owens, G.G. Malliaras, Qrganic semiconducters in sensor applications (Springer
series in material science), Springer-Verlag, Berlin, 2008.

- H. J. Butt, K. Graf, M. Kappl, Physics and Chemistry of Interfaces, 2nd edn., Wiley-VCH, Weinheim, 2006.

- N. F. Mott and E. A. Davis, Electron Processes in Non-Crystalline Materials, Clarendon, Oxford, 1979.

i Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1.
2.
Bibliografie

9. Coroborarea continutului disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

" . I 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finald (%)

-capacitatea de utilizare a
cunostintelor asimilate n
cadrul disciplinei;

10.4 Curs -coerenta logica. Proiect 100%
- capacitatea de analiza, de
interpretare personal3, -
originalitatea, creativitatea.

10.5 Seminar/ Laborator

10.6 Standard minim de performan{a

Nota minima 8.

Data completarii Titular de curs
21.09. 2020

s
Prof univ. dr. Mardare Diana

Prof. univ. dr. habil. Leontie Liviu/ »~

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

25.09.2020
Prof. dr. Diana Mardare

S
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
An academic: 2020-2021

1.1Institutia de Tnvaldmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza" din lagi

1.2 Facultatea Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniui de studii Fizica

1.6Ciclul de studii

Post universitare

1.6Programul de studii / Calificarea

Studii doctorale / Doctor

2. Date despre disciplina

2.1Denumirea disciplinei

Probleme actuale in magnetism

2.2Titularul activitatilor de curs

Prof.dr. Alexandru Stancu, Prof.dr. Laurentiu Stoleriu

2.3Titularul activitatilor de seminar

2.4Andestudiu | 1] 2.5 Semestru

1] 26Tipdeevaluare | E [ 2.7Regimul discipinei’ | OB

* OB - Obligatoriu / OP-Optionat

3. Timpul total estimat(ore pe semestru siactivitati didactice)

3. tNumar de ore pe saptamana 1 din care:3.2curs 2 3.3seminar/laborator

3.4Total ore din planul de invatamant 12 | din care:3.5curs 12 | 3.6seminar/laborator
Distributia fondului de timp12+88 ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si aliele 30
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminariiflaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitati ..........c..ooeoviviirennnn

3.7Total ore studiu individual 88
3.8Total ore pe semestru 100
3.9Numéar de credite 4

4. Preconditii(daca este cazul)

4.1 De curriculum

Electromagnetism, Fizica corpului solid

4.2 De competenie

Competenta de a identifica si a rezolva probleme teoretice gi
experimentale, literatiestiintifica intr-o limba de
circulatieinternational#siliteratie media, spirit de lucru in
echipa, motivatie pentru implicarea si finalizarea de proiecte
personale, dorinta de evolutie in cariera sicompetenta de a

comunica despre stiintd
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5. Conditii(dacd este cazul)

5.1 De desfagurare a cursului -
5.2 De desfasurare a
seminaruluiflaboratorului

_6. 0qmpetente specifice acumulate

C1. de a identifica si oferi solutii problemelor de cercetare stiintifica,

C2.de a utiliza metode specifice cercetarii avansate in domeniul materialelor magnetice §i proceselor
de magnetizare;

C3.de a utiliza o limba strdina pentru a se informa documentar,;

Cd.de a dezvolta si valoriza munca de informare bibliografica;

C5.de a demonstra preocupare cu privire la etica cercetdrii gtiintifice;

Competente
profesionale

CT4.de a utiliza oral si in scris terminologia specifici cercetarii avansate in magnetism atat in limba |
romanacat si limba englezé;

CT2. de a uliliza tehnologiile informatice sicomunicationale pentru a comunica cu grupul;
CT3. de arespecta prevederile codului referitor la proprietatea intelectuala
siintelegereaconsecinielor pe care le poate avea un comportament neadecvat in derularea
cercetarilor bibliografice sistiintifice.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei{(din grila competentelor specifice acumulate)

Intelegerea fenomenelor de magnetizare in diverse structuri cristaline si amorfe. Utilizarea metodelor
experimentale in caracterizarea proprietatilor magnetice ale materialelor magnetice cu dimensiuni de
particuld de ordinul nanometrilor. Intelegerea principalelor teorii ale proceselor histeretice in medii
feromagnetice particulate si a tehnicilor specifice de modelare si simulare ale proceselor de
magnetizare. Dezvoltarea competentelor de documentare independenta, de analizé critics a
rezultatelor cercetarilor stiintifice din domeniu. Crearea deprinderilor de a experimenta in echipa si
de a evalua relevania rezultatelor personale.

7.10biectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= utilizezein mod corect concepte si teorii specifice cercetarilor avansate din domeniul gtiintei
materialelor simagnetism (nanomagnetism)

= Tnteleagatendintele de evolulie a cercetarilor din domeniu si sa analizeze critic literatura publicata
n domeniu cu accent pe aplicaiile tehnologice ale descoperirilor de ultima ora din domeniu.

7.20biectivele
specifice

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare

Observatii
{ore gireferinte bibliografice}

Nanomagnetism. Modelul Stoner- prelegerea, dezbaterea,

1. Wohifarth. Procese de magnetizare a e . . 4 ore
particulelor Stoner-Wohifarth. invatarea prin descoperire
Histerezis static in sisteme de particule

2, monodomenice cu interactiuni. Modele e LA e LG, 3 ore

proiectul individual

de tip Preisach.
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Procese dinamice de magnelizare —
ecuatia Landau-Lifshitz-Gilbert.

3 Micromagnetism, aplicabilitatea
modelelor comutarii feromagnetice si
histerezisului la diverse scale.

prelegerea, dezbaterea, 3 ore
problematizarea

4 Abordari numerice avansate in studiul prelegerea, dezbaterea, 3 ore
' materialelor cu memorie. problematizarea
Bibliografie

Referinte principale:

1. G. Bertotti (1998) Hysteresis in Magnetism { For Physicists, Material ScientistsandEngineers) Academic
Press Boston

2. A. P. Guimaraes (2009) Principles of Nanomagnetism, Springer

3. A. Stancu {2006) Magnetizationprocess in particulateferromagnetic media, Cartea Universitara Bucuresti

Referinte suplimentare:

1. R. M. Bozorth {1993) Ferromagnetism IEEE Press

2. A. Goldman {1999) Handbook of Modern FerromagneticMaterialsKluwer

3. D. Jiles {1991) Magnetism and Magnetic MaterialsChapman&Hall, New York

4. R. C. O'Handley {2000) Modern Magnetic Materials. PrinciplesandApplicationsWiley New York

; Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore sireferinte bibliografice)
1.
2.
Bibliografie

9. Corcborarea continutului disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunititii, asociatiilor
profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutut disciplinei este inh concordanta cu asteptarile principalilor angajatori din Romania (Institutul de
Fizica Tehnica din lasi, Institutul de Chimie Macromoleculara Petru Poni din lagi, Universitatea Tehnici
Gheorghe Asachi din lasi, Institutul de Fizica Materialelor din Bucuresti, Institutul de S&natate Publica si

Spitalele regionatle etc.)

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finals (%)

Capacitatea de a munci
independent, de a analiza
critic literatura din domeniu,
competenta de a comunica
publicului avizat informatii . o
corecte cu privire la Proiect ety
tehnologii i materiale,
motivatie in finalizarea si
valorizarea unui proiect
individual, capacitatea de a

10.4Curs
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realiza o prezentare media a
rezultatelor proiectului

10.5 Seminar/Laborator
10.6Standard minim de performania

Data completarii Titular de curs
23.09. 2020 Prof.dr. Alexandru Stancu
Prof.dr.Laurentiu Stoleriu

MW~

Data avizariiin Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala,
25.09. 2020 Prof. dr. Diana Mardare

ro
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An academic: 2020-2021

1.1 Institutia de invatAmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Post universitare

1.6 Programul de studii / Calificarea

Studii doctorale / Doctor

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

Proprietati electrice ale subsfantelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.univ. dr. Liliana Mitoseriu, Prof.univ. dr. habil. Cristian

Enachescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar
2.4 An de 2.6 Tipde 2.7 Regimul
e SDI | 2.5 Semestru | 1 | &2 P Examen | & pir?ei. oB
* OB - Obiigatoriu / OF — Optional
3. Timpul total estimat {ore pe semestru si aclivitaii didactice)
3.1 Numdr de ore pe siptdmana din care: 3.2  curs 3.3 seminar/laborator
3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant |12 | dincare: 3.5 curs | 12 | 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate i pe leren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitafi ...............oocovveeviieee.
3.7 Total ore studiu individual 88
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numér de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Electricitate si magnetism, Fizica starii solide

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfagurare a cursului

Sala de curs cu refroproiector, Acces internet, platforma CISCO-
Webex, Skype, efc.

5.2 De desfasurare a seminaruluif
laboratorului
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8 % C1. Experiza avansata in domeniu
§ 3 C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solutji problemelor de cercetare
2 ‘% | C3. Competente de utilizare a metodelor si tehnicilor cercetarii avansate
E &| C4. Competente de utilizare si interpretare critica a bibliografiei de specialitate in limba engleza
A g_ C5. Competentie de prezentare orala sintetica a unui subiect stiintific
[
t ®| CT1. Competente de comunicare orala si scrisd
% 5 CT2. Folosirea mijloacelor [T si a tehnologiilor informationale
2 >| CT3. Competente de comunicare a unor teme stiintifice pentru specialisti si pentru public ne-
§ E specialist
e

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

Insusirea de cunostinte privind proprietatile electrice ale substantelor (dielectrici, semiconductori,
conductori, supraconductori); metodele de preparare a materialelor dielectric active cu aplicatii in
microelectronica, a notiunilor privind caracterizarea electrica complexa si interpretare a datelor si de
modelare a proprietatilor functionale ale acestora.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea acestei discipline, doctoranzii vor fi capabili sa:

= Diferentieze intre proprietatile electrice ale substantelor si sa exemplifice categorii de substante cu
conductivitati diferite (supraconductori, conductori, semiconductori, izolatori) si aplicatile acestora.

» Descrie metodele de caracterizarea electrica complexa a materialelor si interpretarea datelor

= Descrie teoretic prin metode numerice proprietatile electrice ale mediilor

= Utilizeze modele aplicate in studiul proprietatilor electrice ale substantelor

8. Continut

8.1

Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinje bibliografice)

Proprietali electrice ale substantelor. Clase de
substante electro-active, proprietati si aplicatii
(semiconductori, piezoelectrici, feroelectrici,
piroelectrici, electrooptici, magnetoelectrici).
Probleme actuale in fizica dielectricilor.

Prelegere, dezbatere, prezentare
referate, studii de caz

Compozite cu proprietati electrice speciale:
proprietali nano/microstructurale, functionale si

2-3. | aplicatii. Studii de caz: (i) compozite anorganic- g‘:g:r?m d;?zzb:;?e' e O
polimer pentru electronica flexibila; (i) compozite ’
multifercice magnetoelectrice
Metode avansate de caracterizare a
4. proprietatilor electrice ale substantelor. erilfa%:r?m dicilzzeb:;ire. e
Spectroscopia de impedanta de banda larga ’
Modele discrete utilizate in studiul proprietatilor
5-6. | dielectrice si feroelectrice. Crearea de structuri rerfﬂfaglgriltg;?z?ifz' Il
realiste prin modele Ising si Potis. '
7 Metode stocastice de simulare a proprietatilor | Prelegere, dezbatere, prezentare

substantelor dielectrice si feroelectrice. Tehnici

referate, studii de caz
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Monte Carlo Metropolis, Glauber, Kawasaki.

Bibliografie

Referinte principale:
[1]1. Bunget, M. Popescu, Fizica dielectricilor solizi, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1978
[2] A. Jonsker, Dieleclric relaxation in solids, Chelsea Dielectric Press., London, 1983
[3] L. Mitoseriu, V. Tura, Fizica dielectricilor, Ed. Univ."ALl. Cuza” lasi, 1999
[4] N. F. Mott and E. A. Davis, Electron Processes in Non-Crystalline Materials, Clarendon, Oxford, 1979
(5] 2] M. Pope and C. E. Swenberg, Electronic Pracesses in Organic Crystals and Polymers, 2nd ed., Oxford University Press, New
York-Oxford, 1999
[6] G. S.Fishman, Monte Carlo: Concepts, Algorithms, and Applicatioins, Springer Verlag, New York, 1995
[7] "Monte Carlo Methods in Statistical Physics”, ed. K. Binder, Springer- Verag, 1979

Referinte suplimentare:

[1] M. E. Lines and A. M. Glass, Principles and Applications of Ferroelectrics and Relaled Materials, Clarendon Press, Oxford, 1977
[3] F. Gutman and L. E. Lyons, Organic Semiconductors Part A, Robert E. Publishing, Malabar, FI, 1981

(4] M. A. Lampert, P. Mark, Current Injection in Solids, 1st ed., Academic, New York, 1970

(5] K. Binder and O.W. Hermann, Monte Cado Simulation in Statistical Physics. An Introduction (4% edition), Springer, 2002

9, Coroborarea continutului disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale gi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Nu e cazul.

10. Evaluare
; - o 10.3 Pondere in
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finaki (%)
10.4 Curs LWALAEIC L colocviu 100%
predate
10.5 Seminar/ Laborator

10.6 Standard minim de performant3. Pentru promovare: - nota minima 7

Data completarii Titular de curs

22.09.2020 Prof. Dr. Liliana Mitoseriu

W}m A

Prof. Hab. Dr. Cristian Enachescu

Data avizérii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala,
Prof. Dr. Diana Mardare

25.09.2020

Ve
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An academic: 2020-2021

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Post universitare

1.6 Programul de studii / Calificarea

Studii doctorale / Doctor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici de investigare a structurilor moleculare

2.2 Titularul activitatitor de curs

Prof. univ. dr. Tudor Luchian

Prof. univ. dr. habil. Gabriela Borcia

2.3 Titularul activitatilor de seminar

24Andestudiu | 1] 25Semestru | 1] 26 Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ [ OB
* OB — Obligatoriu / OP - Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activititi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 1 g:‘r:scare: = 1 3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de fnvagamant | 12 | dn care: 3.5 12 | 3.6 seminarflaborator
Distributia fendului de timp 12+88 ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii $i eseuri 35
Tutoriat

Examinari 5
Alte activitdli .............ccccoeveevveee.

3.7 Total ore studiu individual 88
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii {daca este cazul)

4.1 De curriculum

Biofizicd generala, Biochimie, Electricitate, Electrodinamic
clasica, Matematica, Fizica atomului, Fizica moleculei

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului si a softurilor de specialitate

5. Conditii (daci este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Tabla, videoproiector, computere, softuri specializate
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laboratorului

5.2 De desfagurare a seminarului/ ]

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. expertiz3 in domeniu;

C2. competenta de a identifica, incadra $i gasi solMii In cercetarea avansata,

C3. stipanirea metodelor si tehnicilor de cercetare specifice cercetarii avansate in fizica;

C4. abilitati lingvistice la nivel academic, in limbi de circulatie internationald, necesare documentarii
stiinifice si elaborarii de lucrari stiintifice.

Competente

transversale

CT1. abilitati de comunicare, oral §i scris, intr-o arie larga stiintifica si cultural;
CT2. utilizarea tehnologiei informatiei i comunicarii,
CT3. lucrul in echipa si abilitati sociale.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general

Prezentul curs urmireste insusirea de cétre doctoranzi a unor elemente fundamentale de fizici
teoretica, cu aplicatii atat in principiile tehnologiilor moderne, cat si in domeniile de varf ale
cunoasterii contemporane. Se urmareste intelegerea unor paradigme moderne referitoare la
transportul ionic $i manifestérile cinetice ale biomoleculelor, studiate la nivel de ‘singurd moleculd’,
precum si prezentarea si infelegerea unor tehnici actuale de investigare uni-moleculard a nanoporilor
proteici. De asemenea, se face o prezentare a celor mai utilizate metode de caracterizare a
structurilor moleculare, cu accent pe aplicatii in domeniul compusilor macromoleculari. In contextul in
care polimerii reprezinti cea mai variata si utilizatd clasé de materiale, cu proprietafi fizico-chimice
complexe, functionarea precisa si fiabila in aplicalii selectate necesita identificarea si analiza
structurilor macromoleculare, prin metode de caracterizare adecvate.

Se urmareste dezvoltarea capacitatii de a cduta, prelucra §i analiza informatii dintr-o varietate de
surse bibliografice, precum si a capacitatii de a formula critici cu privire la stadiul actual din domeniu
5i de a intrevedea direclii noi de cercetare.

7.2 Obiectivele

specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentji vor fi capabili s&:

Prelucreze si analizeze informatii dintr-o varietate de surse bibliografice,

Analizeze stadiul actual din domeniu si s3 identifice directii noi de cercetare.

Identifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat. '
Rezolve probleme de cercetare avansatd, folosind metode analitice si numerice.

8. Continut

8.1

Observatii

Curs Metode de pmdare {are si referinte bibliografice)

Analiza proceselor de difuzie si de
miscare Browniana asociate cu 1 |
transportul ionic prin nanopori
Fenomene de permeatie ionica prin
nanopori proteici $i manifestari electrice
ale biomembranelor

Prelegerea magistrala, 5
dezbaterea, problematizarea,
-——— descoperirea dirijata / online p——— —

Analiza statistica a tranzitiilor uni-
moleculare intre diferite stari 2
energetice, utilizénd tehnica ‘patch-
Clamp’
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Abordarea multidisciplinara a studierii ;
4 reactiilor chimice la nivel uni-molecular (F;relegerea maglstralé,.
. e - ezbaterea, problematizarea, 1
(ARMEsinglemolectieiiacking descoperirea dirijata / online
fluorescentd, electrofiziologie) |
Metode de caraclerizare a structurilor
5. | moleculare, cu aplicatii Tn domeniul 1
compusilor macromoleculari
Aplicalii ale spectroscopiei IR Tn
caracterizarea compusilor
6. | macromoleculari; Modificari ale 1
materialelor polimere evidentiate prin
FTIR
Aplicalii ale spectroscopiei XPS in Prelegerea magistral3,
caracterizarea compusilor dezbaterea, problematizarea,
7. | macromoleculari; Interpretarea descoperirea dirijati / online 2
spectrelor XPS ale unor materiale
polimere complexe
Aplicatii ale XRD in caracterizarea
8 compusilor macremoleculari; Modificari 1
" | ale gradului de cristalinitate al unui
material polimer, evidentiate prin XRD
Determinarea componentelor energiei
9. | de suprafata a filmelor si firelor polimere 1
prin metoda unghiului de contact
Bibliografie
1. Molecular Cell Biology (3 edition), 1995. Lodish, H., Baltimore, D., Berk, A., Zipursky, S. L.,
Matsudaira, P., Darnell, J. W. H. Freeman and Company, New York
2. lonic Channels of Excitable Membranes, 1992. Hille, B., Sinauer Associates, Inc.
3. T. Luchian - ‘Electrofiziclogie moleculara. Teorie si Aplicafii’, Sedcom Libris, lasi, 20086
4. Molecular and Cellular Biophysics, 2006, Meyer B. Jackson, Cambridge University Press
5. C. Vasile, M.C. Pascu, Eds., Surface properties of polymers, Research Signpost, Kerala, India, 2007
6. H. Bubbert, H. Jennet, Surface and Thin Film Analysis: Principles, Instrumentation, Applications,
Wiley-VCH, 2002
7. MATERIALS TODAY, Elsevier B.V. journal, 2016 - to date
hitp:/iwww.sciencedirect.com/sciencef/journal/13697021 - Open Access
8. PROGRESS IN POLYMER SCIENCE, Elsevier B.V. journal, 2016 - to date
http:/www . sciencedirect.com/science/journal/00796700 - Contains Open Access
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare 822?{;:}% bibliografice)
1.
Bibliografie

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere in
nota finala (%)

10.4 Curs

- capacitatea de analiza, de
interpretare personalé;

- capacitatea de utilizare a
cunostintelor asimilate in
cadrul disciplinei;

- originalitatea, creativitatea.

Proiect / online

100%

10.5 Seminar / Laborator

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima 7.

Data completarii

23/08/2020

Data avizérii in Consiliul Scolii Doctorale

25/09/2020

Titular de curs

Prof. dr. Tudor Luchian

P

Prof. dr. habil. Gabriela Borcia

"&‘WJ?C;:Q

Director Scoala Doctoral3,

Prof. dr. Diana Mardare

o
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