Problema Termodinamica (Craiova) 2022 - Concursul Dragomir Hurmuzescu.
Stabiliti ecuatia transformarii in variabile (7,V) [adica o functie de forma f(T,V) =
const] pentru un kilomol de gaz ideal, pentru fiecare din urmatoarele cazuri:

a) C(T)=Cy +aT

b) C(V)=Cy+ 5V
¢) C(p)=Cy +ap
d) C(T) =a+bT?
Rezolvare/Barem

(3p) Folosim expresia matematica a principiului intai al termodinamicii pentru sisteme
simple (sisteme descrise de un singur parametru extensiv gi un singur parametru intensiv),
adica

0Q = dU + pdV
Utilizand definitia caldurii kilomolare Q) = C'dT vom obtine:

CdT = CydT + pdV

Folosim expresia presiunii din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV = vRT si
obtinem
av
Vom aplica acest rezultat la conditiile impuse de problema.
a) (1,5p) Introducand C' — Cy = a7 in rezultatul anterior vom obtine:
av
dl'= R—
¢ Vv

Prin integrare in ambii membri obtinem:

«Q dV
= T [ 2=
wfor=]5

InV = %T + const

adica

Deci, ecuatia transformarii este in acest caz este:
o
f(T,V)=Vexp (—}—%T> = const

b) (1,5p) pentru C' — Cy = BV avem

dT dV
b=t

Prin integrare obtinem:

fInT = —g + In (const)

Ecua‘gia transformarii este:
f V) = X - cons
Y p ﬂ‘ 7

1



¢) (1,5p) pentru C' — Cy = ap

av
apdl = RTV

Folosim expresia presiunii din ecuatia termica de stare a gazului ideal:

RT dv
) ar = T
a<v) %

adl' = dV

Prin integrare vom obtine:

al =V + const
f(r, V)=V —aTl = const

d) (1,5p) Procedand analog cazurilor precedente obtinem:

dTl dv
(CL—|—bT2—Ov) ? :RV

Prin integrare:

a4 _RCV InT + %TQ =InV + const

si rearanjare algebrica obtinem ecuatia transformarii:

b1?
f(r,v)= VT =/ R oxp (_ﬁ) = const.

Oficiu: (1p)



