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BAREM Problema OPTICĂ
Matricea de transfer pentru o lentila biconvexa simetrica avand razele de curbura ale fetelor R1= -R2=R si indici de refractie ai mediului obiect n1 , ai materialului lentilei n si respectiv al mediului imagine al lentilei n2 se scrie:
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 1punct
Matricea sistemului format din lentila subtire si oglinda plana separate de un spatiu de grosime d umplut cu mediul cu indice de refractie n2 se scrie:
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          1punct
Atunci cand observatorul constata deplasarea solidara a varfurilor creionului si imaginii sale in “oglinda compusa” (lentila-spatiu-oglinda-spatiu-lentila) imaginea se afla in acelasi plan cu obiectul – obiectul si imaginea se gasesc in planele antiprincipale obiect si imagine care coincid la oglinzi. Pozitiile acestui plan antiprincipal fata de lentila subtire sunt:
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       1 punct
a. In aceasta situatie n1=n2=1 iar pozitia creionului si a imaginii sale este:
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        1punct
unde f este distanta focala a lentilei subtiri. Tinand cont ca pozitia obiectului este la 40 cm fata de oglinda plana rezulta ca pozitia obiectului fata de lentil subtire (intrarea in sistem) este -30 cm (in conventia carteziana). Deci distanta focala a lentilei subtiri este f=30 cm. (1punct)  Era evident ca pozitia obiectului este in focarul obiect al lentilei deoarece fasciculul de luminaprovenit din acest punc devine paral l cu axul optic principal, cade la incidenta normal pe oglinda reflectandu-se pe acelasi drum si dupa trecerea prin lentil se va concentra din nou in focarul lentilei (cel din care a plecat, devenit acum focar imagine).
b. In acest caz n1=1, n2= nlichid :
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De aceasta data pozitia creionului fata de lentila este -45 cm (-55 cm fata de oglinda) de unde  nlichid=4/3 (apa). 2puncte
c. In aceasta ultima situatie n1= n2= nlichid  
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Deci noua pozitie a obiectului este -90 cm(fata de lentila subtire) si -100 cm fata de planul oglinzii. 2puncte
Nota: Rezolvarea problemei a fost facuta in conventia carteziana prin metoda matriceala, in cazul in care vectorul de stare al razei este   [image: image13.png]


  (unde γ este unghiul pe care raza de lumina il face cu axul optic principal al sistemului iar y este pozitia fata de acest ax la care raza inteapa planul in care caracterizam raza de lumina cu V). Orice alta rezolvare corecta se va puncta cu punctajul maxim.
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