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FISA DISCIPLINEI

2023/2024

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica, Stiinfe Ingineresti Aplicate
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica starii solide

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Florin BRINZA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Florin BRINZA

2.4 An de studiu | 3 | 2.5 Semestru

5| 26Tipdeevaluare | E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 dincare: 3.2  curs 3 | 3.3 seminar/laborator 4
3.4 Total ore din planul de invatamant 98 | dincare:3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 56
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 19
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitafi ..........cccceeeevviiienennnnen.

3.7 Total ore studiu individual 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Fizica moleculara, Mecanica, Electricitate si magnetism,
Optica, Fizica statistica, Mecanica cuantica

4.2 De competente

manevrarea instrumentelor matematice specifice, operarea
cu formalismul cuantic, stapanirea metodelor si tehnicilor de
masurare specifice electricitatii si opticii

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

sala, proiector, tabla sau PC+tableta grafica, webcam, acces
internet

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

laborator cu dotarea minimala : sticlarie, plita, microscop
metalografic, aparatura masuratori electrice si termice,
dispozitive experimentale specifice, modele
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6. Competente specifice acumulate

C1.2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si

2 | teoretice, algoritmi, scheme etc.)
S | C3.1. Identificarea si utilizarea adecvata a metodelor numerice si de statistica matematica in analiza
‘@ | siprelucrarea unor date specifice fizicii
% C1.3. Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor difer-telor tipuri
& | de echipamente specifice domeniului si specializarii.
o | C4.2. Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze si operationalizarea
$ | conceptelor cheie si utilizarea adecvata a aparaturii de laborator.
‘g C4. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de
g | experimente de cercetare.
8 C5. Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si modelare a fenomenelor si proceselor caracteristice
specializarii
CT1. Capacitatea de comunicare efectiva orala si scrisa in domeniul de specialitate
%% CT2. Capacitatea de a lucra in echipa;
QP
g S
E2
8§

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

1. Identificarea si folosirea corecta a notiunilor din fizica starii solide, a legilor si principiilor legate de
acestea in anumite contexte. Ca pacitatea de a aplica cunostintele dobandite in practica.

2. Abilitatea de a lucra in echipa pentru rezolvarea unor probleme teoretice si/sau experimentale.

3. Dezvoltarea abilitatii de interpretare a informatjilor legate de structura si proprietatile corpurilor
solide si comunicarea acestor informatii intr-o forma coerenta unitara.

4. Identificarea si utilizarea de resurse bibliografice alternative in vederea folosirii lor in procesul de
invatare continua.

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Explice specificul distributiei ordonate a atomilor, principiile de investigare a structurii,

» Descrie cauzele distribuiiei ordonate si periodice a atomilor, structura de benzi energetice pe
categorii de solide (metale, semiconductori, dielectrici)

= Utilizeze datele specifice experimentale referitoare la structura

= Explice diversele fenomene de transport cin corpul solid

= Analizeze proprietatile magnetice ale corpurilor solide cristaline in cocncordanta cu structura
ordonata a acestora.

8. Continut
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
Proprietati generale ale starii solide.
Particularitatile orbitalilor electronici. Prelegere; Descriere;
1. oo . S . ) 3 ore, Ref. 1,2
Directivitatea legaturilor chimice functie Problematizare
de tipul atomilor. Retele Bravais.
Indexarea elementelor din reteaua
5 cr!stal!na. Retele compacte. lRetere Prelegere;_ Descriere; 3 ore, Ref 1,2.4
cristaline reale. Reteaua reciproca. Problematizare
Solide amorfe.
Metode utilizate in studiul structurii Prelegere; Descriere;
8 corpului solid. Difractia radiatiilor X. Problematizare 3 ore, Ref 1,2,4
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Relatia Bragg. Ecuatiile Laue. Calculul
parametrilor retelei cristaline din datele
de difractie.

Metode utilizate Tn studiul structurii
corpului solid. Microscopia optica.
Microscopiile electronice. Microscopia
cu efect tunel si de forta atomica.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3ore;Ref. 1,2, 4

Legatura cristalina. Caracterstici
generale. Legatura Van der Waals,
hidrogen, metalica, ionica, covalenta.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore; Ref. 1, 2(ll)

Vibratiile retelei cristaline cu 1 si 2 tipuri
de atomi pe celula elementara. Moduri
normale de vibratie. Fononi.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore; Ref. 1, 2(ll)

Proprietati termice si mecanice ale
retelei cristaline. Caldura specifica a
corpului solid-modele teoretice.
Dilatarea corpurilor solide.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3ore;Ref. 1,2, 4

Spectrul de energie al electronilor in
solide. Ecuatia Schrddinger pentru un
cristal. Forma potentialului in crystal.
Metode/modele (Sommerfeld, Kronig-
Penney, adiabatica, unielectronica
srans/slab legati etc.). Functii Bloch.
Spatiul k. Sfera, energie si impuls
Fermi. Densitate de stari.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore; Ref. 1, 2(1)

Structuri de benzi in solide cristaline.
Metale. Semiconductori. Suprafete
izoenergetice. Stari localizate.

Statistica purtatorilor de sarcina in
metale si semiconductori.

(Generarea si recombinarea
purtatorilor; Electroni si goluri in
semiconductori; Calculul concentatiilor;
Pozitia nivelului Fermi)

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore; Ref. 1, 2(Il)

10

Fenomene de transport in corpul solid.
Masa efectiva. Ecuatia Boltzmann.
Mecanisme de Tmprastiere. Timp de
relaxare. Conductivitatea electrica.
Efectele termoelectrice. Efectele
magnetoelectrice.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore; Ref. 1, 2(lll)

11

Proprietati magnetice ale solidelor.
Originea magnetismului atomilor.
Clasificarea magnetica a substantelor.
Diamagnetismul electronilor legati.
Paramagnetismul electronilor liberi si
teoria cuantica.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore, Ref. 1, S1.

12.

Feromagnetismul — caracterstici
generale, modelul Weiss, teoria
cuantica. Structura de domenii
magnetice. Mecanisme de magnetizare.
Studiul proceselor de magnetizare.
Ferimagnetism, antiferomagnetism.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

3 ore, Ref. 1, S1.

13-
14

Proprietati optice ale corpurilor solide.
Absorbtia radiatiilor electromagnetice.
Fotoconductibilitatea.

Prelegere; Descriere;
Problematizare

6 ore; Ref. 1,4
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| Proprietati dielectrice ale solidelor.

Bibliografie

Referinte principale:
1. I.D. Bursuc, N. Sulitanu, Solidul. Fenomene, teorie, aplicatii. Ed. $t. si Enc., Bucuresti, 1991
2. G.I. RUSU, G.G. RUSU, Bazele fizicii semiconductorilor, Vol I-IV, Ed. Universitatii Al.l. Cuza, lasi,

2015, 2016.

3. N. Sulitanu, Fizica suprafetei solide, Ed. , Ed. Univ. ,,Al.L.Cuza” lasi, 2005.

4. C. Kitel, Introducere in fizica corpului solid, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.

5. 1.D.Bursuc, F.Brinza, N.Sulitanu, Dinamica electronilor de conductie, Ed. Univ. ,,Al..Cuza”.
6. V. DOLOCAN, Fizica electronica a starii solide, Ed. Acad. R. S. R., Bucuresti, 1984.
7. V. DOLOCAN, Fizica dispozitivelor cu corp solid, Editura Academiei R.S.R., Bucuresti, 1978.

Referinte suplimentare:

S1. G. Zet, D. Ursu, Fizica starii solide-aplicatii in inginerie. Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.
S2. F. Brinza, Tehnologii de procesare a materialelor. Vol | — Straturi subtiri amorfe. Editura Demiurg lasi,

2006.

S3. C. Munteanu, Studiul materialelor, Editura ,Gh. Asachi” lasi, 2001.
S4. V. Macalet, Cristalografie si mineralogie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.
S5. I. Munteanu, Fizica starii condensate, partea |, Editura Hzperion XXI, Bucuresti, 1995.

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii =~
(ore si referinte bibliografice)
Notiuni de protectia muncii si a Descoperirea prin experiment
1. aparaturii de laborator. Prezentarea . p P P | 2;ref. 1
- ) < Discutii
detaliilor experimentale ale lucrarilor.
Studiul simetriei retelelor cristaline. Activitate practica de laborator
2. Determlnarea unor elemente de Descoperirea prin experiment 2;ref. 1
simetrie specifica.
Determinarea marimii grauntilor . . . )
3. cristalini la metale si aliaje. Descoperirea prin experiment 2;ref. 1
4. Determinarea structurii de dislocatii. Dfasco_perlrea prin experiment. 2;ref. 1,2
Discutii
Metode de obtinere a monocristalelor in | Descoperirea prin experiment. )
5. ) - 2;ref. 1
laborator. Discutii
Analiza structurii unui solid cristalin prin . . . )
6. difractia radiatiilor X. Descoperirea prin experiment 2;ref. 1,3
Indexarea difractogramei de radiatii X | Analiza date, problematizare _
7. e 2;ref. 1,4
pentru un solid cristalin.
Studiul variatiei rezistivitatii cu Activitate practica de laborator. .
8. temperatura la metale. Temperatura Di o 2;ref. 1,2
iscutii
Debye.
Determinarea largimii benzii interzise a | Activitate practica de laborator. )
9. . ] ) . 2;ref. 1,2
materialelor semiconductoare Discutii
Fenomene de transport in solide. Activitate practica de laborator. .
10. . . 2;ref. 2
Efectul Hall Discutii
Fenomene termoelectrice. Efectul Activitate practica de laborator. .
11. . . . 2;ref. 1,2
Peltier. Discutii
12. Efectul Fotovoltaic. Celula solara. Activitate practica de laborator. 2;ref. 1

Discutii
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Studiul mecanismelor de magnetizare

la solidele fero- i ferimagnetice. Descoperirea prin experiment 2; ref. 1

13.

evaluare periodica a >

14. | Evaluarea activitatii de laborator. rezultatelor

S1- | Probleme, aplicatii numerice si teoretice | Rezolvare de probleme si o8
S14 | din capitolele cursului exercitji

Bibliografie laborator
1. 1.D. Bursuc, N. Sulitanu, Lucrari practice de Fizica solidului, Univ. Al..Cuza lasi, 1989.

2. G.G. Rusu, C. Baban, M. Rusu, Materiale si dispozitive semiconductoare, Ed. Univ. ,Al. |. Cuza”,

1998
3. N. Sulitanu, Fizica suprafetei solide, Ed. , Ed. Univ. ,,Al.l.Cuza” lasi, 2005.
4. C. Kitel, Introducere in fizica corpului solid, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.
5. 1.D.Bursuc, F.Brinza, N.Sulitanu, Dinamica electronilor de conductie, Ed. Univ. ,,Al..Cuza”.

Bibliografie seminar
1. L.I. Nicolaescu s.a., Fizica corpului solid-Probleme rezolvate, Vol. | si |l
2. I. Munteanu, I. lon, N. Tomozeiu, Fizica semiconductorilor in probleme si exercitji, Ed. Univ. Bucuresti,

1994,
3. I. Grosu, R. Tetean, Fizica corpului solid si a semiconductorilor: probleme, Ed. Napoca-Star, 2001.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Evolutia teoriilor, metodelor si tehnologiilor de investigare a corpurilor solide impune o intelegere
aprofundata a fenomenelor fizice implicate. Cunoasterea acestora din punct de vedere fizic si
ingineresc trebuie sa conduca la crearea unui cumul de cunostinte utile in evolutia profesionala
ulterioara a studentului, pregatindu-l pentru desfasurarea unei activitati in domeniu sau domeniile
conexe.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_onduerf in
nota finala (%)

10.4 Curs prezenta 8/14 examen 50

10.5 Seminar/ Laborator | prezenta 100% evaluare pe parcurs 50

10.6 Standard minim de performanta

Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor

metode numerice sau statistice adecvate.
Rezolvarea in interval de timp impus a unor probleme teoretice sau aplicative pe baza acumularilor din
continutul de curs si bibliografie.

Data completarii Titularde curs Titular de seminar
29 septembrie 2023 Conf.dr. Florin BRINZA Conf.dr. Florin BRINZA
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. lordana Astefanoaiei
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
2023/2024

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Departamentul de Fizica

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Baze de Date

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Petronel POSTOLACHE

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. Petronel POSTOLACHE

2.4 An de studiu | 3 | 2.5 Semestru

5 | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 4
Examinari 1
Alte activitafj 0
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numar de credite 5
4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum Nu

4.2 De competente Nu

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala cu acces la internet, videoproiector si ecran de proiectie

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator care sa permita studentilor acces individual la

calculatoare cu MS Windows si XAMP (Apache, Mysql, PHP)
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2.1 Identificarea modului de utilizare a nofiunilor de baza IT (algoritmi, limbaje de programare,
software specific, modelare numerica) in studiul fizicii.

C2.2 Explicarea etapelor specifice necesare dezvoltarii de algoritmi pentru rezolvarea unor probleme
cu grad de dificultate mediu.

C5.3 Utilizarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea problemelor complexe, bine
definite din domeniul aplicatiilor informatice, in sistemele de gestiune a bazelor de date si a
problemelor din domeniul fizicii teoretice si aplicate.

C6.1 Realizarea conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizand cunostinte de baza din
domenii apropiate (Chimie, Biologie, etc.)

C6.2 Executarea cu responsabilitate a unor sarcini de munca independenta si de abordare
interdisciplinara a unor subiecte

Competente
transversale

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba roméana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general

e (2. Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date
e (5. Dezvoltarea si folosirea de aplicatii informatice si instrumentatie virtuala pentru rezolvarea

diferitelor probleme de fizica

¢ (6. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii.

7.2 Obiectivele
specifice

e Utilizarea notiunilor si conceptelor fundamentale ale bazelor de date si ale sistemelor de gestiune

ale bazelor de date in aplicatii existente curent cum ar fi paginile web dinamice.

e Insusirea unor tehnici de tehnici de proiectare a bazelor de date (modelul Entity/Relationship)
e Utilizarea comenzilor uzuale ale limbajului MySQL la operarea unei baze de date

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare - Online °b59r"a$" o ,
(ore si referinte bibliografice)
" Descrierea unor modele teoretice Preleqere. exemplificare >
ale bazelor de date gere, P
2-3 Modelul relational, Modelul ierarhic Prelegere, exemplificare 4
Teoria design-ului bazelor de date
4-6 relationale. Modelul e-r (entity- Prelegere, exemplificare 6
relationship).
7 l_|mbajul MySQL. Cautare. Relatii Prelegere, exemplificare >
intre tabele.
8 Instructiuni pentru Afisare de date Preleqere. exemplificare >
(SELECT) gere, P
9 Instructiuni DML - Data Manipulation Prelegere, exemplificare 5

Language (INSERT, UPDATE,
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DELETE)

Instructiuni DDL - Data Definition

10 Language (CREATE, ALTER Prelegere, exemplificare 2
DROP, RENAME TRUNCATE)

11 Controlul Tranzactiilor (COMMIT, Preleqere. exemplificare >
ROLLBACK, SAVEPOINT) gere., P
Instructiuni DCL - Data Control -

12 Language (GRANT, REVOKE) Prelegere, exemplificare 2
Forme normale pentru scheme .

13 relationale Prelegere, exemplificare 2
Tipuri de restrictii. Restrictii de o

14 integritate Prelegere, exemplificare 2

Bibliografie

Referinte principale:
* http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

 C.J. Date — ,An introduction to Databases Systems”, Ac.Press, 1990.

+ Paul DuBois — MySQL, Teora, 2001

Referinte suplimentare:
- http://mysqgl.com http://php.net

8.2 Seminar / Laborator

Metode de predare -Online

Observatii

(ore si referinte bibliografice)

Crearea unei interfete simple HTML.

1-2 Crearea unui formular in cadrul unei Dezbatere, problematizare 4
pagini web.
3 Apelarea functiilor PHP — PHPINFO. | Dezbatere, problematizare 2
Interfata catre serverul de baze de .
4 date MySQL — CONNECT. Dezbatere, problematizare 2
Preluarea in PHP a variabilelor
5-6 introduse de utilizator — POST si Dezbatere, problematizare 4
GET
Generarea dinamica a controalelor
7-8 in cadrul interfetelor catre bazele de Dezbatere, problematizare 4
date.
Administrarea serverului de baze de .

9-10 date — PHPMyAdmin. Dezbatere, problematizare 4
11 Utilizarea fisierelor include. Dezbatere, problematizare 2
12 Functii simple de creare / stergere. Dezbatere, problematizare 2
13 Functii de interogare — SELECT. Dezbatere, problematizare 2
14 Colocviu de laborator 2
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Bibliografie

* http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

 C.J. Date — ,An introduction to Databases Systems”, Ac.Press, 1990.
+ Paul DuBois — MySQL, Teora, 2001

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In Romania exista o necesitate de formare a unor oameni de stiinta si ingineri cu abilitati bine conturate spre
gestionarea sistemelor de baze de date pentru a satisface cererea firmelor angajate in diverse activitati.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondve r;e in
nota finala (%)

10.4 Curs Proba scrisa 50%

10.5 Seminar/ Laborator doua probe practice 50%

10.6 Standard minim de performanta

 Explicarea etapelor specifice necesare dezvoltarii de algoritmi pentru rezolvarea unor probleme cu grad de
dificultate mediu; Realizarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si
prelucrarea de date, modelarea unor fenomene fizice).

« Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a principiilor de baza, a structurilor de programare,
inclusiv a unor limbaje de programare de tip universal, de baze de date sau de tip web; Implementarea unei
aplicatii interdisciplinare prin utilizarea principiilor si legilor fizice

» Executarea cu responsabilitate a unor sarcini de munca independenta si de abordare interdisciplinara a
unor subiecte ;Realizarea unui studiu / proiect asupra unei teme interdisciplinare date

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
29.09.2023 Lect.dr. Petronel POSTOLACHE Lect.dr. Petronel POSTOLACHE
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI
2023/2024

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termodinamica si fizica statistica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. univ. dr. RADU Daniel

2.4 Ande studiu | 3 | 2.5 Semestru

5 | 2.6 Tip de evaluare |

E | 2.7 Regimul discipinei’ | OB

* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 12
Examinari 4
Alte activitaf;

3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Teoria multimilor, analiza matematica, ecuatii diferentiale,
mecanica analitica, electrodinamica, mecanica cuantica

4.2 De competente

Utilizarea calculatorului, stapanirea la nivel mediu a unui
program de calcul analitic si/sau numeric

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Computer personal; tableta personala

5.2 De desfasurare a seminarului

Computer personal; tableta personala




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA* din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

6. Competente specifice acumulate

C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice utilizand adecvat principiile si legile
= fizicii
S | C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
‘0 teoretice, algoritmi, scheme etc.)
-g C3. Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditii de
s asistenta calificata
o | C4. |dentificarea si utilzarea adecvata a metodelor numerice si de statisticad matematica in analiza si
S prelucrarea unor date specifice fizicii
‘© | C5. Corelarea metodelor de analiza statistica cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
g' prelucrare date, interpretare)
8 C6. Realizarae conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor fizice, utilizand cunostinte de baza din
domenii apropiate (Chimie, Biologie etc.)
[ )
T § CTA1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de termodinamica si fizica statistica la solutionarea unor
% o probleme teoretice sau practice din domeniul fizicii;
2 2 | CT2. Capacitatea de analiza si sintez3;
§ § CT3. Capacitatea de autoinstruire, in vederea dezvoltarii profesionale in specializarea aleasa
=

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= Explice fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;
= Descrie fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat, rezolvarea
problemelor de fizica Tn conditii impuse, folosind metode numerice si statistice si abordarea

= Utilizeze aparatul matematic specific termodinamicii axiomatice si respectiv fizicii statistice pentru
a modela procese si/sau fenomene fizice specifice disciplinei, cat si de granita/transdisciplinare

= Analizeze fenomene si procese fizice conexe cu disciplina;

= Calculeze valori ale marimilor fizice care intervin in fenomenele si procesele fizice conexe cu

7.2 Obiectivele
specifice

disciplina, cat si de granitd/interdisciplinare

8. Continut

Observatii

8.1 Curs Metode de predare (ore, referinte bibliografice,

Prelegerea, problematizarea,
conversatia euristica,
dezbaterea, descoperirea
dirijata, explicatia

Notiuni fundamentale de
1. termodinamica. Lucrul mecanic.
Cantitatea de caldura. Energia interna

2h, Ref. 1+2

Principiile termodinamicii. Functji
2. caracteristice si potentiale Idem 2h, Ref. 1+2
termodinamice

modalitate de sustinere)
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Sisteme cu numar variabil de particule.

3. Potentialul chimic. Regula fazelor a lui Idem 2h, Ref. 1+2
Gibbs
4. Teorlavtermodmamlca a transformarilor Idem oh. Ref. 142
de faza
Obiectul fizicii statistice. Stari
5. microscopice si stéri macroscopice. Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.

Postulatele de baza ale fizicii statistice
Spatiul fazelor. Valori medii. Teorema

6. Liouville Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
Matricea densitatii in reprezentarea

7. energiei. Functia de distributie statistica | Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
in statistica cuantica

8. Entropia si temperatura in fizica Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.

statistica cuantica

Teoria ansambilurilor a lui Gibbs:
9. distributiile statistice microcanonica si Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
canonica (Gibbs)

19, | Teoria ansamblurilor a lui Gibbs: ldem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
distributia statistica macrocanonica

Distributiile Maxwell si Boltzmann.
11. | Principiul indiscernabilitatii particulelor Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
identice in mecanica cuantica

Distributiile Fermi-Dirac si Bose-
12. Einstein. Gazele Fermi si Bose ale Idem 2h, Ref. 3 + Ref. supl.
particulelor elementare

Gazul electronic degenerat si gazul

2h, Ref. 3 + Ref. supl.,

13. Idem

Bose degenerat. Radiatia termica online
Corpuri solide la temperaturi joase si
14. | inalte. Formula de interpolare a lui Idem 2h’. Ref. 3 + Ref. supl.,
online
Debye
Bibliografie

Referinte principale:
1. George C. Moisil, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1988);
2. Serban Titeica, Termodinamica, Editura Academiei RSR, Bucuresti (1982);
3. L.D. Landau, E.M. Lifshitz, Fizica statistica, Editura Tehnica, Bucuresti (1988).

Referinte suplimentare:
1. D. Trevena, Statistical Mechanics, Oxford (1993);
2. A.M. Guenanlt, Statistical Physics, London (1988);
3. K. Huang, Statistical Mechanics, J. Wiley (1995);
4. O. Gherman, L. Saliu, Fizica statisticd, Bucuresti (1976);
5. R. Kubo, M. Toda, N. Saito, Statistical Physics, Springer (1992).

. Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore, referinte bibliografice,
modalitate de sustinere)

Problematizarea, conversatia
euristica, dezbaterea,
descoperirea dirijata,
explicatia

Forme Pfaff. Ecuatia Pfaff. Factor
1. integrant. Forme Pfaff olonome si
neolonome

2h, Ref. 1 -3
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2. Principiile termodinamicii: aplicatii | Idem 2h, Ref.1-3
3. Principiile termodinamicii: aplicatii Il Idem 2h, Ref.1-3
Aplicatjile termodinamicii la studiul
4. | proprietatilor electrice si magnetice ale Idem 2h, Ref. 1 -3
sistemelor fizice
5. Referate studenti | Idem 2h, Ref.1 -3
6. Referate student;i Il Idem 2h, Ref.1 -3
7. Referate studenti Il Idem 2h, Ref.1 -3
8. Referate studenti IV Idem 2h, Ref.1 -3
9 Elelme_r}te de teoria probabilitafilor: Idem oh. Ref. 1 -3
aplicatii
10. Aplipa_tii ale t_eor.iei z-:msa.mblurilor o Idem oh, Ref.1-3
statistice | (distributia microcanonica)
Aplicatji ale teoriei ansamblurilor
1.1 statistice Il (distributia Gibbs) Idem 2h, Ref. 1-3
Aplicatii ale teoriei ansamblurilor
12 statistice Il (distributia macrocanonica) Idem 2h, Ref. 1-3
Aplicatii ale teoriei ansamblurilor ‘
13 statistice IV (distributia macrocanonica) Idem 2h, Ref. 1 -3, online
Lucrul mecanic maxim efectuat de un
14. | corp care se afla intr-un mediu exterior. | Idem 2h, Ref. 1 — 3, online
Fluctuatii si corelatii
Bibliografie
1) M. Ignat, Intrebari si exercitii de termodinamicé si fizica statisticd, EDP, Bucuresti (1982);
2) M. Ignat, S. Oprigan, |. Bena, Probleme de termodinamica, Ed. Univ. lasi (2002);
3) S. Oprigsan, M. Ignat, Metode numerice aplicate in Fizica teoreticd (Termodinamica si fizica

statistica), Ed. Univ. lasi (1999).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost astfel conceput si realizat, incat sa raspunda principalelor cerinte si
asteptari ale comunitatii, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere in

10.2 Metode de evaluare nota final3 (%)
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10.4 Curs

Prezenta + participare la
dezbateri

Examen

50 %

10.5 Seminar/ Laborator

Prezenta + activitate la
seminar + elaborare referat

Nota referat + nota pentru
activitatea de la seminar

50 %

10.6 Standard minim de performanta: Nota finala 5

Data completarii

27.09.2023

Data avizarii in departament

Titular de curs

Lect. univ. dr. Daniel RADU

Titular de seminar

Lect. univ. dr. Daniel RADU

Director de departament

Conf. univ. dr. habil. lordana ASTEFANOAEI




UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA* din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
2023-2024

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode si instrumente de masura electrice si electronice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. AVADANEI Ovidiu Gabriel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. AVADANEI Ovidiu Gabriel

2.4 Ande studiu | 3 | 2.5Semestru | | | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional
3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

< S s A x dincare: 3.2  curs 3.3 seminar/laborator
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 : 2 . . 2

online Online/ onsite

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | dincare:3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati ..........ccoevvevniinin.
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Cursurile de Electricitate si magnetism, Electronica.

4.2 De competente

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla, videoproiector, ecran si calculator

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de electronica
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6. Competente specifice acumulate

C1. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele
experimentale si teoretice, algoritmi, scheme etc.)

o O

L e

§ 5 C2. Identificarea metodelor, tehnicilor si instrumentelor fizice si informatice; proiectarea unor

2 % | experimente fizice folosind metode si aparatura de laborator specifica.

g2

o - . . <

8 5 C3. Executarea cu responsabilitate a unor sarcini de munca independenta si de abordare
interdisciplinara a unor subiecte .

o o| CT1. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere

L2 .

c ® | ierarhice.

25

g— 7 | CT2. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

o 5| profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

o=

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea capacitatii de a utiliza cunostintele din domeniul fizicii in intelegerea functionarii
sistemelor de masura a marimilor fizice, a traductoarelor si a sistemelor de automatizare.

7.1 Obiectivul
general

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

= Explice principiile de functionare ale unor diferite tipuri de sisteme de masura, etaloane si
traductoare.

= Descrie schema de functionare a unor sisteme de masura si traductoare.

= Utilizeze aparatura de laborator in testarea si etalonarea unor sisteme de masura.

Analizeze performantele si limitarile unor diferite tipuri de sisteme de masura.

» Calculeze valorile necesare ale unor componete electronice folosite in realizarea unor sisteme de
masura

= Proiecteze un sistem de masura Tn cadrul unui proiect de grup.

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continut

Observatii

81 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)

Procesul de masurare a marimilor
fizice. Metode de masura, generalitati.
Aparatura de masura. Structura,

1 aparate analogice, aparate numerice. Prelegerea, Dezbaterea si 2 ore, referinte

) Metrologia aparatelor de masura. Problematizarea. bibliografice 1-10
Unitati de masura. Surse de erori.
Evaluarea erorilor si interpretarea
rezultatelor masurarii.

Etaloane, notiuni generale. Etaloane de
5 curent, de tensiune, de timp. Etalon de
) timp cu cuartz, ceas atomic cu Cesiu.
Maser cu hidrogen.

2 ore, referinte

Prelegerea bibliografice 1-10
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Traductoare. Clasificari generale.
3 Regimul static al traductoarelor. Preleserea 2 ore, referinte
) Caracteristicile de regim static ale § bibliografice 1-10
traductoarelor.
Caracteristicile de regim dinamic ale .
2 2 ore, referinte
4. traductoarelor. Componentele pricipale Prelegerea biblioarafice 1-10
ale traductoarelor. 9
Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore. referinte
5. Bazele electronicii digitale. Problematizarea si Rezolvarea P
: bibliografice 1-10
de probleme cooperativ.
Zgomote in procesul de amplificare. Prelegerea.’ DeZbaFerea’ 2 ore, referinte
6. - Problematizarea si Rezolvarea . N
Filtrarea semnalelor. ) bibliografice 1-10
de probleme cooperativ.
7 Traductoare pentru marimi geometrice. Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte
) Traductoare pentru deplasari liniare. Problematizarea. bibliografice 1-10
Traductoare pentru marlmlug.eometrlce. Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte
8. Traductoare pentru deplasari ; e o
X Problematizarea. bibliografice 1-10
unghiulare.
Traductoare tensorezistive. Sisteme de | Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte
masurarea timpului si a frecventei. Problematizarea. bibliografice 1-10
. Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte
10. | Traductoare de temperatura. Problematizarea. bibliografice 1-10
Sisteme pentru masurare a cimpurilor Prelegerea, Dezbaterea, 2 ore, referinte
11. X X o o
magnetice. Problematizarea. bibliografice 1-10
Electronica asociata aparaturii de
masura a marimilor fizice prelucrate
analogic. Amplificatoare de masurare, Prelegerea, Dezbaterea, :
) A . N X . 2 ore, referinte
12. | configuratii de baza, raspunsul in Problematizarea si Rezolvarea - o
< P . bibliografice 1-10
frecventa, reglarea amplificarii, de probleme cooperativ.
compensarea offsetului. Studiul
Comparatoarelor.
Circuite pentru adaptarea impedantei.
Modulatia semnalelor. Modulatoare si
’ o Prelegerea, Dezbaterea, .
demodulatoare de masurare. ; . 2 ore, referinte
13. o Problematizarea si Rezolvarea o o
Amplificatoare cu modulare— . bibliografice 1-10
- de probleme cooperativ.
demodulare. Masurarea semnalelor
modulate. Bucle PLL.
14. | Colocviu 2 ore
Bibliografie

Referinte principale:

1.

2.
3.

Ionescu,G.,(coordonator)
Bucuresti,1985.

,"Traductoare

pentru  automatizari

industriale”,Editura

Antoniu, M. ,Masurdri electronice, metrologie, aparate de masura analogice, Ed. SATYA, Iasi 1999.

Maladius,1.,“Masurarea componentelor electronice - metode, circuite, aparate”, Ed. tehnica, Bucuresti

1999

Tehnica,
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Referinte suplimentare:

4. Jonescu,Gabriel,” Masurari si traductoare ”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985
5. Manolescu,Paul,lonescu, Golovanov,Carmen, "Masurari electrice si electronice”, Bucuresti,1980.
6. Nicolau,Edmond, (coordonator), "Masurari electronice”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979.
7. Bodea,M, TuricL.,s.a.,, "Aparate electronice pentru masurare si control” ,Editura Didactica si Pedagogica,
Buc,1985.
8. Danil3,Th.Cupcea,N.,”Amplificatoare operationale”,Editura Teora,Bucuresti,1994.
9. Millea,A.”"Masurari electrice - Principii si metode” Editura Tehnica,Bucuresti,1980.
10. Jurca T.,Stoiciu, D., Instrumentatie de masurare, Structuri si circuite, Editura de Vest, Timisoara,1996
Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
Circuite pentru adaptarea impedantelor. . C feri
1 Repetoare Descqperlrea dlll:I.Jata, 2Ior_e, re grlnte
) ' Experimentul dirijat bibliografice 1-4
5 Amplificatoare selective Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte
) P ' Experimentul dirijat bibliografice 1-4
. o Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte
3. Sisteme cu calare de faza. Bucle PLL. Experimentul dirijat bibliografice 1-4
Masurarea temperaturii cu dispozitive
4 semiconductoare. Studiul unui circuit de | Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte
) termostatare pentru traductoare Experimentul dirijat bibliografice 1-4
speciale.
6 Amplificatorul izolator. Teste si Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte
) performate Experimentul dirijat bibliografice 1-4
7 Studiul comparatoarelor inversoare, Descoperirea dirijata, 2 ore, referinte
’ neinversoare si cu histerezis Experimentul dirijat bibliografice 1-4
8 Traductoare compabile cu sistemul Descoperirea dirijata, 4 ore, referinte
) Arduino Experimentul dirijat bibliografice 1-4
Studiul unei placi de achizitii de date cu . 2 ore, referinte
9. Experimentul frontal A o
16 canale bibliografice 1-4
10, Proiect de grup. Realizarea unui Proiect de cercetare 5 ore
traductor la alegere.
1. Proiect de grup. Realizarea unui Proiect de cercetare 5 ore
traductor la alegere.
12, Proiect de grup. Realizarea unui Proiect de cercetare 5 ore
traductor la alegere.
13, Proiect de grup. Realizarea unui Proiect de cercetare 5 ore
traductor la alegere.
14. Colocviu de laborator 2 ore
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Bibliografie

1. Florin Mihai Tufescu, indrumar de lucrari practice, Editura Univeritatii Alexandru loan Cuza lasi 2003

2. Antoniu, M. ,Masurari electronice, metrologie, aparate de masura analogice, Ed. SATYA, lasi 1999.

3. Florin Mihai Tufescu, Dispozitive si circuite electronice Il. Editura Univeritatii Alexandru loan Cuza lasi

4. Malaius,l.,"Masurarea componentelor electronice — metode, circuite, aparate”, Ed. tehnica, Bucuresti 1999
5. Valer Dolga “ Senzori si raductoare” http://mec.upt.ro/dolga/sensor.htm

6. Nicolae Patrascoiu, “ Senzori si raductoare”
https://www.academia.edu/30646109/SENZORI_%C5%9EI_TRADUCTOARE_NOTE_DE_CURS

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile angajatorilor deoarece sunt prezentate notiuni cu
privire la echipamente si componente utilizate in industrie si laboratoare.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P_ondve A
nota finala (%)
Intelegerea principiilor de
functionare a unor diferite . .
10.4 Curs tipuri de sisteme de masura Colocviu scris 50%
si traductoare
Realizarea si explicarea
10.5 Seminar/ Laborator | functionarii unui montaj Prezentare Proiect 50%
electronic.

10.6 Standard minim de performanta

Intelegerea notiunilor de baz& a principiilor care guverneazé functionarea sistemelor de masura. Dovedirea
capacitatii de lucru Tn echipa necesara realizarii proiectului de echipa. Finalizarea proiectului de echipa.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
19.09.2023 Lect. Dr. Ovidiu Gabriel Avadanei Lect. Dr. Ovidiu Gabriel Avadanei
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. Dr. lordana ASTEFANOAEI
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FISA DISCIPLINEI

2023-2024

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Astrofizica si Cosmologie

2.2 Titularul activitatilor de curs PROF. DR. Dariescu Marina-Aura

2.3 Titularul activitatilor de seminar PROF. DR. Dariescu Marina-Aura

2.4 Andestudiu | 3 | 2.5Semestru | 1 | 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP

* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 S:Jnrscare: 3.2 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | O 0ae: 3.3 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp 56+44 ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat 0
Examinari 6
Alte activitafi ..........cccceeeeviiieenennnen. 6
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

Mecanica, Termodinamica si fizica statistica, Optica si
spectroscopie, Fizica plasmei.
4.2 De competente Utilizarea calculatorului si a softurilor de astronomie;

4.1 De curriculum

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Tabla, videoproiector, computere, softuri specializate

5.2 De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Tabla, videoproiector, computere, softuri specializate, telescoape
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6. Competente specifice acumulate

C1.2 Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si
teoretice, algoritmi, scheme etc.)
C1.3 Aplicarea principiilor si legilor fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice, in conditji
2.2 | de asistenta calificata.
§ S C2.2 Explicarea etapelor specifice necesare dezvoltarii de algoritmi pentru rezolvarea unor probleme
2 @ | cu grad de dificultate mediu.
£ -g C2.3 Utilizarea computerelor pentru controlul unor experimente sau procese si achizitia de date.
8 5 | C3.4 Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date bibliografice sau
valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistica si/sau metode numerice.
C4.1 Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.
% % CT1. laborarea unei lucrari de specialitate sau a lucrarii de licenta respectand obiectivele, termenele
& @ | propuse si normele de etica profesionala
® 2| CT2. Realizarea unui proiect / unei activitati in echipa si identificarea rolurilor profesionale specifice
£ 2| CT3. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roméana si / sau intr-o limba de circulatie
8 g internationala a unei lucrari de specialitate, pe o tema actuala in domeniu.

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

?>s = Cursu] are ca obiectiv principal familiarizarea studentilor cu npt!unile de baza din a_st_ronomie,l
-5 g astrofizica si cosmologie. Prin prezentarea graduata a materiei, cursul este accesibil studentilor ce
~ % & poseda un bagaj minim de cunostinte de fizica generala.
o) g
° La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
?>; ° e Prelucreze si analizeze informatii dintr-o varietate de surse bibliografice,
58 ¢ Analizeze stadiul actual din domeniu si sa intrevada direcijii noi de cercetare.
oG e Identifice si utilizeze adecvat principalele legi si principii fizice intr-un context dat.
8 é’. e Rezolve problemelor de astronomie si astrofizica, folosind metode numerice si statistice.
ﬁ o Utilizeze telescopul si observatorul virtual
8. Continut
8.1 Curs Metode de predare Observatii ,
(ore si referinte bibliografice)
Evolutia cunostintelor despre Univers Expunerea, Problematizarea, 2
1. Dezbaterea,
Descoperirea dirijata,
I. Astronomie generala. 2
Sfera cereasca, orizontul si ecuatorul E , Utilizarea telescopului
2. | ceresc, stele circumpolare, stele cu Xpunerea, Problematizarea, si a unor programe
; p ; prog
rasarit si apus specializate pe
calculator
Sisteme de coordonate utilizate in | Expunerea, Dezbaterea,
3. | astronomie Rezolvarea de probleme 4
cooperativ.
5 Sistemul solar Expunerea, Dezbaterea, 4
) Descoperirea dirijata,
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Elemente de astronomie si astrofizica 4

stelara. Parametrii stelelor Expunerea, Dezbaterea, Utilizarea telescopului
) ' Descoperirea dirijata,

7. si a unor programe
?ggggg{ﬁ a de probleme specializate pe
) calculator
Clasificarea stelelor. Diagrama HR. Expunerea, Dezbaterea,
9 Descoperirea dirijata, 5
) Rezolvarea de probleme
cooperativ.
Ecuatii de interior stelar Expunerea, Dezbaterea,
10. Problematizarea, 2

Descoperirea dirijata

Elemente de astronomie si astrofizica | Expunerea, Dezbaterea,
11. | galactica Problematizarea, 2
Descoperirea dirijata,

II. ASTRONOMIE EXTRAGALACTICA: Expunerea, Dezbaterea,

12. | Clasificarea galaxiilor, Descoperirea diriiata 2
Distante intergalatice P jata,
] Ill. Cosmologie: Expunerea, Dezbaterea, 5

Expunerea, Dezbaterea,
14. | Modele cosmologice fundamentale. Problematizarea, 2
Descoperirea dirijata,

Bibliografie
Referinte principale:

V. Ureche, Universul. Astronomie, Ed. Dacia, Cluj, 1982.

E. Toma, Introducere in astrofizica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.

Frank Hsu, Physical Universe: An Introduction to Astronomy, University Science Books, 1982.

A.Unsold, B. Baschek, W.D. Brewer, The New Cosmos: An Introduction to Astronomy and Astrophysics,
Springer, 2001.

M. A. Dariescu, C. Dariescu, L. M. Cosovanu, C. Stelea, Topici de astronomie, astrofizica si cosmologie
pentru incepétori, Ars Longa, lasi, 2015.

E. Poisson, C. M. Will, Gravity, Newtonian, Post-Newtonian, Relativistic, Cambridge University Press, 2014.

Referinte suplimentare:

C. Gales, Curs de astronomie

A. E. Roy, Orbital mechanics (Fourth Edition), Institute of Physics Publishing, 2005.
Culegeri de astronomie si astrofizica

8.2 | Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Expunerea
. I . Rezolvarea de probleme

1. | Sistemul de unitati astronomice cooperativ, Descoperirea 2
dirijata,
Expunerea

2. Constante astronomice Rezolvarea de probleme 2
cooperativ.

3. Metagalaxia: descriere, constituienti E[;(é)su:oeprgﬁrea dirijata, >
Dezbaterea
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. (F;’é)r?;ttlgleaﬁiparente ale astrilor: cele 88 de Descoperirea dirijata, >
) Dezbaterea Observatii astronomice
. . Expunerea
5. Elementele sferei ceresti Descoperirea dirijata, 2
o, | o o o Gaes, | Rezobarea deproveme |
’ ’ ' cooperativ.
7 |. Sisteme de coordonate utilizate in Rezolvarea de probleme 2
" | astronomie: orizontale, orare. Probleme cooperativ. Observatii astronomice
Il. Slstem_e .de Coord_onate ufﬂh;ate in Rezolvarea de probleme
8. | astronomie: ecuatoriale, ecliptice. . 2
cooperativ.
Probleme
9 Problema timpului in astronomie. Descoperirea dirijata, >
: Dezbaterea
Expunerea
10. | Problema celor 2 corpuri Rezolvarea de probleme 2
cooperativ.
. Expunerea
11. | Problema restransa a celor 3 corpuri Descoperirea dirijata, 2
. Rezolvarea de probleme
12. | Clasificarea HR cooperativ. 2
Rezolvarea de probleme
. cooperativ.
13. | Parametrii stelelor. Probleme Descoperirea dirijata, 2
Dezbaterea
Ecuatiile Einstein. Aplicatii. Problematizarea,Descoperirea
14. - 2
dirijata, Dezbaterea
Bibliografie

V. Ureche, Universul. Astronomie, Ed. Dacia, Cluj, 1982.

E. Toma, Introducere in astrofizica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
Frank Hsu, Physical Universe: An Introduction to Astronomy, University Science Books, 1982.
A.Unsold, B. Baschek, W.D. Brewer, The New Cosmos: An Introduction to Astronomy and Astrophysics,
Springer, 2001.

CLEA Project

Culegeri de astronomie si astrofizica

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere in
) ) nota finala (%)
Prezenta la curs
10.4 Curs Participare la dezbateri si Test final 50%
observatii
Prezenta la seminar
10.5 Seminar/ Laborator Participare la activitatile de Proiect 50%
la seminar

10.6 Standard minim de performanta

Utilizarea marimilor si a relatiilor de baza in rezolvarea unor probleme simple de astronomie.
Nota minima 5, la lucrarea scrisa si la proiect.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
1 Octombrie 2023 PROF. DR. Dariescu Marina-Aura PROF. DR. Dariescu Marina-Aura
Data avizarii in departament Director de departament

CONF. DR. ASTEFANOAEI IORDANA
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizicad informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Cristian ENACHESCU

2.4 Ande studiu | 3 | 25Semestru | 1| 2.6 Tipde evaluare | EVP | 2.7 Regimul discipinei’ | OP
* OB — Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 | dincare:3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invataméant | 28 | dincare:3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 72
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Nu

4.2 De competente

Nu

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

6. Competente specifice acumulate
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Competente

C1. Experiza avansata in domeniu
C2. Competente de a identifica, implementa si oferi solutii problemelor de cercetare

Competente
transversale | profesionale

CT1. Competente de comunicare orala si scrisa
CT2. Folosirea mijloacelor IT si a tehnologiilor informationale
CT3. Lucrul in echipa si abilitasi sociale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

-
~

Obiectivul

g Insusirea de cunostinte privind metodologia si etica cercetérii stiintifice
T

7.2 Obiectivele
specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

Prelucreze si analizeze informatii in mod corect dintr-o varietate de surse bibliografice
Cunoasca metodologia cercetarii stiintifice

Cunoasca principiile fundamentale ale cercetarii stiintifice

Cunoasca ce este un plagiat

Cunoasca obligatiile pe care le au cercetatorii

Cunoasca responsabilitatile ce revin autorilor unui articol stiintific

Identifice elementele unei conduite necorespunzatoare in cercetare

8. Continut
Observatii

8.1 Curs Metode de predare (ore si referinte bibliografice)
1 Consideratii istorice si fiolosofice Prelegere, exemplificare

asupra eticii
2 Principiile fundamentale ale cercetarii | Prelegere, exemplificare -

stiintifice
3 Etica cercetarii Prelegere, exemplificare
4 Conduita necorespunzatoare in Prelegere, exemplificare

cercetare
5 Etica si comunicare stiintifica. Autorii | Prelegere, exemplificare

si rolul lor
6-7 Plagiat si auto-plagiat Prelegere, exemplificare
8-9 Citarea si referintele bibliografice Prelegere, exemplificare
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Prelegere, exemplificare
12 Managementul datelor Prelegere, exemplificare
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13 Reglementarea eticii in Romania Prelegere, exemplificare
14 Stiinta si responsabilitate sociala Prelegere, exemplificare
Bibliografie

1. Roy Jensen, Communicating Science-an introductory guide for conveying scientific

information to academic and public audiences, Second edition, ISBN 978-0-9937397-3-6 (electronic edition),
2016.

2. Jaime A. Teixeira da Silva and Judit Dobra’nszki, Multiple Authorship in Scientific Manuscripts: Ethical
Challenges, Ghost and Guest/Gift Authorship, and the Cultural/Disciplinary Perspective, Sci. Eng. Ethics 22
(2016) 1457-1472.

3. Karen Englander, Writing and Publishing Science Research Papers in English-A Global Perspective,
Springer Dordrecht Heidelberg NewYork London, 2014.

4. B. L. N. Kennet, Planning and Managing Scientifc Research- A guide for the beginning researcher, ANU
Press, The Australian National University Canberra, 2014.

5. John D’Angelo, Ethics in Science- Ethical Misconduct in Scientific Research, CRC Press, Taylor &
Francis, Boca Raton London New York, 2012.

6. A. Yavuz Orug, Handbook of Scientifc Proposal Writing, CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton
London New York, 2012.

7. L. Scott Montgomery, The Chicago guide to communicating science, The University of Chicago Press,
Chicago and London, 2003.

8. Ivan Valiela, Doing Science-Design, Analysis, and Communication of Scientific Research, Oxford
University Press, New York, 2001.

9. European Comission, Ethics for researchers — Facilitating Research Excellence, Bruxelles, 2013

10. “On Being a Scientist: Responsible Conduct in Research”; National Academy Press, Washington D.C,
2009

11. S. Florea, Plagiatul si incalcarea dreputilor de autor, Dezbateri juridice,
https://www.juridice.ro/467536/plagiatul-si-incalcarea-drepturilor-de-autor.html

13. Legea nr. 206 din 27 mai 2004

14. Codul de etica al UAIC

15.Ghidul d eintegritate CNECSTDI

16. Ghidul anti-plagiat SNSPA

Observatii
8.2 Seminar / Laborator Metode de predare (ore si referinte
bibliografice)
1 Principiile fundamentale ale cercetarii | Conversatie euristica -
stiintifice
2-3 Etica cercetarii Tn contextul legislatiei | Conversatie euristica
si reglementarilor actuale roménesti
si europene
4 Conduita necorespunzatoare in Conversatie euristica
cercetare
5 Autorii si rolul lor Conversatie euristica
6-7 Plagiat si auto-plagiat Conversatie euristica
8-9 Citarea si referintele bibliografice Conversatie euristica
10-11 Mentoratul si colaborarile stiintifice Conversatie euristica
12-13 Managementul datelor Conversatie euristica
14 Stiinta si responsabilitatea sociala Conversatie euristica

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
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profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In contextul actual, cunoasterea notiunilor de etica si integritate este esentiala pentru asigurarea
corectitudinii activitatilor desfasurate de studenti si pentru activitatea viitorilor cercetatori.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare IR
nota finala (%)

10.4 Curs

Probe practice, discutarea

unor studii de caz 100%

10.5 Seminar/ Laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Studentii trebuie sa fie capabili sa inteleaga si sa aplice regulile de etica in cercetarea stiintifica

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
28.09.2023 Prof.dr. Cristian Enachescu Prof.dr. Cristian Enachescu
7 4 - 4 4
(fb‘- . (O (fv\- &/K e
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.dr. lordana Astefanoaei



