
 

 

 
 

                 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
2023/2024 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2      curs 2 3.3  seminar/laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 48 din care: 3.5      curs 24 3.6  seminar/laborator 24 

Distribuţia fondului de timp ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 40 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 11 

Tutoriat 2 

Examinări 4 

Alte activităţi ................................... 0 

 

3.7 Total ore studiu individual 77 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Număr de credite 5 

 

 

 

1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizică 

1.5 Ciclul de studii Licență 

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizică Informatică 

2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei Programarea Calculatoarelor (C, C++) 

2.2 Titularul activităţilor de curs Lector dr. Petronel POSTOLACHE 

2.3 Titularul activităţilor de seminar Lector dr. Petronel POSTOLACHE 

2.4 An de studiu 3 2.5 Semestru 2 2.6 Tip de evaluare E 2.7 Regimul discipinei* OB 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 
4.1 De curriculum Curs introductiv de Limbaje de programare 

4.2 De competenţe Competențe elementare de utilizare a calculatorului 

5. Condiţii (dacă este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului Sală cu acces la internet, videoproiector și ecran de proiecție 

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului 

Laborator care să permită studenților acces individual la 
calculatoare cu MS Windows și MS Visual Studio Community 



 

 

 
 

 

 

 

6. Competenţe specifice acumulate 
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C2.1 Identificarea modului de utilizare a noţiunilor de bază IT (algoritmi, limbaje de programare, 
software specific, modelare numerică) în studiul fizicii. 
C2.2 Explicarea etapelor specifice necesare dezvoltării de algoritmi pentru rezolvarea unor probleme 
cu grad de dificultate mediu. 
C3.1 Utilizarea adecvată în analiza şi prelucrarea unor date specifice fizicii a metodelor numerice şi 
de statistică matematică 
C3.2 Întocmirea de grafice şi rapoarte în scopul explicării şi interpretării rezultatelor fizice obţinute 
prin metode statistice. 
C6.4 Realizarea de conexiuni între cunoştinţe de Fizică şi alte domenii (Chimie, Biologie, Informatică, 
etc.). 
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CT1.  Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei 
deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată. 
CT3.  Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare 
profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 
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l C2.  Utilizarea de pachete software pentru analiza şi prelucrarea de date. 
C3.  Rezolvarea problemelor de fizică în condiţii impuse, folosind metode numerice şi statistice. 
C6.  Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul fizicii. 
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 La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să: 
• Utilizeze instrumente de modelare numerică pentru descrierea unor probleme de fizică. 
• Identifice, să descrie și să controleze sursele de erori numerice. 
• Analizeze rezultatele simularilor numerice și să stabilească concluzii pronind de la acestea. 

 

8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

1-2 
Elemente de bază ale limbajului C. 
Instrucțiuni și tipuri fundamentale de 
date în C. 

Prelegere, exemplificare 
4 ore 

3 
Elemente de bază ale limbajului C. 
Funcții, pointeri, șiruri și tablouri cu mai 
multe dimensiuni în C. Inițializare. 

Prelegere, exemplificare 
2 ore 

4 
Elemente de bază ale limbajului C. 
Aritmetica pointerilor, alocare dinamică 
a memoriei, șiruri de caractere 

Prelegere, exemplificare 
2 ore 

5 Elemente de bază ale limbajului C. 
Structuri de date: union și struct Prelegere, exemplificare 

2 ore 



 

 

 
 

6 
Limbajul C++, noţiuni introductive. 
Referințe, funcții, tipuri de date definite 
de utilizator 

Prelegere, exemplificare 
2 ore 

7 Sistemul I/O în limbajul C++. Lucrul cu 
fişiere.  Prelegere, exemplificare 

2 ore 

8 
Concepte de bază ale programării 
orientate pe obiecte (POO). Clase şi 
obiecte.  

Prelegere, exemplificare 
2 ore 

9 Supraîncărcarea operatorilor.  Prelegere, exemplificare 
2 ore  

10-11 Ierarhii de clase. Mosternire. 
Polimorfism. 

Prelegere, exemplificare, 
online 

4 ore 

12 Tehnici avansate de programare. Prelegere, exemplificare, 
online 

2 ore 

Bibliografie  
 
Referinţe principale: 
1) http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/ 
2) Brian Overland, C++ ghid pentru începători, Editura Corint, 2008. 
3) Liviu Negrescu, Limbajele C şi C++ pentru începători, Ed. Microinformatica, 1996. 
 
 
Referinţe suplimentare: 
- Kris Jamsa, Lars Klander, Totul despre C şi C++, Ed. Teora, 2002. 
- Stanford CS Essential C, http://cslibrary.stanford.edu/101/EssentialC.pdf 
- https://en.wikibooks.org/wiki/C_Programming 
 

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

1. Construţia unui program C+ +. 
Instrucţiuni. Compilare şi legare. Practic, individual și dirijat. 

2 ore 

2. 
Biblioteca de funcţii matematice. 
Testarea caracterului prim al unui 
număr. 

Practic, individual și dirijat. 
2  ore 

3. Structuri iterative. Afişarea termenilor 
unui şir. Practic, individual și dirijat. 

2  ore 

4. Funcţii. Cel mai mare divizor comun. 
Descompunerea în factori primi. Practic, individual și dirijat. 

2  ore 

5. Matrice în C++. Practic, individual și dirijat. 
2  ore 

6. Declararea şi utilizarea pointerilor. 
Funcţia Swap construită cu pointeri. Practic, individual și dirijat. 

2  ore 

7. Funcţii de manipulare a şiruri. Lucrul cu 
variabile de tip string. Practic, individual și dirijat. 

2  ore 

8. Obiecte de tip flux de fişiere. Practic, individual și dirijat. 
2  ore 

9. 
Ciclul do-while. Instrucţiunea switch-
case. Metoda try-catch de tratare a 
erorilor. 

Practic, individual și dirijat. 
2  ore 



 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
Data completării Titular de curs Titular de laborator 
23.09.2023 Lector dr. Petronel POSTOLACHE Lector dr. Petronel POSTOLACHE 
  

 
 

Data avizării în departament Director de departament 
 Conf. Dr. Iordana ASTEFANOAEI 
  
 

10. Analizor morfologic de şiruri. Practic, individual și dirijat. 
2  ore 

11. POO – Clasele Point şi Fraction. Practic, individual și dirijat. 
2  ore 

12. POO - Constructori multipli 
(supradefinire). Practic, individual și dirijat. 

2  ore 

Bibliografie 
1)  Brian Overland, C++ ghid pentru începători, Editura Corint, 2008, ISBN: 978-973-135-247-3. 

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Cunoașterea limbajului C++ și a conceptelor de programare orientată pe obiect este o condiție impusă de 
majoritatea firmelor IT din întreaga lume.  

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4 Curs   - 
10.5 Seminar/ Laborator Program funcțional. o probă practică 100% 
10.6 Standard minim de performanţă 

Practiciparea la toate lucrarile de laborator și efectuarea exercițiilor obligatorii. Rezolvarea de probleme 
propuse.  
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FIŞA DISCIPLINEI 
2023/2024 

 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 
 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 7 din care: 3.2      curs 3 3.3  laborator/seminar 2/2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 84 din care: 3.5      curs 36 3.6  laborator/seminar 24/24 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 20 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 16 

Tutoriat 6 

Examinări 4 

Alte activităţi ...................................  

 

3.7 Total ore studiu individual 66 

3.8 Total ore pe semestru 150 

3.9 Număr de credite 6 

 

 

 
  

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 
1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizică 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizică Informatică 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Fizica nucleului şi a particulelor elementare 

2.2 Titularul activităţilor de curs Conf. dr. Cătălin-Gabriel BORCIA 

2.3 Titularul activităţilor de laborator C.S. III Cristian Stelea, asist. dr. Vlad-Alexandru Lukacs 

2.4 An de studiu 3 2.5 Semestru 2 2.6 Tip de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei* OB 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 
4.1 De curriculum ⎯ 

4.2 De competenţe ⎯ 

5. Condiţii (dacă este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului ⎯ 

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului 

Laborator de fizică nucleară 
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6. Competenţe specifice acumulate 
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C1. Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu mărimi fizice utilizând adecvat principiile si legile 
fizicii. 

C2. Descrierea sistemelor fizice, folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si 
teoretice, algoritmi, scheme etc.) 

C3. Aplicarea principiilor şi legilor fizicii în rezolvarea de probleme teoretice sau practice, în condiţii de 
asistenţă calificată. 

C4. Aplicarea corectă a metodelor de analiză şi a criteriilor de alegere a soluţiilor adecvate pentru 
atingerea performanţelor specificate. 

C5. Aprecierea comparativă a rezultatelor teoretice oferite de literatura de specialitate şi ale unui 
experiment realizat în cadrul unui proiect profesional. 

C6. Utilizarea adecvată în analiza şi prelucrarea unor date specifice fizicii a metodelor numerice şi de 
statistică matematică  

C7. Întocmirea de grafice şi rapoarte în scopul explicării şi interpretării rezultatelor fizice obţinute prin 
metode statistice. 

C8. Corelarea metodelor de analiză statistică cu problematică dată (realizarea de măsurători/calcule, 
prelucrare date, interpretare). 

C9. Evaluarea gradului de încredere al rezultatelor şi compararea acestora cu date bibliografice sau 
valori calculate teoretic, folosind metode de validare statistică şi/sau metode numerice.  

C10. Elaborarea unui proiect folosind principiile şi metodele statisticii matematice si/sau metode 
numerice într-un context fizic dat 

C11. Aplicarea cunoştinţelor din domeniul fizicii atât în situaţii concrete din domenii conexe, cât şi în 
cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator. 

C12. Explicarea şi interpretarea fenomenelor fizice prin formularea de ipoteze şi operaţionalizarea 
conceptelor cheie şi utilizarea adecvată a aparaturii de laborator. 

C13. Identificarea metodelor, tehnicilor şi instrumentelor fizice şi informatice; proiectarea unor 
experimente fizice folosind metode şi aparatură de laborator specifică.  

C14. Evaluarea critică a rezultatelor implementării modelului fizic, inclusiv a gradului de incertitudine a 
rezultatelor experimentale obţinute. 

C15. Implementarea, îmbunătăţirea şi extinderea utilizării modelului fizic. Realizarea de dispozitive 
experimentale capabile să valideze un model fizic. 
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 CT1. Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea normelor 
specifice domeniului sub asistenţă calificată 

CT2. Aplicarea tehnicilor de muncă eficientă în echipă pe diverse paliere ierarhice 
CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare 

profesională asistată 
CT4. Elaborarea, tehnoredactarea şi susţinerea în limba româna şi / sau într-o limbă de circulație 

internațională a unei lucrări de specialitate, pe o temă actuală în domeniu 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 
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1. Însuşirea şi utilizarea adecvată a principalelor legi şi principii fizice din domeniul fizicii nucleului şi 
a particulelor elementare 

2. Capacitatea de a aplica cunoştinţele de Fizica nucleului şi a particulelor elementare în situaţii 
practice 

3. Capacitatea de a căuta, prelucra şi analiza informaţii dintr-o varietate de surse bibliografice şi 
întocmirea unui referat cu o temă dată 

4. Abilitatea de a lucra în echipă pentru a rezolva probleme experimentale 

7
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La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să: 
▪ Identifice şi utilizeze adecvat principalele legi şi principii fizice într-un context dat  
▪ Rezolve problemele de fizică în condiţii impuse, folosind metode numerice şi statistice 
▪ Aplice cunoştinţele din domeniul fizicii atât în situaţii concrete din domenii conexe, cât şi în cadrul 

unor experimente, folosind aparatura standard de laborator 
▪ Analizeze şi interpreteze datele obţinute în urma măsurătorilor sau simulărilor numerice 
▪ Utilizeze eficient sursele informaţionale şi resursele de comunicare şi formare profesională 

asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională 
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8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare 
Observaţii 
(ore şi referinţe 
bibliografice) 

1. 

Proprietăţi generale ale nucleului atomic: sarcina, 
masa, energia de legătură, stabilitatea, momente 
electrice şi magnetice. 
Radioactivitate: tipuri, legi, mărimi caracteristice 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2 

2. 
Interacţiunea radiaţiilor nucleare cu substanţa. 
Cazul radiaţiilor încărcate electric 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 4 

3. 
Interacţiunea radiaţiilor nucleare cu substanţa. 
Cazurile fotonilor şi a neutronilor. 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 3 

4. Detectori de radiaţii: detectorii cu gaz 
Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 3 

5. 
Detectori de radiaţii: detectorul cu scintilaţii, 
detectorii cu semiconductor 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 3 

6. 
Modele nucleare. Modelul picătură al nucleului 
atomic, Modelul păturilor nucleare, varianta 
uniparticulă 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 3 

7. 
Forţe nucleare. Proprietăţi ale forţelor nucleare. 
Tipuri de dezintegrări: alfa, beta şi gama 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 4 

8. 

Reacţii nucleare: Legile de conservare: 
conservarea sarcinilor, conservarea energiei, 
impulsului, momentului cinetic şi a parităţii. Tipuri 
de reacţii nucleare. Mecanisme de reacție 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 4 

9. 
Radioactivitatea artificială. Elemente 
transuraniene. 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2 

10. 
Reacţii nucleare utilizate ca surse de energie. 
Fisiunea. Fuziunea nucleară. 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 4 

11. 
Acceleratori de particule. Acceleratori ciclici si 
acceleratori liniari 

Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 5 

12. Particule elementare: clasificare, proprietăţi 
Expunerea magistrală 
problematizarea, dialogul 
cu studenţii 

3 ore, ref. 1, 2, 4 

Bibliografie  
 
Referinţe principale: 

1. E. Lozneanu, Fizică nucleară, Ed. Universităţii „Al. I. Cuza” Iaşi (2003)  
2. A. Das, T. Ferbel, Introduction to Nuclear and Particle Physics, World Scientific, Singapore (2003) 
3. Glenn Knoll "Radiation Detection and Measurement" Ed.John Wiley & Sons, New-York (1989) 

 
Referinţe suplimentare: 

4. Emilio Segre „Nuclei and Particles” Ed. W.A. Benjamin, Inc. (1977) 
5. Helmut Wiedemann , Particle Accelerator Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2007) 

 

8.2a Laborator Metode de predare 
Observaţii 
(ore şi referinţe 
bibliografice) 
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1. 
Metode de obţinere şi prelucrare a rezultatelor 
măsurătorilor în fizica nucleară (partea I) 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

2. 
Metode de obţinere şi prelucrare a rezultatelor 
măsurătorilor în fizica nucleară (partea a II-a) 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

3. 
Fluctuaţii statistice în măsurătorile de 
radioactivitate 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

4. 
Metode de determinare a activităţii unor surse 
radioactive 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

5. 
Studiul absorbţiei radiaţiilor beta în diverse 
materiale 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

6. Studiul interacţiunii radiaţiilor gama cu substanţa 
Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

7. 
Prelucrarea datelor obţinute la lucrările 
precedente, discuții online, analiza rezultatelor, 
evaluare parţială a studenţilor. 

Discuții online, analize, 
evaluare 

2 ore, ref. 1 

8. Studiul contorului Geiger Muller 
Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

9.  Determinarea energiei particulelor alfa 
Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

10. 
Determinarea energiei maxime a particulelor beta 
cu un spectru complex 

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

11. 
Spectrometrie gama - studiul analizorului 
multicanal  

Testarea studenţilor, 
discuții online, activitate 
practică 

2 ore, ref. 1 

12. 
Prelucrarea datelor obţinute la lucrările 
precedente, discuții online, analiza rezultatelor, 
evaluarea finală  a studenţilor. 

Discuții online, analize, 
evaluare 

2 ore 

Bibliografie 

1. D. Mihăilescu, E. Lozneanu, Lucrări practice de fizică nucleară, Ed. Univ. Al. I. Cuza Iaşi, 2001. 

8.2b Seminar Metode de predare 
Observaţii 
(ore şi referinţe 
bibliografice) 

1. 
Proprietăţi generale ale nucleului atomic, calculul 
energiei de legătură, metode de determinare ale 
proprietăţilor nucleelor, aplicaţii. 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1,2 

2. Radioactivitate: tipuri, legi, mărimi caracteristice 
Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2, 3 

3. 
Interacţiunea radiaţiilor nucleare cu substanţa. 
Cazul radiaţiilor încărcate electric, aplicaţii. 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2, 3 
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4 
Interacţiunea radiaţiilor nucleare cu substanţa. 
Cazurile fotonilor şi a neutronilor. Aplicaţii. 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2, 3 

5 Detectori cu gaz, aplicaţii 
Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2 

6, 
Detectorul cu scintilaţii, detectorii cu 
semiconductor, aplicaţii în spectrometria nucleară 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2, 3 

7. 
Modelul picătură al nucleului atomic, aplicaţii. 
Modelul păturilor nucleare, aplicaţii la calculul 
momentelor magnetice ale nucleelor. 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2 

8. 
Forţe nucleare. Proprietăţi ale forţelor nucleare. 
Tipuri de dezintegrări: alfa, beta şi gama; aplicaţii 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2 

9. 
Reacţii nucleare: legi de conservare, mecanisme 
de reacție; aplicaţii 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2 

10.  
Reacţii nucleare utilizate ca surse de energie. 
Fisiunea. Fuziunea nucleară 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2 

11. 
Acceleratori de particule: acceleratorul liniar, 
betatronul, ciclotronul, aplicaţii. 

Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 2, 3 

12. Recapitulare finală. 
Problematizarea, dialogul 
explicaţia, demonstraţia,  
rezolvare de probleme 

2 ore, ref. 1, 3 

Bibliografie: 
1. G. Ioniţă, E. Lozneanu, E. Tereja, D. Alexandroaie, Culegere de probleme de fizică nucleară, Ed. 
Univ. Al. I. Cuza Iaşi, 1984. 
2.  Yung-Kuo Lim,  Problems and Solutions on Atomic, Nuclear and Particle Physics, World Scientific 
Publishing Co. Ltd., Singapore 2000 
3. Ahmad A. Kamal, 1000 Solved Problems in Modern Physics,  Springer-Verlag, Berlin 2010 

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 
 
Disciplina Fizica nucleului şi a particulelor elementare oferă studenţilor cunoştinţele de bază necesare 
operării cu noţiuni şi concepte specifice în situaţii ce necesită abordări teoretice sau practice, cum ar fi 
măsurători de radioactivitate, operarea unor instalaţii ce conţin surse de radiaţii, abordarea unor subiecte 
teoretice de fizică nucleară etc. Subiectele abordate sunt consolidate prin aplicaţii de laborator, cu 
exemplificare explicită a elementelor aplicabile în alte domenii ale ştiinţelor exacte, precum şi în activitatea de 
laborator (cercetare) sau industrială (tehnici, aparatură, protocoale experimentale, interpretare de date, 
simulare numerică etc.). Disciplina dezvoltă, astfel, capacitatea de raţionament a studenţilor în domeniul fizicii, 
dar şi în domenii conexe, precum şi aptitudini practice cu largă aplicabilitate. 
 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4 Curs 
Rezolvarea unor aplicaţii (întrebări, 

exerciţii, probleme) legate de 
noţiunile teoretice din curs 

Examen scris onlie/onsite 70% 
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Data completării Titular de curs Titular de seminar/laborator 
21.09.2023 Conf. dr. Cătălin-Gabriel BORCIA C.S. III dr. Cristian STELEA 

As. dr. Vlad-Alexandru LUKACS 
  

 
 

 
Data avizării în departament 

 
Director de departament 

 Conf. dr. Iordana AȘTEFĂNOAEI 
 
 

 

10.5 Laborator 
Evaluarea rapoartelor de laborator 

predate de către student pentru 
fiecare lucrare practică 

Rapoarte de laborator. 30% 

10.6 Standard minim de performanţă 

Elaborarea unui raport privind identificarea şi utilizarea principalelor legi şi principii fizice dintr-un context real 
Interpretarea fizică a rezultatelor unor măsurători experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor 
metode numerice sau statistice adecvate. 
Realizarea unui dispozitiv experimental pentru aplicarea unui model corespunzător unei situaţii - problemă 
date. 
Aplicarea unui algoritm pentru o aplicaţie software de complexitate medie (achiziţia si prelucrarea de date, 
modelarea unor fenomene fizice) 



 

 

 
 

 
 
 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2      curs 2 3.3  seminar/laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 48 din care: 3.5      curs 24 3.6  seminar/laborator 24 

Distribuţia fondului de timp ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 23 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 21 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 21 

Tutoriat 10 

Examinări 2 

Alte activităţi  0 
 

3.7 Total ore studiu individual 77 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Număr de credite 5 

 

 

1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Departamentul de Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizica 

1.5 Ciclul de studii Licență 

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizică informatică 

2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei Sisteme de achiziție și procesare a datelor 

2.2 Titularul activităţilor de curs Conf dr habil Radu TANASĂ 

2.3 Titularul activităţilor de seminar Conf dr habil Radu TANASĂ 

2.4 An de studiu 3 2.5 Semestru 2 2.6 Tip de evaluare EVP 
2.7 Regimul 
disciplinei* OP 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 
4.1 De curriculum Limbaje de programare 

4.2 De competenţe Nu 

5. Condiţii (dacă este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului Sală cu acces la internet, videoproiector și tablă 

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului 

Laborator care să permită studenților acces individual la 
echipamente necesare desfășurării aplicațiilor specifice 



 

 

 
 

 

 

 

6. Competenţe specifice acumulate 
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C1.4 Aplicarea corectă a metodelor de analiză şi a criteriilor de alegere a soluţiilor adecvate pentru 
atingerea performanţelor specificate. 
C3.1 Descrierea structurii şi a modului de funcţionare a echipamentelor de cercetare uzuale in 
domeniul abordat.  
C4.2 Explicarea şi interpretarea fenomenelor fizice şi operaţionalizarea conceptelor cheie pe baza 
utilizării adecvate a aparaturii de laborator. 
C5.3 Utilizarea algoritmilor specifici pentru elaborarea unei metodologii de lucru care să permită 
parcurgerea etapelor necesare unui proces de investigare complet (realizarea de măsurători/calcule, 
prelucrare date, interpretare etc). 
C5.5 Întocmirea documentației tehnologice de realizare a unui proiect. 
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 CT1 Competențe în limba română și engleză de comunicare în ceea ce privește rezultatele științifice, 
abilitatea de a realiza o prezentare științifică referitoare la materiale cu aplicații tehnologice. 
CT2 Competența de a coopera și de a lucra în echipă. 
CT3 Competența de a realiza un proiect personal de cercetare bibliografică sau științifică. 
CT4 Atitudine deschisă și pozitivă pentru rezolvarea problemelor și asumarea principiilor și valorilor 
deontologice profesionale. 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 
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Cursanții vor obține cunoștințe din domeniul sistemelor de achiziție de date și vor aplica metode 
specifice interpretării acestora. La finalul cursului, studenții vor avea o imagine completă a tuturor 
etapelor necesare conversiei unei mărimi fizice în informație digitală prelucrabilă cu ajutorul 
calculatorului. 
 
C1. Utilizarea adecvată a fundamentelor teoretice ale ştiinţelor inginereşti aplicate. 
C3. Asigurarea de activităţi suport pentru cercetare. 
C4. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de 
experimente de cercetare. 
C5. Utilizarea pentru activităţi de producţie, expertiză şi monitorizare a fundamentelor fizicii 
tehnologice, a metodelor şi instrumentelor specifice. 

7
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După finalizarea cu succes a acestei discipline, studenții vor fi capabili să: 
▪ Descrie sistemele de achiziție de date și să identifice parametrii caracteristici; 
▪ Utilizeze sisteme de achiziție de date pentru preluarea unor informații din măsurători fizice; 
▪ Folosească programe specializate, precum LabView, pentru controlarea și programarea 

sistemelor de achiziție de date; 
▪ Descrie magistralele specializate pentru achiziția și transmiterea datelor; 
▪ Selecteze sistemul de achiziție de date cel mai indicat unei situații practice, ținând cont de 

cerințele specifice, precum rezoluția, viteza de achiziție, etc... 
 

8. Conţinut 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

(ore şi referinţe bibliografice) 

1 Componentele principale are unui 
sistem de achiziții a datelor Prelegere. Studiu de caz 2h 

2 Senzori, traductori și actuatori Prelegere, exemplificare 2h 



 

 

 
 

3 Condiționarea semnalelor analogice. 
Amplificare Prelegere, exemplificare 2h 

4 Condiționarea semnalelor analogice. 
Izolarea, Filtrarea Prelegere, exemplificare 2h 

5 

Condiționarea semnalelor analogice. 
Liniarizarea, multiplexarea, 
sample&hold. Sisteme de 
conditionare 

Prelegere, exemplificare 2h 

6-7 
Reprezentarea semnalelor analogice 
în format digital. Convertoare 
digital/analogic 

Prelegere, exemplificare 4h 

8-9 Eșantionarea semnalelor de tip 
analog. Convertoare analog/digital Prelegere, dezbatere 4h 

10-11 Transmisia datelor. Interfețe 
hardware. Comunicații serial, paralel Prelegere, exemplificare 4h 

12 Sisteme de control al proceselor. 
Algoritmul PID Prelegere, exemplificare 2h 

Bibliografie  
http://stoner.phys.uaic.ro/moodle 
Howard Austerlitz, Data Acquisition Techniques Using PCs, ACADEMIC PRESS, 2003 
Karl Johan Astrom and Bjorn Wittenmark, Computer, Controlled Systems: Theory and Design, Prentice Hall; 
3 edition (November 30, 1996) 
Jacob Fraden, Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications, Springer; 3rd edition; 
2003 
Kevin James, PC Interfacing and Data Acquisition: Techniques for Measurement, Instrumentation and 
Control. Newnes; 1 edition (August 24, 2000) 
Mike Tooley, PC Based Instrumentation and Control, Newnes; 3 edition (May 12, 2005) 
John Park and Steve Mackay, Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Newnes; 
1 edition (August 11, 2003) 

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

1-2 Mediul de programare LabView. 
Introducere Activități experimentale 4h 

3 Instrumente virtuale. Operații 
matematice și logice Activități experimentale 2h 

4 Structuri de programe. Bucle IF, 
FOR, WHILE, CASE, SEQUENCE Activități experimentale 2h 

5-6 Structuri de date (Grafice, diagrame, 
tablouri, înregistrări) Activități experimentale 4h 

7 Șiruri de caractere și fișiere Activități experimentale 2h 

8 Sistem automat de monitorizare a 
temperaturii Activități experimentale 2h 

9 Interpretarea si decriptarea unui 
semnal serial UART Exemplificare, discuții 2h 

10-11 Lucru individual proiect Activități experimentale, 
discuții 4h 

12 Prezentare proiecte Exemplificare, discuții 2h 



 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
Data completării Titular de curs Titular de seminar 
29-09-2023 Conf dr habil Radu TANASĂ Conf dr habil Radu TANASĂ 
  

 
 

Data avizării în departament Director de departament 
 Conf.dr. Iordana AȘTEFĂNOAEI 
 

Bibliografie 
LabView User Manual – National Instruments 
http://stoner.phys.uaic.ro/moodle  

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Obiectivele și conținuturile au fost selectate în conformitate cu așteptările principalilor angajatori (companii, 
institute de cercetare, universități, IMM-uri, școli) în scopul favorizării inserției profesionale. În România și în 
Republica Moldova, în special, există o necesitate de formare a unor oameni de știință și ingineri cu abilități 
bine conturate spre operarea numerică pentru a satisface cererea firmelor angajate în activități CAD, dar și a 
multitudinii de aplicațiilor specifice cu impact tehnologic deosebit. 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4 Curs Prezență și implicare, 
feedback constructiv Probă scrisă 50% 

10.5 Seminar/ Laborator 

Implicare, pregătirea 
activităților, calitatea 
contribuțiilor, activitățile în 
grup, colaborarea în grupul 
de lucru 

Proiect individual, 
participarea activă la 
laborator, implicarea în 
sarcinile grupului și 
individuale 

50% 

10.6 Standard minim de performanță 
Rezolvarea independenta a unei probleme de complexitate medie folosind formalismul caracteristic 
domeniului. Preluarea si rezolvarea de activități suport de cercetare. Realizarea unui dispozitiv experimental 
pentru validarea unui model fizic corespunzător unei situații - problema date. Efectuarea de fișe pentru 
activități de experimentare, producție, expertiză și monitorizare. 
Studenții trebuie să demonstreze capacitatea de a realiza o aplicație de dificultate medie care să 
achiziționeze un semnal și să-l afișeze. Studenții vor fi capabili să realizeze cel puțin un mini-proiect 
individual practic și să-l prezinte colegilor într-un mod coerent. 



 

 

 
 

 
 
 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
2023/2024 

 

* OB – Obligatoriu / OP–Opțional 
 

3. Timpul total estimat(ore pe semestru șiactivități didactice) 
3.1Număr de ore pe săptămână 4 din care:3.2curs 2 3.3seminar/laborator 2 

3.4Total ore din planul de învățământ 48 din care:3.5 curs 24 3.6seminar/laborator 24 

Distribuția fondului de timp ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și altele 28 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren 19 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 21 

Tutorat 5 

Examinări 4 

Alte activități ................................... - 

3.7 Total ore studiu individual 77 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9Număr de credite 5 

 

 

 

1. Date despre program 
1.1Instituția de învățământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizică 

1.5Ciclul de studii Licență 

1.6Programul de studii / Calificarea Fizică-Informatică 

2. Date despre disciplină 
2.1Denumirea disciplinei Elemente de microscopie 

2.2Titularul activităților de curs Lect. univ. dr. Bogdanel-Silvestru MUNTEANU 

2.3Titularul activităților de seminar Lect. univ. dr. Bogdanel-Silvestru MUNTEANU 

2.4An de studiu 3 2.5 Semestru 2 2.6 Tip de evaluare EVP 2.7 Regimul disciplinei* OP 

4. Precondiții(dacă este cazul) 
4.1 De curriculum Optică, Fizica atomului și moleculei, Fizica solidului 
4.2 De competențe Utilizare aparate științifice - nivel de bază 

5. Condiții(dacă este cazul) 

5.1 De desfășurare a cursului Sală dotată cu: ecran, proiector, calculator 

5.2 De desfășurare a 
seminarului/laboratorului 

Sală dotată cu PC/Laptop individual, microscoape, surse de 
lumină, probe de analizat 



 

 

 
 

 

 
 

6. Competențe specifice acumulate 
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 C1.1Deducerea de formule de lucru pentru calcule cu mărimi fizice utilizând adecvat principiile şi 
legile fizicii 
C1.2 Identificarea şi analiza proceselor si fenomenelor fizico-medicale pentru rezolvarea problemelor 
de diagnostic şi tratament medical.  
C1.3 Participarea la unele experimente concrete de diagnostic şi tratament medical. 
C1.4 Analiza critică a unui referat de specialitate, comunicare ştiinţifică cu grad de dificultate mediu 
în domeniul fizicii medicale. 
C1.5Definirea conceptelor de bază din domenii apropiate (Fizică, Biologie, Biochimie, Medicină) în 
vederea utilizării adecvate în echipe complexe. 
C4.1 Realizarea de conexiuni între cunoştinţe din domeniul fizico-medical şi din domenii apropiate 
(fizică, informatică, biologie, chimie) în vederea obţinerii de noi rezultate utile, atât pentru diagnostic 
cât şi pentru tratament medical. 
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CT1.Elaborarea unei lucrari de specialitate sau a lucrarii de licenta respectând obiectivele, termenele 
propuse sinormele de etica profesionala 
codului de etică profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă și responsabilă. 
CT2. Realizarea unui proiect / unei activitati în echipa si identificarea rolurilor profesionale specifice 
CT3. Utilizarea eficienta a surselor informaționale si a resurselor de comunicare și formare 
profesională asistata (portaluri, Internet, aplicații software de specialitate, baze de date, cursuri on-
line etc.) atât în limba română, cât și într-o limbă de circulație internațională 

7. Obiectivele disciplinei(din grila competențelor specifice acumulate) 
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Însușirea și aplicarea practică a cunoștințelor privind preparare și analiza probelor folosind diferite 
tehnici microscopice 

7
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La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să: 
▪ înţeleagă şi să aplice cunoştinţele privind conceptele de analiză prin metodele oferite de tehnicile 

de microscopie optică, electronică, precum şi alte tehnici noi de analiză microscopică a probelor; 
▪ cunoască şi sa aplice cunoştinţele privind modul de pregătire a probelor conform protocoalelor 

standard de analiză, prin metodele oferite de tehnicile de microscopie;  
▪ își însușească şi sa aplice cunoştinţele privind analiza comparativă şi analiza mezofazică a unor 

eşantioane, simulatoare de caz, în special prin tehnicile de microscopie optică şi electronică; 
▪ aibă capabilitatea de a căuta, prelucra şi analiza informaţii dintr-o varietate de surse 

bibliografice; 
▪ aibă idei noi privind protocoalele experimentale de analiză;  
▪ posede abilitatea de a lucra în echipă pentru a rezolva probleme experimentale şi tehnologice;  
▪ aibă capabilitatea să formuleze critici cu privire la stadiul actual din domeniu şi aceea de a 

întrevedea direcţii noi de cercetare;  
▪ iniţieze şi să administreze cu succes proiecte personale şi de grup 



 

 

 
 

 

8. Conținut 

8.1 Curs 
Metode de 

predare 

Observații 
(ore șireferințe 

ibliografice) 

1. Introducere: Scurt istoric al microscopiei optice; Începuturile 
folosirii metodelor optice de analiza în știință 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 2 ore Ref 1, 2 

2. Bazele Microscopiei Optice: Componentele principale ale 
unui microscop optic; Obiective; 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 4 ore Ref 2, 3 

3. Caracteristici (notaţii); Clasificare. Principii de funcționare: 
Iluminare Koehler; 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

2 ore Ref 3, 4 

4. Teoria lui Abbe de formare a imaginii; Rezoluție - criteriul 
Rayleigh; Microscopie în câmp luminos 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

4 ore Ref 3, 4 

5. Microscopul stereoscopic; Microscopie în câmp întunecat; Prelegere; Descriere;  
Problematizare 2 ore Ref 2, 3, 4 

6. Microscopie în lumină polarizată Microscopie în contrast de 
fază; Microscopie în contrast diferenţial de interferenţă; 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 4 ore Ref 2, 3, 4 

8 Elemente de microscopie electronică (TEM, SEM) Prelegere; Descriere;  
Problematizare 4 ore Ref. 1-4 

9 Microscopie confocală; Prelegere; Descriere;  
Problematizare 2 ore Ref. 1-4 

Bibliografie  
Referinţe principale: 
1. Delly, J.G., Optical Crystallography, 8th ed., New York, Eastman Kodak Co., 1980, p. 24. 
2. Zieler, H.W., The Optical Performance of the Light Microscope, Part 2, Chicago, Microscope Publications, 
1972. 
3. Aschoff, W.W., Kobilinsky, L., Loveland, R.P., McCrone, W.C., and Rochow, T.G., Glossary of 
Microscopical Terms and Definitions, Chicago, McCrone Research Institute, 1989. 
4. Randy Wayne, Light and Video Microscopy, Academic Press, 2009 
 
Referinţe suplimentare: 
6. S. Amelinckx, D. van Dyck, J. van Landuyt, G. van Tendeloo, Electron Microscopy, VCH, 1997 
 

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare 
Observații 
(ore referințe 
bibliografice) 

1. Microscopul optic compus : prezentare, principalele 
reglaje curente 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

2. Microscopul optic compus: estimarea adancimii campului 
la diverse mariri transversale 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

3. 
Stereomicroscopul: estimarea adancimii campului si a 
diametrului campului vizual lateral la diferite mariri 
transversale 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

4. Microscopul optic compus: Iluminarea  Kohler Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

5. Microscopul optic compus: estimarea adancimii campului 
la diverse deschideri are diafragmei de apertura 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

6. Microscopul optic compus: estimarea rezolutiei la diverse 
deschideri are diafragmei de apertura 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

7. Determinarea dimensiunilor unor obiecte microscopice în 
lungul axei optice și perpendicular pe axa optică 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

8. Determinarea indicelui de refracție al unei lamele de 
sticla 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

9. Determinarea indicelui de refracție al unii ciob de sticla 
prin metoda liniei Becke 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 



 

 

 
 

 
 

 

 

 
Data completării Titular de curs Titular de seminar/laborator 
26.01.2024 Lect. Dr. Bogdanel-Silvestru 

MUNTEANU 
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10. Microscopul cu fluorescență ,  Microscopul cu contrast de 
fază 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

11. Microscopul cu polarizare.  Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

12. Estimarea birefringentei cu ajutorul graficului  Michel-
Levy 

Descriere, Lucrare 
practică, Raport, Discuții 2 ore Ref 1, 2, 3 

Bibliografie 
1. Barbara P. Wheeler and Lori J. Wilson, Practical Forensic Microscopy A Laboratory Manual, Wiley, 2008 
2. Abramowitz, M., Vol.1, Melville, NY, Olympus America, 1988. 
3. Utilizarea microscopului de cercetare IOR, Manual 

9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptărilereprezentanțilorcomunității, asociațiilor 
profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 
Conţinutul disciplinei este în concordanţă cu tehnicile microscopice utilizate în laboratoarele cercetare din 
țară și din străinătate. 
Se vor urmări atât metotele consacrate de analiză cât şi metode noi de cercetare microscopică 
implementate de laboratoare consacrate. 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 

evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4Curs 
Corectitudinea tratării subiectelor de 
teorie şi aplicarea corectă a teoriei la 
analiza microscopică a probelor 

Examen: Test scris 50% 

10.5 Seminar/Laborator 

Urmarirea prin discutii directe a 
pregatirii lucrărilor de laborator si 
calitatea receptarii informaţiei 
ştiinţifice din referate sau alte surse. 
Intelegerea corecta si indeplinierea 
finala a obiectivelor practice. 

Colocviu 50% 

10.6Standard minim de performanță: 
Efectuarea tuturor lucrărilor practice propuse 
Efectuarea de fise de raport de laborator 
Asumarea responsabilă de sarcini specifice în echipe. 
Rezolvarea de probleme corespunzătoare analizelor științifice utilizând metode microscopice. 
Însuşirea metodelor şi protocoalelor standard privind diferite tehnici de microscopie 



 

 

 
 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

           2023-2024 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2      curs 2 3.3  seminar/laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 48 din care: 3.5      curs 24 3.6  seminar/laborator 24 

Distribuţia fondului de timp ore 
Studiu după suport de curs, bibliografie şi altele 35 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 10 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 23 

Tutoriat 5 

Examinări 4 

Alte activităţi ................................... - 
 

3.7 Total ore studiu individual 77 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Număr de credite 5 

 

 

1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizică 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Fizică-Informatică 

2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei TRANSMITEREA INFORMAŢIEI PRIN FIBRE OPTICE 

2.2 Titularul activităţilor de curs Lect. dr.  Bogdănel-Silvestru MUNTEANU 

2.3 Titularul activităţilor de seminar Lect. dr.  Bogdănel-Silvestru MUNTEANU 

2.4 An de studiu 3 2.5 Semestru 2 2.6 Tip de evaluare EVP 2.7 Regimul discipinei* OP 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 
4.1 De curriculum Electricitate şi magnetism, Optică, Limbaje de programare 

4.2 De competenţe Noţiuni fundamentale de electromagnetism, optică. 
Utilizare PC la nivel mediu pentru programare în C 

5. Condiţii (dacă este cazul) 
5.1 De desfăşurare a cursului Sală dotată cu: ecran, proiector, calculator 

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului 

Fibre optice, surse/detectoare de lumină VIS şi IR, lasere, 
goniometru, powermetru etc.  
Sală dotată cu PC/Laptop individual, Matlab  



 

 

 
 

 

 

 

6. Competenţe specifice acumulate 
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C1.1 Identificarea conceptelor de bază proprii ştiinţelor inginereşti aplicate. 
C1.2 Explicarea structurii şi funcţionării componentelor diferitelor tipuri de echipamente utilizând teorii 
şi instrumente specifice (scheme, modele matematice, fizice, chimice, biologice etc.). 
C1.3 Aplicarea tehnicilor de proiectare şi a principiilor de construcţie a componentelor diferitelor tipuri 
de echipamente specifice domeniului şi specializării. 
C1.4 Utilizarea metodelor de validare a soluţiilor constructive pentru componentele si structurile 
proiectate. 
C1.5 Implementarea de aplicaţii în practica inginerească din domeniul specializării, folosind 
fundamente teoretice ale ştiinţelor inginereşti aplicate. 
Mijloc de validare:Teme individuale si proiecte de complexitate medie. 
C4.1 Descrierea metodelor de modelare a fenomenelor fizice folosind noţiuni şi teorii specifice 
modelării fizice şi matematice. 
C4.2 Explicarea şi interpretarea fenomenelor fizice şi operaţionalizarea conceptelor cheie pe baza 
utilizării adecvate a aparaturii de laborator. 
C4.3 Proiectarea de experimente şi planificarea utilizării de aparatură, de instrumente fizice şi 
informatice folosind metode şi tehnici adecvate. 
C4.4 .Evaluarea critică a rezultatelor experimentului, inclusiv a gradului de incertitudine a rezultatelor 
experimentale obţinute. 
C4.5 Implementarea, îmbunătăţirea şi extinderea utilizării de modele fizice şi validarea lor folosind 
dispozitive experimentale capabile să valideze un model fizic. 
Mijloc de validare: Proiect individual cu realizare practica. 
C5.1 Descrierea procedeelor, conceptelor şi fenomenelor care stau la baza metodelor instrumentale 
şi tehnicilor de analiză şi măsură specifice. 
C5.2 Asocierea de modele experimentale şi teoretice fenomenelor fizice sau fizico-chimice în 
contextul formulării şi abordării unei probleme de cercetare-producţie specifice. 
C5.3 Utilizarea algoritmilor specifici pentru elaborarea unei metodologii de lucru care să permită 
parcurgerea etapelor necesare unui proces de investigare complet (realizarea de măsurători/calcule, 
prelucrare date, interpretare etc.) 
C5.4 Analiza critică a datelor achiziţionate şi prelucrate în vederea aplicării corecte a metodelor şi 
criteriilor de alegere a soluţiilor adecvate atingerii de performanţe. 
C5.5 Întocmirea documentaţiei tehnologice de realizare a unui proiect. 
Mijloc de validare: Lucrări de laborator, teme individuale si/sau un proiect în echipa. 
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CT1. Aplicarea, în contextul respectării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelectuală (inclusiv 
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi valorilor  
codului de etică profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă şi responsabilă. 
CT2. Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă plurispecializată, luarea deciziilor şi 
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei 
CT3. Utilizarea eficienta a surselor informaţionale si a resurselor de comunicare şi formare 
profesională asistata (portaluri, Internet, aplicaţii software de specialitate, baze de date, cursuri on-
line etc.) atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 
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Transmiterea de cunoştinţe şi competenţe privind principiile transmiterii informaţiilor prin fibre 
optice şi prezentarea principalelor standarde privind comunicaţiile prin fibre optice 

7
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La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să: 
▪ Explice propagarea luminii în ghiduri de undă 
▪ Descrie aplicarea diferitelor standarde de comunicaţii pentru fibre optice 
▪ Utilizeze standarde de transmisie în comunicaţii 
▪ Analizeze caracteristicile fibrei optice 
▪ Calculeze modurile de propagare pentru anumite standarde de fibre optice 



 

 

 
 

 

8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare 

Observaţii 
(ore şi 

referinţe 
bibliografice) 

1. Propagarea luminii prin ghiduri de undă – ghiduri de undă planari Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

6 ore  
Ref. 1-4 

2. 
Propagarea luminii prin ghiduri de undă – cuplajul radiaţiei optice în 
ghiduri de undă 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

2 ore  
Ref. 1-4 

3. 

Fibre optice – fibre optice cu salt de indice de refracţie.Descrioa 
opto-geometrica a propagarii luminii. Teoria electromagnetica a 
modurilor de propagare. Fibre optice monomod/multimod. Dispersia 
in fibrele optice 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

8 ore  
Ref. 1-4 

4. Fibre optice – fibre optice cu gradient de indice de refracţie Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

2 ore  
Ref. 1-4 

5. 
Utilizarea fibrelor optice în comunicaţii – componentele liniilor de 
transmisie 

Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

2 ore  
Ref. 1-4 

6. Utilizarea fibrelor optice în comunicaţii – modularea, multiplexarea Prelegere; Descriere;  
Problematizare 

4 ore 
 Ref. 1-4 

Bibliografie  
Referinţe principale: 
1.Cătălin Agheorghiesei, Transmiterea informaţiilor prin fibre optice, Notiţe de curs: 
http://www.plasma.uaic.ro/didactica,  2004.  
2.V. Diaconu, M Pârvulescu, Transmisiuni prin fibre optice, Editura militară, Bucureşti, 1994. 
3.Sergiu Şişianu, Teodor Şişianu şi Oleg Lupan. Comunicaţii prin fibre optice. Editura "Tehnica Info", 
Chişinău, 2003. 
4.E.A. Bahaa Saleh and Carl Teich Malvin. Fundamentals of photonics. Wiley series in pure and applied 
optics. John Wiley and Sons, Inc, New York, 1991. 

 

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare 
Observaţii 
(ore şi referinţe 
bibliografice) 

1. Tehnologii de realizare a fibrelor optice 
Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 

2. 
Diode led/laser utilizate ca sursă de lumină pentru 
transmiterea informaţiilor prin fibre optice 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 

3. Receptori de lumină 
Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 

4. 
Determinarea aperturii numerice a unei fibre optice 

prin metoda variatiei unghiului de incidenta 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 

5. 
Determinarea aperturii numerice a unei fibre optice 

prin masurarea aperturii la iesirea din fibra  

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 

6. 
Studiul propagare a radiaţiei optice printr-o fibră 
optică monomod 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 2 ore Ref. 1-4 
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7. 
Studiul modurilor de propagare a radiaţiei optice 
printr-o fibră optică multimod 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 4 ore Ref. 1-4 

9. 
Modularea semnalului optic pentru transmiterea 

informaţiilor: modularea în comunicaţiile digitale 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 4 ore Ref. 1-4 

10. 
Multiplexarea semnalului optic pentru transmiterea 

informaţiilor 

Problematizarea, Experimentul 

didactic, Raport, Discuţii 4 ore Ref. 1-4 

Bibliografie 
1. Cătălin Agheorghiesei, Transmiterea informaţiilor prin fibre optice, Notiţe de curs: 
http://www.plasma.uaic.ro,  2004.  
2. V. Diaconu, M Pârvulescu, Transmisiuni prin fibre optice, Editura militară, Bucureşti, 1994. 
3. Sergiu Şişianu, Teodor Şişianu şi Oleg Lupan. Comunicaţii prin fibre optice. Editura "Tehnica Info", 
Chişinău, 2003. 
4. E.A. Bahaa Saleh and Carl Teich Malvin. Fundamentals of photonics. Wiley series in pure and 
applied optics. John Wiley and Sons, Inc, New York, 1991 

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Evoluţia comuicaţiilor moderne prin fibra optică impune o înţelegere aprofundată a conceptelor legate de 
propagarea radiaţiilor prin fibra optică (fie ca utilizator, fie ca dezvoltator), indiferent de domeniul în care ne 
desfăşurăm activitatea (fizică, inginerie, medicină, biofizică etc.). 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4 Curs 
Însuşirea principiilor de 
transmitere a informaţiilor 
prin fibre optice şi aplicaţii 

Colocviu 50 

10.5 Seminar/ Laborator 
Modelare, 
Realizarea unui experiment 
simplu  

Colocviu 50 

10.6 Standard minim de performanţă 
- Rezolvarea independenta a unei probleme inginereşti tipice de medie complexitate folosind formalismul 
caracteristic domeniului. 
- Realizarea unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzător unei situaţii - 
probleme date 


