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Partial | Punctaj

Subiectul I 10
a) Energia satelitului pe orbita este E = —y % 0,5

. mv2 mM
La apogeu, energia sa este E=—"-v- vy 1,0

adicd viteza satelitului la apogeu este

2,2
yMl—e 11—-e 0,4
a1+e a1+e

Numeric ===2, 63 — 0,3
;L 2E'L2

b) Cum €= \/1 + y2(m+mg)3m?’ .

unde L' =(m+mya(l + e)v; 0,8

iar v = e BY% (4 975 km/s). 0,4

m+mg 1+8

Atunci L'=m(1 —e?)yMa 0,3 ci

. r_ _ymMi-e' 1 3
e E = 2a 1—e? (1 +ﬁ) ) b2
E' 1-—e'? 1,3
o217 (14 _) 0,3
E 1-—¢e? ( B
E' 112 0,3
—=—=1,38. !
E 81
¢) Conservarea energiei pentru proiectil se scrie
movho _ymeM _ movy _ymeM 0,6
2 R 2 a(l+e)
I 2(1__1 0,3
de unde Vpo = \/vp + 2v; (1 a(1+e)).
Deoarece g = (nrmop | (mamo)M 0,5
2 a(1+e) ’
- 2 _vi[2 _1=e? 0y 1)’
atunci ve = [1+e - (1 +B) l 0,3 34
Dar v'2 = v + )2, 0,4
unde v, = e 04
r m+mo 1+p’ !
2 _vi[, 148 21=e” 1)*
de unde vy = [2 Tro + p? — -f - ( + /3’) ] 0,3
AL _ 2B+e-1 E _1-e”? 1\*
In fine Vpo = v,JZ + «(150) +2 [1 =y (1 + ﬁ) ] 0,3
Numeric Vpo = 6,57—m. 0,3
S
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul din barem va primi punctajul maxim .
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in rezolvare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate
pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de student.
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Subiectul al II-lea 10
a) Viteza corpului Inainte de prima ciocnire are componentele
Vix = VpCOSQA 0,2
si Vyy = vysina 0,2
Prima ciocnire: m(viy +vyy) = fotc Ndt 0,5
si mix — Vix) = —4 fotc Ndt. 0,5
Cum v{y = evyy, 0,4
atunci Uiy = Vi —u(1 + vy, 0,3
A doua ciocnire: Voy = Viy 0,2
U2y = v{y 0,2
véy = eVyy 0,3 51
vy, = e%vyy 0,2
Vay = Vo — (1 + e)UZy 0,3
Ve = v1x — u(L+ €)vry — u(1 + @)evyy = vy, — u(l + &)y, 03
A treia ciocnire: Vgy = VUgy 0,2
U3y = véy 0,2
Uéy = €V3y 0,3
v3, = e’vy, 0,2
Uiy = Vg —p(1 4+ e)v3y 0,3
V3 = Vi — #(1 +e)?vyy, — u(1 + e)e®vyy, = vy — (1 + vy, (1 + e + e?) 0,3
b) Dupa ciocnirea n:
Upy =Vix — (Al +e+e? 4+ +e" v, (1+e) 0,3
sau Vha = Vix — Mgy (1= ") 1 03
Daca Vpy =0, 0,3 15
I W (1) _ l”(l‘af“i:)' 0,3
In(e) In(e) 0,3
Numeric n=3.
<) Uny = €"vyy 0,3
adica Vpy = (1 — %ﬁ) vysina. 0,3
Suma timpilor de zbor este
i 2V N 2evy, N 2e2v,, e 2vy, (tetets ), 12 24
g g 2v, siga ctga 1—‘2
Adics 7= 20 (1 -, 03
Numeric 7=231s. 0,3
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul din barem va primi punctajul maxim .
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in rezolvare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate
pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de student.
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Subiectul al III-lea 10
~ v —
a) Cand == ; max, 05
atunci ag = d—: = 0,5
si a=ay,. 0,5 25
unde Ap = W 0,5
Deci WOmax = \/% 0,5
b) Deoarece w?r = asina, 1
atunci 2WTrE = aacosa. 0,5
Dar Tre = acosa, 1
de unde 2w = @, 0,5
1 45

sau 0—0,= 3 (a— a;), 0,5
unde 6o =0, 0,25

a; = 0. 0,25
Asadar = % 0,5

. . T

c) Legea de miscare se scrie: as —7% 0,5

0 =— 0,5

4 2,0
s=18 0,5 ’
_ar

s = T 0,5

Oficiu 1p

Bareme propuse de:
Conf. Univ. Dr. Sebastian POPESCU

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul din barem va primi punctajul maxim .

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator,

jung P P
proportional cu continutul de idei prezent in rezolvare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate
pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de student.




