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Subiectul I: Star wars (10 puncte)

Un satelit artificial cu masa m « M, unde M este masa Pamantului, orbiteaza in jurul acestuia pe o

orbitd elipticd, avand semiaxa mare a = aR, unde R este raza medie a Pamantului, iar a = 3, si

excentricitatea e = 1/2. Un proiectil cu masamy = m/f, unde f§ = 3, este lansat de pe Pamant radial,

se miscd in linie dreapta si se ciocneste plastic cu satelitul, in momentul in care acesta este la apogeul

traiectoriei sale. Se cunoaste valoarea primei viteze cosmice, v; = 7,90 km/s. Determina:

a) (2,2 p) viteza satelitului la apogeu, imediat inainte de ciocnirea cu proiectilul;

b) (3,4 p) raportul dintre energia satelitului imediat dupa ciocnirea cu proiectilul si energia
satelitului imediat Inainte de ciocnire, stiind cd excentricitatea traiectoriei sale devine e’ = 3/4;

c) (3,4 p) viteza de lansare a proiectilului.

Subiectul II: Ciocniri oblice (10 puncte)
De pe o podea orizontala este lansat un corp cu viteza vy = 30 m/s, sub unghiul a = 44° fata de

orizontald, in absenta rezistentei aerului. In timpul miscarii, corpul ciocneste repetat podeaua,

coeficientul de restituire fiind e = 0,90. Coeficientul de frecare cineticd dintre corp si podea este

u = 0,20. La finalul celei de-a n-a ciocniri, componenta orizontald a vitezei corpului se anuleaza.

Durata ciocnirilor se neglijeazd, iar acceleratia gravitationald este g = 9,81 m/s%.

a) (51 p) Analizeaza primele trei ciocniri ale corpului cu podeaua (determina componentele
orizontala si verticald ale vitezei sale Inainte si dupa fiecare ciocnire)

b) (1,5 p) Determina expresia matematica si valoarea numerica a lui n;

o) (2,4 p) Dedu expresia timpului t scurs de la ciocnirea a n-a pana la oprirea definitiva a corpului
si calculeaza valoarea lui numerica.

Subiectul III: Miscare circulard acceleratd (10 puncte)
O particula se misca pe o traiectorie circulard cu raza r, pornind din repaus. Tot timpul miscarii,

modulul a al acceleratiei particulei este constant si cunoscut. Determina:

a) (2,5 p) viteza unghiulara maxima a particulei;

b) (4,5 p) relatia de legdtura intre unghiul 8 la centrul cercului maturat de raza vectoare in timpul
miscarii particulei si unghiul a dintre viteza si acceleratia particulei;

c) (2,0 p) distanta parcursd de particula de la Inceputul miscarii pana cand viteza sa unghiulara
este maxima.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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