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Subiectul I: (10 puncte)
Un tub orizontal, deschis la ambele A

capete, avand doud sectiuni diferite (vezi I B

. N . A e

figura), este prevazut cu doua pistoane I :

etanse, A si B, care se pot misca fara : 5

frecare in cele doua sectiuni ale tubului.

Pistoanele sunt legate intre ele printr-o X 0 %

tija rigida cu lungimea [ = 60cm, ale carei capete sunt fixate in centrele acestora. Ariile
sectiunilor celor doua pistoane sunt Sy = S = 8,31cm?, respectiv S, = 9S. In spatiul dintre
cele doud pistoane se gaseste o masa m = 3,5g dintr-un amestec de azot (N,) si argon (Ar)
intr-un raport masic de 1:2. In exterior se gaseste aer la presiunea p, = 10°Pa. Masa total

a sistemului format din cele doua pistoane si tija rigida este M = 79,6g.

1) (3p) Ce temperatura are amestecul de gaze dintre pistoane atunci cand x4 = x5?
2) (2p) Pe ce distantd si in ce sens se deplaseaza pistonul B daca temperatura scade la
jumatate din valoarea de la punctul 1)?
3) (4p) Determina frecventa micilor oscilatii ale sistemului format din cele doua
pistoane.
Se cunosc: masa molara a azotului y; = 28g/mol, masa molara a argonului u, = 40g/mol,
constanta universald a gazelor R = 8,31 J/mol - K.
Se va folosi aproximatia (1 + x)* = 1 + ax, pentru x < 1.

Subiect propus de:
Conf. Univ. Dr. Cristian BABAN

Subiectul II: (10 puncte)
Circuitul din figura aldturata contine o sursa ideald cu tensiunea electromotoare constanta

E, un condensator cu capacitatea C, 8 becuri identice cu filament de wolfram (Bs, Bz, ...) si
douad intrerupatoare (K: si K2). Rezistenta unui bec este R. Initial, intrerupatorul Ki este
inchis, Intrerupatorul Kz este deschis, iar becurile B si B: se afld la tensiunile lor maxime de
functionare (daca tensiunile la bornele lor ar creste, acestea s-ar arde imediat/s-ar rupe
filamentul).

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.

G =



Universitatea ,, Alexandru Ioan Cuza” din lasi
Facultatea de FIZICA

Concursul National Studentesc de Fizica ,,Dragomir Hurmuzescu
editia a XII-a, etapa locald, Iasi, 16 aprilie 2024
Subiecte — anul II

—— D—
c K B, B,
B, B, Ky Bs Bg B; Bg
— 0—0 R
E
i

pagina 2 din 2

a) (3 p) Sa se calculeze intensitatile initiale ale curentilor electrici care trec prin becuri. (in
conditiile: Ki este inchis si Kzeste deschis)

b) (3 p) Se inchide intrerupatorul K. Care este sarcina cu care se incarca condensatorul?

¢) (3 p) Se mentine inchis intrerupatorul K:si se deschide intrerupdtorul Ki. Cat timp de la
deschiderea intrerupatorului K: vor mai lumina becurile B: si B2? Se va considera ca
becurile vor lumina atat timp cat tensiunea la bornele lor nu va scadea mai mult decat
a zecea parte din tensiunea lor maxima de functionare.

Subiect propuse de:
Lect. Univ. Dr. Leontin PADURARIU

Subiectul I1I: Ocularul Huygens (10 puncte)

Un ocular Huygens este un sistem optic centrat acromat in privinta distantelor focale si

format din 2 lentile subtiri convergente asezate la distanta d = 3 cm una fata de cealalta.

Daca prima lentila are distanta focala f; = 3 cm, sa se determine:

a) (1 p) convergenta celelalte lentile;

b) (2 p) razele de curburd ale celor doud lentile daca lentila 1 este alcatuita din 2 dioptri
sferici simetrici, iar lentila 2 este plan-convexd, ambele fiind din sticld cu indicele de
refractie ng; = 1,5;

¢) (3 p) elementele cardinale ale sistemului;

d) (2 p) caracteristicile imaginii formate de ocular daca un obiect liniar se situeazd in
planul principal al lentilei 1;

e) (1 p) sa se construiasca grafic imaginea obiectului de la punctul anterior.

Obs: Sistemul optic se situeaza in aer cun, = 1.

Subiect propus de:
Lect. Univ. Dr. Catilin AGHEORGHIESEI

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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