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Rezumat

Teza de abilitare, intitulata Optimizarea si caracterizarea functionald a materialelor si
compozitelor pe baza de materiale feroelectrice: de la solutii solide la sisteme cu diferite grade
de porozitate pentru aplicatii avansate, este structurata in doud sectiuni principale. Prima sectiune
descrie contributiile mele in domeniul materialelor feroelectrice, cu accent pe solutiile solide si
sistemele compozite pe baza de BaTiO3 (BT), in timp ce a doua sectiune prezinta planul meu de
dezvoltare a carierei, care urmareste consolidarea colaborarilor academice si industriale in
domeniul stiintei materialelor.

Sectiunea I: Rezultatele Stiintifice si Profesionale detaliaza dezvoltarea si optimizarea
materialelor feroelectrice, concentrandu-se pe solutiile solide si structurile compozite pe baza de
BT. Aceasta include cercetari detaliate asupra metodelor de preparare, modificarilor
compozitionale, caracteristicilor structurale si controlului microstructurii, evidentiind modul Tn
care aceste variabile afecteaza proprietatile functionale. Cercetarea se axeaza pe:

1. Solutii solide ale materialelor feroelectrice: Contributiile cheie n intelegerea
comportamentului relaxor-feroelectric in ceramica Ba(Zr,Ti)Os (BZT) includ un studiu detaliat al
tranzitiei de la starea ferroelectrica la cea de relaxor, tranzitiile de faza prin teoria Landau cat si
efectele vacantelor de oxigen asupra raspunsului dielectric. Tehnicile avansate de caracterizare
dezvaluie impactul substitutiei cu Zr in BT, oferind perspective asupra proprietatilor de comutare
si ale efectelor granitelor dintre graunti, imbunatatind astfel comportamentul functional in
aplicatiile pe baza de BT.

2. Sisteme compozite pe bazi de materiale ferroelectrice:

Q) Compozite magnetoelectrice feroelectric-ferita: Cercetarea examineaza relatiile dintre
metodele de preparare, compozitie, structurd si microstructura asupra proprietatilor functionale
(electrice, magnetice si magnetoelectrice) ale compozitelor magnetoelectrice cu si fara Plumb
(Pb(Zr,T1)Os3 si pe baza de BT). Scopul este intelegerea impactului fenomenului de percolatie,
interconectivitate fazelor si a efectelor volum-suprafatd asupra proprietatilor electrice si
magnetice. Studiul se concentreaza pe proiectarea compozitelor adecvate pentru dispozitive de
microunde miniaturizate, subliniind potentialul lor pentru utilizarea in microelectronica.

(i) Alte compozite pe baza de materiale feroelectrice: Aceasta sectiune include studii asupra

nanocompozitelor SrTiOz@BaTiOs si ceramica BaTiOs dopati cu Ag. In aceasti cercetare sunt



analizate nanoceramicele SrTiOz@BaTiOs obtinute prin sinterizare asistatd de camp de Tnalt, care
produc materiale cu permitivitate stabila, pierderi dielectrice reduse si tunabilitate liniara, adecvate
pentru aplicatii electronice de inaltd frecventd. Studiul aratd cd proprietatile dielectrice si
capacitatile de stocare a energiei pot fi imbunatatite prin inginerie microstructurald si optimizarea
conditiilor de sinterizare, evidentiind impactul aditivilor si tehnicilor de procesare asupra
performantei functionale a acestor materiale.

(i)  Compozite feroelectric-polimer: Aceste compozite combina proprietatile polimerilor si
ale materialelor anorganice. Am studiat incorporarea de particule BT sau nanoparticule de argint
(Ag) In matrici polimerice precum poli(e-caprolactond) (PCL), gelatina si fluorurd de
polivinilidend (PVDF). Optimizarea dimensiunii particulelor, a fractiei volumice si a distributiei
materialelor de umplere, inclusiv addugarea de nanoparticule de Ag, a condus la compozite cu
imbunatatiri semnificative ale constantei dielectrice, coeficientului piezoelectric si a capacitatii de
stocare a energiei. Multifunctionale, sustenabile si adaptabile la diverse aplicatii, aceste materiale
au un potential ridicat 1n electronica flexibila, captare de energie si dispozitive biomedicale.

(iv)  Compozite pe baza de BaTiOs cu diferite grade de porozitate: Aceastd sectiune
analizeaza rolul porozitatii in compozitele pe baza de BaTiOs si impactul acesteia asupra
proprietdtilor functionale esentiale, cum ar fi raspunsurile dielectrice, ferroelectrice si
piezoelectrice. Studiul subliniaza avantajele porozitatii proiectate in materialele pe bazd de BT in
vederea cresterii capacitdtii acestora de colectare a energiei, prin optimizarea constantei
dielectrice, cresterea tunabilitatii si controlul efectelor microstructurale asupra polarizatiei. Prin
integrarea modelelor teoretice cu date experimentale, cercetarea evidentiazd modul in care
porozitatea introdusa strategic, prin controlul dimensiunii, formei si distributiei porilor, contribuie
la crearea unor materiale eficiente si sustenabile pentru colectarea energiei, potrivite pentru
aplicatii In electronica avansata.

Sectiunea II: Planul de dezvoltare profesionald contureaza traiectoria carierei mele,
vizand avansarea academica prin predare, mentorat si cercetare. Planul include obiective precum
obtinerea statutului de indrumator de doctorat, extinderea cursurilor in domeniul materialelor
avansate, crearea unui laborator dedicat ceramicelor functionale folosind tehnici de imprimarea
3D si promovarea colaborarilor cu industria. Intentionez sa contribui la solutii de energie durabila
si cercetdri inovatoare in materiale functionale prin colaborare activa, publicare de articole,

propuneri de proiecte si integrare de noi tehnologii de fabricare aditiva.



Aceasta teza contribuie semnificativ la intelegerea stiintificd si la aplicatiile practice ale
materialelor feroelectrice, evidentiind progresele majore realizate in acest domeniu si oferind o

directie clard pentru progresul academic si profesional in cercetarea materialelor avansate.



