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Tematica - cunostinte generale

Mecanica clasica

Principiile mecanicii newtoniene;

Lucrul mecanic si energia. Teorema variatiei energiei cinetice. Conservarea energiei mecanice;
Impulsul; teorema variatiei impulsului, Legea conservarii impulsului;

Momentul fortei. Momentul cinetic. Teorema variatiei momentului cinetic. Legea conservarii
momentului cinetic;

Ecuatia Bernoulli.

Fizica moleculara si caldura

Temperatura si dilatatia (Notiunea de temperaturd; Stabilirea scarii de temperatura);

Schimbul de caldura (Conductia; Convectia; Radiatia);

Proprietati termice ale substantei (Gazul ideal);

Principiile termodinamicii (Lucrul mecanic efectuat la variatia volumului; Primul principiu al
termodinamicii; Procese adiabatice, izoterme, izobare si izocore; Motoare termice; Al doilea principiu
al termodinamicii; Ciclul Carnot; Entropia; Principiul cresterii entropiei);

Proprietati moleculare ale substantei (Teoria cineticd a gazului ideal; Caldura molard a unui gaz;
Capacitatea caloricd a unui cristal).

Electricitate si magnetism

Electrostatica (Sarcina electrica, Conductoare si izolatoare, Electrizarea prin influentd, Legea lui
Coulomb, Campul electric, Legea lui Gauss, Potentialul, Condensatoare, Condensatorul cu placi
paralele, Condensatoare legate in serie si paralel);

Electrocinetica (Curentul electric, Rezistenta electricd, Rezistoare legate in serie si in paralel, Legile Iui
Kirchhoff);

Magnetostatica (Campul magnetic, Miscarea particulelor incarcate in cdmpuri magnetice, Legea lui
Ampere, Forta exercitata asupra unui conductor parcurs de curent);

Inductia electromagnetica (Legea lui Faraday, Legea lui Lenz, Autoinductia);

Curent electric variabil in timp (Circuite cu rezistenta, inductanta sau capacitate, Circuitul serie RLC,
Marimi electrice efective si instantanee, Rezonanta circuitului serie).
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Optica

o Natura si propagarea luminii (Natura luminii, Surse de lumina, Unde plane si sferice — fronturi de unda,
viteza luminii, Energia undelor).

o Optica geometrica (Principiile si legile opticii geometrice, Dioptrul sferic, Lentile -elemente cardinale,
aparate optice - lupa, microscopul si luneta).

o Polarizarea luminii (Radiatii polarizate- liniar polarizate, eliptic polarizate, circular polarizate, Legea lui
Malus).

o Interferenta luminii (Interferenta - franje de interferentd si vizibilitatea franjelor, Dispozitive
interferentiale simple: dispozitivul lui Young, Biprisma Fresnel, Inelele lui Newton, Interferometrul
Michelson).

o Difractia luminii (Difractia Fraunhofer printr-o fanta)

Fizica atomului

e Radiatia corpului negru, efectul fotoelectric, efectul Compton (caracterul dual al radiatiei
electromagnetice).

e  Modelul atomic Bohr (postulatele a lui Bohr, rezultate).

e Seriile spectrale ale atomului de hidrogen (relatia Rydberg).

e  Principiul de excluziune Pauli. Configuratii electronice (ordinea de ocupare a orbitalilor atomici).

e Atomul de hidrogen in tratarea mecanicii cuantice (modelul cuantic ondulatoriu Schrodinger -
generalitati).

Bibliografie:

1. F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, Fizica, EDP, Bucuresti, 1983 (si editiile ulterioare in limba
engleza)

D. Luca, C. Stan, Mecanica punctului material, Ed. Tehnopress, lasi, 2004

Violeta Georgescu, M. Sorohan, Fizica moleculard, Editura Univ. ,Al. I. Cuza”, lasi, 1996.

C. Baban, Fizica generald vol. | Mecanica si termodinamica, Editura Stef lasi, 2007

C. Baban, Note de curs (https://moodle.uaic.ro/course/view.php?id=350)

C. Papusoi, A. Stancu, Tratat de electricitate si magnetism (l), Ed. Cartea Universitard, Bucuresti, 2005
M. Delibas, Curs de opticd, Ed. Univ. “Al. |. Cuza”, lasi (1998)
G. Borecia, Fizica atomului si moleculei, Editura Sedcom Libris, lasi, 2014
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Cursurile urmate n timpul studiilor de licenta
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Bilete de examen — cunostinte generale

Mecanica clasica | 1. Principiile Mecanicii newtoniene (enunturi, marimi fizice introduse/ semnificatia
fizica a principiilor).

2. Impulsul unui corp. Teorema variatiei impulsului unui corp punctiform. Legea
conservarii impulsului unui corp punctiform (definitii, enunturi, expresii
matematice).

3. Momentul fortei in raport cu un pol (definitie, unitate de masurd). Bratul unei
forte in raport cu un pol. Momentul unei forte in raport cu o axa. Conditia de
echilibru a unui corp punctiform n cazul miscarii de rotatie (enunturi, expresii
matematice).

4. Momentul cinetic al unui corp punctiform in raport cu un pol (definitie, unitate de
masura). Teorema variatiei momentului cinetic al unui corp punctiform in raport
cu un pol. Legea conservarii momentului cinetic (enunturi, expresii matematice).

5. Lucrul mecanic si puterea mecanica. Randamentul mecanic (definitii, unitati de
masura, expresii matematice).

6. Energia cineticd. Teorema variatiei energiei cinetice (enunturi, expresii
matematice).

7. Forte conservative. Energia potentiald. Teorema variatiei energiei potentiale
(enunturi, expresii matematice).

8. Fluid ideal, fluid incompresibil, curgerea stationara (definitii). Ecuatia Bernoulli
(expresie matematicd, semnificatie fizicd a ecuatiei si a termenilor acesteia).

Fizicd molecularda | 9. Schimbul de caldura prin conductie;
si caldura 10. Legile gazul ideal. Ecuatia de stare a gazului ideal.

11. Primul principiu al termodinamicii (enunturi, expresia matematicd);

12. Procese adiabatice si politrope;

13. Al doilea principiu al termodinamicii (enunturi);

14. Ciclul Carnot. Teorema lui Carnot;

15. Teoria cinetico-moleculard a gazului ideal (ipoteze, formula fundamentald a
gazului ideal);

16. Céldura specifica (molard) a gazelor;
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Electricitate
magnetism

si

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Interactiunea dintre sarcini electrice: legea Iui Coulomb; definirea campului
electric, unitati de masura; Legea lui Gauss, evaluarea campului electric (sfera,
firul infinit).

Definirea potentialului electrostatic, unitati de masurd; proprietdtile campului
electrostatic; potential vs. diferenta de potential, legdtura dintre camp si
potential.

Conductori in echilibru electrostatic (proprietati, exemple); electrizarea prin
influenta, definitie capacitate electrica a unui conductor, condensatorul plan
(definitie, formula de calcul, semnificatie marimi fizice).

Definitie curent electric continuu, marimi fizice, unitati de masura, rolul
generatorului de tensiune; rezistenta electrica, legea lui Ohm; legile lui Kirchhoff
din perspectiva gruparii rezistoarelor in serie si in paralel.

Campul magnetostatic in vid creat de un curent electric, linii de camp magnetic,
legea Biot-Savart; legea lui Ampere, evaluarea campului magnetic creat de un
curent electric (fir infinit, solenoid infinit).

Efectul cdmpului magnetic, forta exercitatd asupra unui conductor parcurs de
curent, forta exercitatd asupra unei particule incarcate electric; interactiunea
dintre doi conductori parcursi de curent electric.

Fenomenul de inductie electromagnetica, fluxul campului magnetic; legea lui
Faraday: enunt, expresie matematicd, semnificatia semnului minus; definirea
coeficientului de inductie mutuald; fenomenul de autoinductie.

Fenomene tranzitorii in circuite cu rezistenta, inductantd sau capacitate (ilustrati
grafic variatia in timp a marimilor fizice electrice relevante). Circuitul serie RLC in
regim fortat sinusoidal (expresii reactante, impedante), dependenta de frecventd
a impedantei (fenomenul de rezonanta).

Optica

25.

26.

27.

28.

29.

Unde plane si unde sferice - modul de formare. Conceptul de front de unda si
orientare acestuia in raport cu directia de propagare a luminii.

Principiul lui Fermat si conceptul de drum optic extrem. Aplicarea legilor reflexiei
si refractiei pe o lama de sticla cu fete plane paralele.

Lupa n aproximatia de lentild subtire. Metoda grafica a punctelor cardinale de
formare a imaginii. Marimi specifice si formulele fundamentale ale lentilelor
subtiri.

Instrumente optice simple: luneta si microscopul. Marimi specifice - marirea
liniard transversald, marirea unghiulara.

Polarizarea luminii — definitie. Tipuri de polarizare - liniara, circulara si eliptica.
Formularea Legii lui Malus pentru intensitatea luminii polarizate ce trece printr-
un sistem de doi polarizori, in functie de unghiul dintre directiile lor de polarizare.
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30.

31.

32.

Definitia fenomenului de interferenta si conditile de realizare a franjelor.
Interferenta a doua surse punctiforme. La alegere, descrieti unul din dispozitivele
interferentiale simple: dispozitivul lui Young, Biprisma Fresnel, Inelele lui Newton.
Interferenta in fascicule multiple — interferometrul Michelson. La alegere,
descrieti o aplicatie importanta a interferometrului Michelson, precum stabilirea
invariantei vitezei luminii sau detectarea undelor gravitationale.

Difractia luminii printr-o fanta: descriere fenomenologica in aproximatia
Fraunhofer, portretul de difractie, functia de fanta.

Fizica atomului 33.

34,

35.

36.
37.

38.
39.

40.

Definitia corpului negru. Legea lui Wien. Cum se poate determina experimental
temperatura de la suprafata stelelor?

Legile efectului fotoelectric: conditia necesard de aparitie a fenomenuluiin functie
de frecventa radiatiei electromagnetice; dependenta intensitatii curentului
fotoelectric de fluxul radiatiei incidente; expresia energiei cinetice a electronilor
emisi functie de lucrul de extractie al materialului (ecuatia Einstein).

Efectul Compton: descriere fenomenologicd, semnificatia acestui efect n
contextul dualitdtii unda-corpuscul.

Niveluri energetice ale atomului de hidrogen. Postulatele lui Bohr.

Serii spectrale ale atomului de hidrogen. Tranzitiile electronilor intre nivelurile
energetice si domeniile spectrale asociate fiecdrei serii. Semnificatia relatiei
Rydberg in confirmarea modelului atomic al lui Bohr.

Principiul de excluziune Pauli si numerele cuantice asociate electronilor.

Cum influenteaza principiul de excluziune al lui Pauli si regula lui Hund ordinea de
ocupare a orbitalilor atomici de catre electroni? Exemplificati cazul atomului de
clor.

Ipotezele fundamentale ale modelului Schrodinger. Ce reprezinta solutia ecuatiei
lui Schrodinger?
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