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Fizica plasmei

e Fenomene specifice plasmei (ecranarea Debye, oscilatiile plasmei, potentialul flotant).
e  Modelul uni-particuld al plasmei (driftul electric).
e Fenomene de transport in plasma (difuzia ambipolara).

Fizica nucleului si a particulelor elementare

e Radioactivitatea.
e Modelul picatura al nucleului.

e Reactii nucleare.
Mecanica teoretica

e Formalismul Lagrangean.

e  Formalismul Hamiltonian.
Spectroscopie si laseri

e Legea absorbtiei Lambert-Beer.

Rezonatorul optic.

Inversia de populatie. Amplificare laser.

Excitarea sistemelor atomice. Probabilitdti de tranzitie.

Tipuri de laseri.
Fizica starii solide si a semiconductorilor

e Proprietdti termice ale solidului (modelele Einstein, Debye).
e Structura de benzi energetice.
e [Efectele Hall, Seebeck, Peltier.
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- . Descrieti fenomenul de ecranare Debye si deduceti expresia lungimii Debye.

Fizica plasmei . . . ) .
Deduceti expresia frecventei proprii a plasmei.

3. Descrieti fenomenul de formare a stratului de sarcind spatiald si deduceti
expresia potentialului flotant.

4. Deduceti expresia vitezei de drift electric a particulelor incarcate cu sarcini

electrice In plasma.

5. Difuzia ambipolara a particulelor incarcate cu sarcini electrice in plasma.
- - 6. Radioactivitatea: tipuri, legi de deplasare.
Fizica nucleului si . . o E T L
. 7. Legile dezintegrarii radioactive si principalele marimi si unitati.
a particulelor ) _ 7 _ o R y
8. Care sunt termenii care intervin in expresia energiei de legatura propusa de
elementare o
Weizsacker?
9. Ce rezultate ale modelului picdtura sunt confirmate experimental?
10. Tn ce situatie se defineste energia de prag a unei reactii si cum se calculeaza
aceasta marime?
. 11. Principiul lui d’Alembert. Enunt, relatii de definitie, descriere.
Mecanica i ) L
teoretics 12. Ecuatiile Lagrange de speta a ll-a pentru sisteme supuse la legaturi. Cazul

general In exprimarea cu ajutorul energiei cinetice totale si a fortelor
generalizate. Relatii de definitie si descriere.

13. Ecuatiile Lagrange de speta a ll-a pentru sisteme supuse la legaturi. Cazul
fortelor potentiale. Relatii de definitie si descriere.

14. Ecuatiile canonice ale lui Hamilton. Relatii de definitie si descriere.

15. Principiul lui Hamilton. Enunt, relatii de definitie, descriere.

. . 16. Formulati legea Lambert-Beer si explicati marimile caracteristice implicate,
Spectroscopie  si

laseri subliniind aplicabilitatea acesteia pentru solutii lichide cu concentratii diferite.

17. Descrieti nivelurile energetice ale unui sistem prin intermediul marimilor
caracteristice asociate: timpul de viata al starii excitate, notiunea de nivel
metastabil, populatia unui nivel energetic. Coeficienti Einstein specifici
absorbtie cat si emisiilor spontana si stimulata.

18. Identificati principalele componente ale unui rezonator optic si explicati
conditiile necesare pentru formarea undelor stationare in interiorul acestuia.

19. Inversia populatiei, metode de pompaj si coeficientul de amplificare in
functionarea laserului

20. Explicati modalitatea de realizare a inversiei populatiei in cazul laserului cu
rubin.
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Fizica starii solide
Si a
semiconductorilor

21.

22.

23.

24.

25.

Evidentiati diferentele referitoare la modul Tn care se trateaza corpul solid ca
un sistem de oscilatori in cazul modelelor caldurilor specifice Einstein si
Debye.

Explicati, folosind o reprezentare grafica, modul in care se modifica spectrul
de energie al electronilor atunci cand atomii se organizeaza intr-o structura
de corp solid cristalin.

Prezentati succint doud modele teoretice utilizate pentru explicarea formarii
benzilor de energie in corpurile solide.

Efectul Hall: scurta descriere, relatia cantitativa intre tensiunea Hall si inductia
magnetica, aplicatii.

Efectul Peltier: scurta descriere si aplicatii practice.
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