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Tematica - cunostinte de specialitate

Fizica si tehnologia materialelor magnetice

e FElemente de magnetism clasic (legea fundamentala a mediilor polarizabile din punct de vedere
magnetic; corp magnetizat: abordarea amperiana si columbiana; efectul formei esantionului asupra
curbelor de magnetizare - cdmpul si factori demagnetizanti).

e Substante diamagnetice (aspecte fenomenologice ale comportarii diamagnetice ale substantelor;
ipotezele teoriei clasice a diamagnetismului; susceptibilitatea magnetica in functie de camp).

e Substante paramagnetice (aspecte fenomenologice ale comportarii paramagnetice ale substantelor
- legea lui Curie; ipotezele teoriei clasice - Langevin - a paramagnetismului atomilor liberi).

e Substante feromagnetice (caracterizarea ciclului de histerezis; ipotezele teoriei lui Weiss).

Fizica moleculei

e Configuratii electronice si tabelul periodic al elementelor.
e Valenta elementelor chimice in metoda perechilor de electroni.

e Stari de miscare in molecule.
Fizica starii solide si a semiconductorilor

e Proprietati termice ale solidului (modelele Einstein, Debye).
e Structura de benzi energetice.
e Efectele Hall, Seebeck, Peltier.

Mecanica teoretica

e Formalismul Lagrangean.
e Formalismul Hamiltonian.

Metode fizice de masura si control nedistructiv

e Metoda lichidelor penetrante.
e Metoda particulelor magnetice.
e Metoda efectului Barkhausen.
e Metode electrice.

Bibliografie:

1. Cursurile urmate n timpul studiilor de licenta
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Bilete de examen — cunostinte de specialitate

Fizica G 1. Legea fundamentald a mediilor magnetizabile. Deduceti relatia, precizati

’ semnificatia fiecarui termen precum si unitatile de mdsura in SI.
tehnologia 2. Indicati grafic si detaliati pe scurt (o fraza pentru fiecare tip de substanta)
materialelor cum variaza proprietdtile magnetice cu temperatura pentru substantele
magnetice diamagnetice, paramagnetice si feromagnetice.

3. Diferentele dintre abordarile amperiand si columbiand in evaluarea
proprietatilor magnetice ale unui corp magnetizabil. Sursele campului
magnetic in fiecare caz.

4. Enumerati ipotezele teoriei lui Weiss. Prezentati fenomenele caracteristice
materialelor feromagnetice explicate pe baza acestor ipoteze.

5. Indicati grafic cum variaza proprietatile magnetice sub actiunea unui camp
exterior  pentru  substantele  diamagnetice, paramagnetice  si
feromagnetice. Discutati semnificatia fizica a principalilor parametri utilizati
pentru descrierea ciclului de histerezis.

Fizica moleculei 6. Hibridizarea orbitalilor atomici: definitie, tipuri si rolul acestora in
formarea legaturilor chimice. Exemple relevante.

7. Legaturile sigma si pi: mecanismul de formare, diferente structurale
si influenta asupra stabilitatii si reactivitatii compusilor chimici.

8. Niveluri energetice ale moleculelor. Diagrame energetice.

9. Energia de oscilatie a moleculei si spectrele de oscilatie. llustrati cu
un exemplu clasic, cum ar fi molecula de HCI.

10. Energia de rotatie a moleculei si spectrele de rotatie. llustrati cu un
exemplu clasic, cum ar fi molecula de HCI.

Mecanica 11. Principiul lui d’Alembert. Enunt, relatii de definitie, descriere.

teoretics 12. Ecuatiile Lagrange de speta a ll-a pentru sisteme supuse la legaturi.
Cazul general in exprimarea cu ajutorul energiei cinetice totale si a
fortelor generalizate. Relatii de definitie si descriere.

13. Ecuatiile Lagrange de speta a ll-a pentru sisteme supuse la legaturi.
Cazul fortelor potentiale. Relatii de definitie si descriere.

14. Ecuatiile canonice ale lui Hamilton. Relatii de definitie si descriere.

15. Principiul lui Hamilton. Enunt, relatii de definitie, descriere.
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Fizica starii solide
Si a
semiconductorilor

16.

17.

18.

19.

20.

Evidentiati diferentele referitoare la modul in care se trateaza corpul solid
ca un sistem de oscilatori in cazul modelelor caldurilor specifice Einstein si
Debye.

Explicati, folosind o reprezentare graficd, modul in care se modifica spectrul
de energie al electronilor atunci cand atomii se organizeaza intr-o structura
de corp solid cristalin.

Prezentati succint doud modele teoretice utilizate pentru explicarea
formarii benzilor de energie in corpurile solide.

Efectul Hall: scurtda descriere, relatia cantitativa intre tensiunea Hall si
inductia magnetica, aplicatii.

Efectul Peltier: scurta descriere si aplicatii practice.

Metode fizice de
masura si control
nedistructiv

21.

22.

23.

24.

25.

Prezentati o schema simpla a unui dispozitiv pentru masurarea
zgomotului Barkhausen si discutati doua aplicatii ale efectului
Barkhausen in Controlul Nedistructiv.

Descrieti principiul fizic al metodei cu lichide penetrante si ilustrati
doua aplicatii relevante ale acesteia in controlul nedistructiv al
materialelor.

Mentionati doud avantaje si doua dezavantaje ale metodei cu lichide
penetrante, argumentand fiecare dintre ele.

Explicati principiul fizic al metodei de examinare cu pulberi magnetice
si discutati modul in care aceasta este aplicata in controlul
nedistructiv.

Descrieti o schema simpla de magnetizare utilizand metoda cu curent
prin piesa si explicati care tipuri de fisuri sunt detectate cel mai
eficient prin aceasta metoda.
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