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Tematica - cunostinte de specialitate
Fizica nucleului si a particulelor elementare

e Radioactivitatea.
e Modelul picaturd al nucleului.

e Reactii nucleare.
Detectori, dozimetrie si radioprotectie

e Marimi dozimetrice.
e Obiectivele si metodele dozimetriei. Aparate dozimetrice.
e Elemente de radioprotectie.

Radiologie si imagistica medicala:

e Surse de radiatii X pentru imagistica.
e Parametri care caracterizeaza calitatea imaginii.
e Marimi dozimetrice specifice investigatiilor de tomografie computerizata.

Electronica

e Tranzistorul bipolar. Tipuri, caracteristici statice, polarizarea si regimul de semnal mic.
e Amplificarea. Reactia in amplificare.
e Amplificatorul operational. Parametri, marimi caracteristice, amplificatorul operational ideal. Aplicatii
ale amplificatorului operational.
Biofizica
e Elemente de organizare structuralda a biomoleculelor. Descrierea interactiunilor intermoleculare.
Concepte fundamentale si implicatii biomedicale.

e Fenomene de transport in sistemele biologice. Implicatii pentru procesele electrogenice celulare.
e Proprietati structurale si functionale ale biomembranelor.

Bibliografie:

Cursurile urmate in timpul studiilor de licenta
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Fizica nucleului
si a particulelor

Radioactivitatea: tipuri, legi de deplasare.
Legile dezintegradrii radioactive si principalele marimi si unitati.

elementare Care sunt termenii care intervin in expresia energiei de legatura
propusa de Weizsacker?
Ce rezultate ale modelului picatura sunt confirmate experimental?
5. In ce situatie se defineste energia de prag a unei reactii si cum se
calculeaza aceasta marime?
Detectori, 6. Definiti kerma si debitul kermei, doza absorbita si debitul dozei absorbite,
dozimetrie si expunerea si debitul expunerii. Specificati unitatile de masura.
radioprotectie 7. Care sunt obiectivele dozimetriei radiatiilor ionizante?
8. Care sunt metodele dozimetrie radiatiilor ionizante? Descrieti o metoda
dozimetrica (la alegere).
9. Efecte biologice ale interactiunii radiatiilor ionizante cu substanta. Eficacitatea
biologica relativa.
10. Marimi dozimetrice specifice radioprotectiei.
Radiologie si 11. Care sunt elementele constructive ale unui tub cu filament (Coolidge)?
imagistica 12. Care sunt principalele procese din tinta unui tub cu filament (Coolidge) care
medicala conduc la emisia de radiatii X?
13. Care este sursa principala de zgomot a imaginii in radiologie? Ce elemente ale
imaginii sunt influentate cel mai mult de zgomot?
14. Definiti doza efectiva si modul cum se calculeazd aceasta pentru o investigatie
de tomografie computerizata.
15. Definiti DLP, unitatea de masura si factorii care o influenteaza
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16.

17.

18.

19.

20.

Structura si procese fizice in tranzistorul bipolar: Functionarea tranzistorului
bipolar si relatiile dintre curenti.

Caracteristicile statice ale tranzistorului bipolar in conexiune emitor comun,
regimuri de functionare.

Amplificarea. Caracteristici ale procesului de amplificare. Coeficienti de
amplificare, Banda de frecventa, Coeficient de distorsiuni, Impedanta de
intrare si impedanta de iesire.

Amplificarea cu reactie. Formula fundamentala a reactiei. Efecte ale aplicarii
reactiei negative.

Amplificatorul operational ideal (parametri principali). Configuratii de baza ale
amplificatorului operational: inversor, neinversor, repetor.

Biofizica

21.
22.
23.
24.

25.

Elemente structurale ale biomembranelor. Energia Born.

Proprietati electrice elementare ale bistraturilor lipidice membranare.
Descrierea simplificata a proceselor de transport in biofizica. Legile lui Fick si
ecuatia lui Kramer.

Ecuatia lui Nernst. Circuitul electric echivalent al unei biomembrane cu
proprietati de semipermeabilitate ionica.

Potentialul de difuzie la interfata dintre doua fluide biologice.
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