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Subiectul I (10 puncte)
O cantitate de oxigen (considerat gaz ideal) se afla intr-un cilindru izolat termic si
inchis la ambele capete. Cilindrul este impartit initial In doua compartimente egale de
un piston diaterm (ce permite schimb de caldur), initial fixat in centrul cilindrului. In
partea stanga se afla 2 litri de oxigen la presiunea de 4 atmosfere si temperatura de 300
K. In partea dreapta se afla 2 litri de oxigen la presiunea de 2 atmosfere si temperatura
de 300 K. Pistonul este eliberat si se deplaseaza fara frecare in pozitia de echilibru.

a) Determinati valorile finale ale temperaturii si presiunii din cilindru. (3 p)

b) Calculati variatia entropiei totale si comentati rezultatul obtinut. (6 p)

Puteti folosi aproximatiile: In(4/3) ~ 0,29 si In(3/2) ~ 0,4 .

Subiect propus de:
Conf. Univ. Dr. Anca DUMITRU
Facultatea de Fizicd, Universitatea din Bucuresti
Subiectul II (10 puncte)
Consideram o distributie continua volumicd de sarcina electrica in interiorul unei sfere

de raza R, aflata in vid. Densitatea de sarcind electrica are o dependenta doar de
distanta r pana la centrul sferei si este de forma p(r) = ¢ (1 - %), 0<r<R,undec

este o constantd reala pozitiva. Sarcina electrica totala cu care este incarcatd sfera este

a) Specificati semnificatia fizicd a constantei c. Determinati densitatea de sarcina
electrica p, in centrul sferei. (2 p)

b) Determinati expresia vectorului intensitate camp electric E, creat de aceasta

distributie de sarcind electrica, intr-un punct arbitrar aflat in interiorul sferei de

razd R. Determinati modulul intensitatii campului electric in punctele aflate la

distanta r = g de centrul sferei.(2.5 p)

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
studenti.

4. Studentii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Se aduce In apropierea sferei o semi-spira circulara pe care este distribuitd uniform o
sarcina electrica pozitiva (densitatea liniard de sarcind electrica este constanta, 4 =
const.). Sarcina totald distribuita pe semi-spira circulara este Q, egald cu sarcina
distribuitd pe sfera. Raza semi-spirei este R, egala cu raza sferei. Semi-spira este astfel
plasatd Incat axa sa sa treaca prin centrul sferei. Centrul semi-spirei se afla la distanta
2R de centrul sferei.

c) Determinati intensitatea cAmpului electric in punctul P aflat la suprafata sferei,
pe axa semi-spirei, de partea apropiata de semi-spira. Determinarea vectorului
intensitate cAmp electric E in punctul P presupune determinarea modulului si
a orientdrii acestuia. Orientarea se determind precizand planul in care se afla E,
directia si sensului lui E in acest plan si unghiul de inclinatie a facut de E cu

axa semi-spirei. (4.5 p)

Nota: Toate rezultatele se exprima in functie de marimile R, Q si €y, presupuse cunoscute.

Subiect propus de:
Lect. Univ. Dr. Iulian NEGRU
Departamentul de Fizicd, Universitatea din Craiova
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. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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studenti.
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Subiectul III (10 puncte)

Un ocular de tip Huygens este format din doua lentile plan-convexe, distanta dintre
lentile fiind d. Ocularul este folosit intr-un telescop astronomic. Ocularele de tip
Huygens sunt fabricate astfel incat distanta dintre lentile este egala cu media
aritmetica a distantelor focale ale lentilelor care formeaza ocularul.

Pentru a determina specificatiile tehnice, demontdm ocularul din telescop. Daca
asezam un obiect luminos in fata ocularului, la distanta de -0,75 cm fatd de prima
lentila, atunci imaginea finald va fi reala si de - 6 ori mai mare. Daca dublam distanta
dintre lentile deplasand a doua lentild, atunci imaginea finala va fi tot reala si de -3 ori
mai mare decat obiectul.

Determinati:

a) distantele focale ale celor doua lentile. (3 p)

b) distanta d dintre lentilele ocularului. (1,5 p)

c) In telescop dorim si montdm un micrometru ocular. La ce distant, fatd de
prima lentila a ocularului, trebuie plasat micrometrul pentru masurarea
diametrului unghiular al obiectelor observate? (2 p)

d) grosismentul telescopului, daca lungimea telescopului (masurata intre

obiectiv si a doua lentila din ocular) este L =1,5 m. (2,5 p)

Subiect propus de:
Lect. Univ. Dr. Sdndor BORBELY

Facultatea de Fizicd, Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
studenti.

4. Studentii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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