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Subiectul I: (10 puncte)

Un tub cilindric, vertical, este inchis la partea inferioara si deschis la partea superioara. in
interiorul tubului se gaseste un piston foarte subtire de masa neglijabild, de arie 4 (egala cu
aria sectiunii transversale a tubului) si care aluneca fara frecare pe peretii tubului. Pistonul
imparte tubul in doua parti egale, in partea inferioara se gasesc v moli de aer, considerat gaz
ideal biatomic, iar deasupra pistonului se gaseste un lichid de densitate p, care umple restul
tubului. Presiunea aerului din exteriorul tubului este p,, iar sistemul este in echilibru
termodinamic. Din aceasta stare se transmite aerului din tub o cantitate de caldura si aerul
sufera un proces de destindere cvasisatica, pand cand pistonul ajunge la capatul superior al

tubului. In starea finald temperatura aerului este aceeasi ca in starea initiala.

(3p) Gasiti Indltimea tubului si apoi scrieti ecuatia procesului cvasistatic.
2. (3p) Care este pozitia pistonului cand temperatura aerului din tub atinge valoarea
maxima?
3. (3p) Pentru ce pozitie a pistonului, fatd de capatul superior al tubului, procesul
cvasistatic reprezentat in coordonate (p, V) este tangent la un proces adiabatic?
(Acceleratia gravitationala este g.)

Subiect propus de:
Conf. Univ. Dr. Cristian BABAN

Subiectul II: (10 puncte)
O grupare mixta de 10 becuri cu filament de Wolfram este conectatd la o sursa de curent

continuu cu tensiune electromotoare si rezistenta interna variabile. Becurile sunt identice,

au rezistenta R si au tensiunea maxima de functionare Uo (daca tensiunea la bornele unui

bec ar creste, acesta s-ar arde, adica filamentul de Wolfram s-ar rupe, ceea ce nu ar mai

permite trecerea curentului electric). Se neglijeaza variatia rezistentei unui bec cu

temperatura/intensitatea curentului electric care-l strabate. Sa se calculeze:

a) (3p) Rezistenta echivalentd a gruparii de becuri;

b) (3p) Tensiunea electromotoare maxima a sursei pentru care niciun bec nu se va arde,
daca rezistenta internd a sursei este setata sa fie egala cu rezistenta unui bec (R);

¢) (3p) Puterea electricd maxima care poate fi transmisa becurilor.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, studentul are dreptul sd rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre studenti.

Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiect propuse de:
Lect. Univ. Dr. Leontin PADURARIU

Subiectul I11: Lentila argintatd (10 puncte)
Un sistem optic centrat este format dintr-o lentila subtire plan-convexa de sticld cu indicele

. 3 . v . . . . v
de refractie n = - si raza de curbura a suprafetei sferice |R| = 1cm. Lentila este argintata pe

fata planad astfel incat aceasta devine oglinda. Sa se determine:

a) (1 p) convergenta lentilei;

b) (5 p) elementele cardinale ale sistemului, distantele focale si tipul sistemului;

c¢) (1 p) sa se arate cd sistemul se comporta ca o oglinda sferica si sa se determine raza de
curbura a oglinzii echivalente;

d) (1 p) sd se afle caracteristicile imaginii formate prin acest sistem pentru un obiect liniar
asezat perpendicular pe axa opticd la o distantd de 4 cm fata de lentild si cu naltimea
de 0,5 cm;

e) (1 p) sd se construiascd grafic imaginea obiectului de la punctul anterior.

Obs: Se considera valabild aproximatia razelor paraxiale (Gauss). Sistemul optic se situeaza
in aer cu indicele de refractie n, = 1.
(1 p din oficiu)

Subiect propus de:
Lect. Univ. Dr. Catilin AGHEORGHIESEI

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, studentul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre studenti.
Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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