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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvă pe o foaie separată care se secretizează. 
2. În cadrul unui subiect, studentul are dreptul să rezolve cerințele în orice ordine. 
3. Durata probei este de 2 ore din momentul în care s-a terminat distribuirea subiectelor către studenți. 
4. Studenții au dreptul să utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile. 
5. Fiecare subiect se punctează de la 1 la 10. Punctajul final reprezintă suma acestora. 

Concursul Național Studențesc de Fizică „Dragomir Hurmuzescu” 
ediția a XIII-a, etapa locală, Iași, 15 martie 2025 

Subiecte – anul II 

 
Subiectul I:          (10 puncte) 
 
Un tub cilindric, vertical, este închis la partea inferioară și deschis la partea superioară. În 
interiorul tubului se găsește un piston foarte subțire de masă neglijabilă, de arie ! (egală cu 
aria secțiunii transversale a tubului) și care alunecă fără frecare pe pereții tubului. Pistonul 
împarte tubul în două părți egale, în partea inferioară se găsesc " moli de aer, considerat gaz 
ideal biatomic, iar deasupra pistonului se găsește un lichid de densitate #, care umple restul 
tubului. Presiunea aerului din exteriorul tubului este $!, iar sistemul este în echilibru 
termodinamic. Din această stare se transmite aerului din tub o cantitate de căldură și aerul 
suferă un proces de destindere cvasisatică, până când pistonul ajunge la capătul superior al 
tubului. În starea finală temperatura aerului este aceeași ca în starea inițială.  

1. (3p) Găsiți înălțimea tubului și apoi scrieți ecuația procesului cvasistatic.  
2. (3p) Care este poziția pistonului când temperatura aerului din tub atinge valoarea 

maximă? 
3. (3p) Pentru ce poziție a pistonului, față de capătul superior al tubului, procesul 

cvasistatic reprezentat în coordonate ($, ') este tangent la un proces adiabatic? 
(Accelerația gravitațională este ).) 

Subiect propus de: 
Conf. Univ. Dr. Cristian BABAN 

 
 
Subiectul II:          (10 puncte) 
O grupare mixtă de 10 becuri cu filament de Wolfram este conectată la o sursă de curent 
continuu cu tensiune electromotoare si rezistență internă variabile. Becurile sunt identice, 
au rezistența R și au tensiunea maximă de funcționare U0 (dacă tensiunea la bornele unui 
bec ar crește, acesta s-ar arde, adică filamentul de Wolfram s-ar rupe, ceea ce nu ar mai 
permite trecerea curentului electric). Se neglijează variația rezistenței unui bec cu 
temperatura/intensitatea curentului electric care-l străbate. Să se calculeze: 
a) (3p) Rezistența echivalentă a grupării de becuri;                                         
b) (3p) Tensiunea electromotoare maximă a sursei pentru care niciun bec nu se va arde, 

dacă rezistența internă a sursei este setată să fie egală cu rezistența unui bec (R);                                                                              
c) (3p) Puterea electrică maximă care poate fi transmisă becurilor.             
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Lect. Univ. Dr. Leontin PĂDURARIU 

 
 
Subiectul III: Lentila argintată       ____(10 puncte) 
Un sistem optic centrat este format dintr-o lentilă subțire plan-convexă de sticlă cu indicele 
de refracție + = "

# și raza de curbură a suprafeței sferice |.| = 101. Lentila este argintată pe 
fața plană astfel încât aceasta devine oglindă. Să se determine: 
a) (1 p) convergența lentilei; 
b) (5 p) elementele cardinale ale sistemului, distanțele focale și tipul sistemului; 
c) (1 p) să se arate că sistemul se comportă ca o oglindă sferică și să se determine raza de 

curbură a oglinzii echivalente; 
d) (1 p) să se afle caracteristicile imaginii formate prin acest sistem pentru un obiect liniar 

așezat perpendicular pe axa optică la o distanță de 4 cm față de lentilă și cu înălțimea 
de 0,5 cm; 

e) (1 p) să se construiască grafic imaginea obiectului de la punctul anterior. 
 
Obs: Se consideră valabilă aproximația razelor paraxiale (Gauss). Sistemul optic se situează 
în aer cu indicele de refracție +$ = 1. 

(1 p din oficiu) 

Subiect propus de: 
Lect. Univ. Dr. Cătălin AGHEORGHIESEI 

 


