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Subiectul I (10 puncte)

Un piston orizontal fara frecare, de masa si capacitate termicd neglijabild, imparte un cilindru
vertical, izolat, In doud jumatati. Fiecare jumatate a cilindrului contine aceeasi cantitate de aer
la presiunea standard po. Un corp cu masa m este suspendat de piston, asa cum se arata in
figurd. Aceasta trage pistonul in jos si se opreste dupa cateva oscilatii. Suprafata pistonului S
si acceleratia gravitationala g sunt cunoscute. Pistonul este considerat un bun conductor de
caldura. Presupuneti cd aerul este un gaz ideal.

]

a) Determinati raportul dintre energiile interne ale gazelor din cele doua camere in starea
finala.

b) Deduceti variatia relativd a volumului ocupat de aerul comprimat din partea inferioard a
cilindrului.

c) Determinati variatia relativd a volumului aerului comprimat din partea inferioara a
cilindrului daca masa m este foarte mare.

d) Ce se intampld cu temperatura sistemului in conditiile de la punctul c), presupunand ca
aerul este inca un gaz ideal?

Subiect propus de:

Lect. Univ. Dr. Bulcsit SANDOR
Facultatea de Fizica, UBB Cluj-Napoca

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
studenti.

4. Studentii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul II - Electricitate si magnetism
Se considera o distributie continua volumica uniforma de sarcina electricd pozitivd, avand
densitatea p (p = const.). Distributia este in vid, in interiorul unei sfere de raza R care are in
interior un gol, o cavitate sferica (vidata, in care nu existd sarcina electricd). Cavitatea sferica
are raza R, = g si centrul O, aflat la distanta d = g de centrul O al sferei de raza R (ca in fig.).

Sarcina electrica totala distribuita este Q.

Sa se determine:
1. Densitatea (volumica) de sarcina electrica p;
2. Intensitatea campului electric (modulul si orientarea) in punctul P; aflat la distanta d; = g

de centrul sferei, pe dreapta determinata de centrul sferei O si centrul cavitatii 0,, de partea
opusa cavitatii (vezi fig.);

3. Intensitatea campului electric (modulul si orientarea) in orice punct din interiorul cavitatii.
Comentati rezultatul;

4. Intensitatea campului electric (modulul si orientarea) in punctele de la suprafata sferei de
razd R aflate intr-un plan meridian (plan ce contine centrul O al sferei de raza R) perpendicular
pe dreapta determinata de centrul sferei O si centrul cavitatii O;.

Se considerd cunoscute: raza sferei R, sarcina electrica Q si permitivitatea electricd a vidului ¢,
(rezultatele se exprima in raport cu acestea).

Subiect propuse de:
Lect. Univ. Dr. Iulian Negru
Departamentul de Fizicd, Universitatea din Craiova

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
studenti.

4. Studentii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul III (10 puncte)
Un obiect liniar, cu inaltimea y = 1 cm, este situat pe axa optica principala a unei lentile subtiri
convergente Li cu convergenta C; = 5 dioptrii, la distanta p = 25 cm fata de lentila L. Dincolo
de lentila L1, la distanta d; = 50 cm fatd de aceasta, se afla o oglinda plana, inclinata cu 45 °
fata de axa optica principala a lentilei Li. La distanta d, = 80 cm fata de punctul O de
intersectie a oglinzii cu axa optica principald a lentilei L1, se afld o alta lentila convergenta
subtire L2 , cu convergenta C, =4 dioptrii, axa optica principald a lentilei L2 fiind
perpendiculara pe cea a lentilei L1 (ca in figurd). Determinati:

a) pozitia fata de lentila L2, Inaltimea si caracteristicile imaginii finale date de sistemul
optic format din cele doud lentile si oglinda;

b) pozitia fatd de lentila L2, Inaltimea si caracteristicile imaginii finale, daca intr-un bazin
situat sub lentila L2 se introduce apa cu indicele de refractie n = 4/3, pand la un nivel A,
aflat la distanta d3 = 75 cm sub Lz;

c) distanta/la care ar trebui plasata lentila Lz, fata de punctul O, astfel incat, inlaturand apa,
imaginea finald sd se formeze in aceeasi pozitie cu cea cerutd la punctul b) al problemei.
Determinati indltimea si caracteristicile imaginii finale.

Subiect propus de:
Lector Univ. Dr. Liliana LIGHEZAN
Facultatea de Fizicd, Universitatea de Vest din Timisoara

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
studenti.

4. Studentii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.



