
 
 

 
 

 
 
 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
An academic: 2025-2026 

 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 1 din care: 3.2 curs 1 3.3  seminar/laborator 0 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 12 din care: 3.5 curs 12 3.6  seminar/laborator 0 

Distribuţia fondului de timp 11+89 Ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 20 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 30 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 34 

Tutoriat  

Examinări 4 

Alte activităţi ...................................  
 

3.7 Total ore studiu individual 88 

3.8 Total ore pe semestru 100 

3.9 Număr de credite 4 

 

 
 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de FIZICA 

1.3 Departamentul FIZICA 

1.4 Domeniul de studii Fizica 

1.5 Ciclul de studii SD 

1.6 Programul de studii / Calificarea doctorat 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei 
Aplicații ale plasmei și radiației laser în medicină și știința 
mediului 

2.2 Titularul activităţilor de curs 
Conf. dr. habil. Alina Silvia CHIPER,  
Prof. dr. habil. Silviu GURLUI 

2.3 Titularul activităţilor de seminar  

2.4 An de studiu 1 2.5 Semestru 1 2.6 Tip de evaluare E 2.7 Regimul discipinei* Op 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 

4.1 De curriculum Licenta sau master in domeniul stiintelor exacte 

4.2 De competenţe Cunostinte aprofundate de fizica generala 



 
 

 
 

 

 

 

6. Competenţe specifice acumulate 
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C1.  Good command of methods and techniques of advanced research 
C2.  Commandment and awareness of new research proceedings and solutions 
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CT1.  Communication skills, both oral and written, in the wide domain of science. 
CT2.  Competences in economic, technical and social entrepreneurship 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 
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Prezentarea descărcărilor electrice tipice utilizate în aplicații biomedicale. Prezentarea unor reactori 
cu plasmă existenţi în Laboratorul de cercetare în Fizica plasmei şi a reacţiilor fizico-chimice care 
însoţesc procesele din descărcare. Aplicaţii: modificarea proprietăților suprafețelor materialelor 
medicale, decontaminarea cu plasmă de joasă temperatură, aplicații terapeutice ale plasmei. 
Prezentarea surselor de plasmă tipice utilizate în protecția mediului. Familiarizarea studenților cu 
aplicații precum: depoluarea aerului și apei folosind plasma, descompunerea deșeurilor solide în 
plasmă. 
 

Familiarizarea studenților cu principalele categorii de laseri pulsați folosiți in cercetarea fundamentala 
si aplicativa. Studiului fenomenelor optice care au loc la interacțiunea radiației laser cu materia aflata 
in stări diferite de agregare si in mediii optice diferite. Aplicații ale spectroscopiei induse laser in 
caracterizarea fizico-chimica a atmosferei terestre la altitudini mari. Tehnici LIDAR cu rezolvarea 
spațio temporala a speciilor chimice. Aplicații ale instrumentelor optice active (LIDAR) si pasive 
(fotometre solare). Familiarizarea studenților cu principalele fenomene de caracterizare a plasmei de 
ablație laser si de obținere a straturilor subțiri PLD 
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 La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să: 
▪ explice metodele şi procedeele de generare a plasmelor la presiune joasa si presiune atmosferica 
▪ utilizeze si sa cunoasca valorile uzuale ale parametrilor plasmelor folosite in aplicatii tehnologice 
▪ descrie fenomenele care au loc la interactiunea plasmei cu suprafetele si substantele chimice in 

faza gazoasa 
▪ analizeze principalele tehnici cu plasma folosite in medicina si protectia mediului. 
▪ Sa cunoasca caracteristicile fundamentale ale laserilor pulsati 
▪ Sa cunoasca principalele fenomene produse la impactul radiatiei laser cu materia, sa cunoasca 

metodele de investigare optice si electrice 
▪ Sa cunoasca principalele fenomene din atmosfera induse sau influentate de actiunea simultana 

sau succesiva a mai multor factori fizici, chimici sau optici. 

8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

1 

Aplicaţii biomedicale ale plasmei. 

Surse de plasmă utilizate în aplicații 
biomedicale. Modificarea proprietăţilor 
de suprafaţă ale materialelor de interes 
medical. Decontaminarea folosind 
plasma de temperatură joasă. Aplicații 
terapeutice ale plasmei. Dispozitive cu 
potențial aplicativ ridicat în medicină. 

Prelegerea magistrală, 
expunerea, observaţia, 
explicaţia, demonstraţia, 
dezbaterea 

3 ore (A Chiper) 



 
 

 
 

2 

Plasma si protejarea mediului 
înconjurător. Depoluarea aerului cu 
ajutorul descărcărilor electrice în gaze. 
Purificarea apei folosind plasma. 
Descompunerea deșeurilor solide în 
plasmă. 

Prelegerea magistrală, 
expunerea, observaţia, 
explicaţia, demonstraţia, 
dezbaterea 

3 ore (A Chiper) 

3. 
Laseri pulsati. Caracterstici generale. 
Spectroscopia indusa laser. 
Instrumente optice active si pasive. 

Prelegerea magistrală, 
expunerea, observaţia, 
explicaţia, demonstraţia, 
dezbaterea 

2 ore (S. Gurlui) 

4. 
Metode de diagnoza a plasmei de 
ablatie laser. Straturi subtiri obtinute 
prin ablatie laser (PLD) 

Prelegerea magistrală, 
expunerea, observaţia, 
explicaţia, demonstraţia, 
dezbaterea 

2 ore (S. Gurlui online) 

5. 
Metode optice de caracterizare spatio-
temporale a atmosferei terestre 

Prelegerea magistrală, 
expunerea, observaţia, 
explicaţia, demonstraţia, 
dezbaterea 

2 ore (S. Gurlui online) 
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7. M. M. Cazacu et al, Aeronet data investigation of the aerosol mixtures over Iasi area, one-year time 
scale overview, Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, 153, pp. 57-64 (2015). 

8. S. Gurlui et al, Plasma Diagnostics in Pulsed Laser Deposition of GaLaS Chalcogenides, Appl. Surf. 
Science, 278, Pages 352-356 (2013) . 

9. L. Balika et al,  Laser-induced breakdown spectroscopy in a running Hall Effect Thruster for space 
propulsion, Spectrochimica Acta Part B 74-75, 184-189 (2012). 

10. S. Irimiciuc et al, Influence of laser-produced plasma parameters on the deposition process: in situ 
space- and time-resolved optical emission spectroscopy and fractal modeling approach, APPLIED 

PHYSICS A-MATERIALS SCIENCE & PROCESSING. Volume: 124, Issue: 9, Article Number: 615   
Published: SEP 2018. 

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Studenții acumuleaza cunoștințe de bază despre modul de producere a plasmei in laborator si in instalatiile 
industriale si despre modul de utilizare a plasmei in diferite aplicatii tehnologice. Studentii devin constienti de 
multitudinea de posibilitati de aplicare a plasmei in medicina si protecția mediului, ceea ce poate sa-i ajute in 
activitatile de cercetare in cadrul programului de doctorat. 
Urmând această disciplină studenții dobândesc cunoștințe de bază din fizica plasmei și vidistică, fiind apoi 
capabili să utilizeze aceste cunoștințe în aplicații practice (operare de dispozitive cu plasmă, diagnoza 
plasmei) ce se întâlnesc atât în cercetarea științifică cât și în industrie. 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

Curs (65% online) 

- completitudinea şi 
corectitudinea cunoştinţelor; 
- capacitatea de a opera cu 
cunoştinţele asimilate în 
cadrul disciplinei; 
- capacitatea de analiză, de 
interpretare personală, 
originalitatea, creativitatea; 
- coerenţa logică. 

Examinare orala 100 % 

10.5 Seminar/ Laborator    

10.6 Standard minim de performanţă 

Cunoasterea principalelor tehnici de producere a plasmelor. Cunoasterea proceselor care au loc la 
interactiunea plasmei cu suprafete corpului solid si cu substantele in faza gazoasa. Cunoasterea aplicatiilor 
plasmei in medicina si protectia mediului. 


