
 
 

 
 

 
 
 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
An academic: 2025−2026 

 

 

* OB – Obligatoriu / OP – Opţional 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână  
din care: 3.2      
curs 

 3.3  seminar/laborator  

3.4 Total ore din planul de învăţământ 12 
din care: 3.5      
curs 

12 3.6  seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp          ore 
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 30 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 20 

Tutoriat 10 

Examinări 8 

Alte activităţi ...................................  
 

3.7 Total ore studiu individual 88 

3.8 Total ore pe semestru 100 

3.9 Număr de credite 4 

 

 
 
 
 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Fizică 

1.3 Departamentul Școala Doctorală de Fizică 

1.4 Domeniul de studii Fizică 

1.5 Ciclul de studii Doctorale  

1.6 Programul de studii / Calificarea Studii doctorale / Doctor 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei 
Procese în plasmă pentru astrofizică experimentală și 

autoorganizare 

2.2 Titularul activităţilor de curs 
Prof. dr. habil. Ionut Topala 
Prof. dr. habil. Dan Gheorghe Dimitriu  

2.3 Titularul activităţilor de seminar  

2.4 An de studiu 1 2.5 Semestru 1 2.6 Tip de evaluare E 2.7 Regimul discipinei* OP 

4. Precondiţii (dacă este cazul) 

4.1 De curriculum Fizica plasmei, fizica materialelor 

4.2 De competenţe  



 
 

 
 

*Platforme web pentru desfășurarea activităților online (Cisco Webex), în caz de restricții pandemice. 

 

 

 

5. Condiţii (dacă este cazul)* 

5.1 De desfăşurare a cursului*  

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului 

 

6. Competenţe specifice acumulate 
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 a) cunostinte avansate in domeniu; 
b) capacitatea de identificare, formulare si solutionare a 
problemelor de cercetare; 
c) stapânirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata; 
d) cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare; 
e) stapânirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare; 
f) abilitati de documentare, elaborare si valorificare a lucrarilor stiintifice. 
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a) competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii; 
b) utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii; 
c) abilitati de interrelationare si de lucru in echipa. 
 

7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate) 

7
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• Introducerea elementelor de teorie si a aspectelor metodologice sau experimentale pentru 
efectuarea de experimente relevante  in astrofizica si autoorganizare, asistate de plasma de 
temperatura joasa   
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La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenții vor fi capabili să: 
 

• Prelucreze și analizeze informații dintr-o varietate de surse bibliografice.  

• Cunoască stadiul actual din domeniu și să identifice  noi direcții de cercetare. 

• Identifice și să utilizeze adecvat principalele legi și principii fizice într-un context dat. 

• Rezolve probleme de cercetare avansată, folosind metode analitice și numerice. 

8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare* Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

1. 
Generarea și diagnoza plasmelor de 
temperatură joasă în amestecuri de gaze 
relevante pentru medii astrofizice 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată 

2 

2. 
Proprietățile analogilor de praf interstelar 
pe bază de carbon 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată  

2 

3. 
Procesarea analogilor de praf interstelar 
folosind electroni, fotoni și ioni 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată 

2 



 
 

 
 

4. 
Generarea in plasma a unor structuri 
autoorganizate spatial, temporal sau 
spatio-temporal 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată 

2 

5. 

Caracteristicile generale ale structurilor 
autoorganizate din plasma (stratul dublu 
electric, mingea de foc, straturi duble 
multiple, instabilitati) 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată 

2 

6. 

Investigarea unor fenomene neliniare 
legate de generarea si dinamica 
structurilor autoorganizate in plasma 
(bifurcatii, bistabilitate, histerezis, 
rezistenta diferentiala negativa, haos) 

Prelegerea magistrală, 
dezbaterea, problematizarea, 
descoperirea dirijată 2 
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*Platforme web pentru desfășurarea activităților online (Cisco Webex), în caz de restricții pandemice. 
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Titular de seminar 

   
Data avizării în Consiliul Scolii Doctorale 
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                                 Director Scoala Doctorala 
 
 
                                      Prof. dr. Diana Mardare 
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9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

 
Activitățile planificate vin în întâmpinarea cerințelor unei creșteri bazate pe resurse inteligente, durabile și 
favorabile incluziunii, precum și a valorilor și așteptărilor sociale. 
 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere în 
nota finală (%) 

10.4 Curs 

-capacitatea de utilizare a 
cunoştintelor asimilate în 
cadrul disciplinei; 
-coerenţa logică. 
- capacitatea de analiză, de 
interpretare personală,  
-originalitatea, creativitatea. 

Proiect 100 % 

10.5 Standard minim de performanţă 

Nota minima 8 


