UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI
FACULTATEA DE FIZICA
SCOALA DOCTORALA DE FIZICA

CONTRIBUTII LA
CARACTERIZAREA DINAMICII
AEROSOLULUI ATMOSFRIC SUB
INFLUENTA POLUANTILOR
ANTROPICI

— Rezumatul tezei de doctorat —

Conducitor stiintific,
Prof. univ. dr. habil. Silviu-Octavian Gurlui
Doctorand,
Astacioaie Maria (cas. Diaconu)

IASI
2025






UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI
FACULTATEA DE FIZICA

La data de 24.10. 2025, ora 10, in sala S1, dna. ASTACIOAIE L.
MARIA (CAS. DIACONU) va sustine, in sedinta publica, teza de doctorat cu
titlul ,,CONTRIBUTII LA CARACTERIZAREA DINAMICII
AEROSOLULUI ATMOSFRIC SUB INFLUENTA POLUANTILOR
ANTROPICI” in vederea obtinerii titlului stiintific de doctor in domeniul
STIINTE EXACTE - FIZICA

Comisia de doctorat are urmatoarea componenta:

Presedinte:
Prof. univ. dr. Diana-Mihaela Mardare
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

Conducitor stiintific:
Prof. univ. dr. habil. Silviu-Octavian Gurlui
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din Iasi

Referenti:
Prof. univ. dr. Igor Cretescu

Universitatea ,,Gh. Asachi” lasi

Prof. univ. dr. habil Marius-Horia Paulescu
Universitatea de Vest din Timisoara

Prof. univ. dr. Maricel AGOP
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

Teza poate fi consultata la Biblioteca Facultatii de Fizica.






CUPRINS

INTRODUCERE. ... 7
CAPITOLUL 1. INFLUENTA POLUANTILOR ANTROPICI ASUPRA
DINAMICII AEROSOLILOR ATMOSFERICL...........ccccooeiniiiennenn. 15
1.1. Studii asupra poludrii atmosferice.............oovviiiiiiiriiiiiinieeiinnn, 15
1.2, Surse de poluare ........ooveuininiii e 20

CAPITOLUL 2. METODE DE ANALIZA LA SOL A POLUARII

ATMOSFERICE. ..o 33
2.1. Spectroscopia de absorbtie. ..........oeiuiiiiiiii e, 33
2.2. Fluorescenta indusa laser (LIF).............ccoooiiiiiiiiiiii e, 35
2.3. Spectroscopia in infrarosu cu transformata Fourier (FTIR).................40
2.4. Microscopia electronica de baleia].......c..ccevevvecieriecienieieeie e e 44

CAPITOLUL 3. EFECTELE INCENDIERII DESEURILOR DIN

RAMPELE DE GUNOI ASUPRA SOLULUL................c.ooiiininn. 49
3.1. Metode $i mMateriale.........cceoueeeeruieieieee et e 51
3.2. Rezultate $1 diSCUL. . .evveeeeeeieriieiieeeeeceie ettt e 52

CAPITOLUL 4. STUDIUL CONTAMINARII INDUSE DE

LEVIGAT ...ttt ettt sae e be s enseneeneenas 61
4.1. Materiale $1 MELOAE .....ccveveieieiiriieiirierieeeees e e 61
4.2. Rezultate $1 dISCULIT «..evververuireirieriirieieieiceesie et et 66
4.3. Spectroscopia in infrarosu cu transformatd Fourier.............c.ccocevercuencne. 73
4.4. Efectele levigatului si emisiilor asupra zonei inconjurdtoare.................. 77
CONCLUZII $i PERSPECTIVE........ccocooiiiiieeeeceeeeee e 79
BIBLIOGRAFIE. ...t 83
ANEXA 1 Lista de lucrari publicate.............................. 96
Conferinte internationale.................c..coocoiiiiiiniininicee, 97
Conferinte nationale ...............cccocooiiiiiiiiiiiiee e 98






INTRODUCERE

Necesitatea unei investigari riguroase a compusilor chimici rezultati

din activitatile antropice, reflectd preocuparea actuala a cercetatorilor pentru
studiul impactului acestora asupra mediului. Aceasta preocupare a condus la
o diversificare semnificativa a cercetarilor din domeniul analizelor de mediu,
atat din perspectiva metodelor de detectie, cat si a interpretdrii proceselor
fizico-chimice implicate - aspect care a stat la baza realizarii acestei teze,
prin intermediul cercetarilor efectuate si lucrarilor aferente realizate.
Prima lucrare ,,Landfill Waste Fire Effects over Town Areas under
Rainwaters” [96], exploreaza complexitatea efectelor cauzate de deseurile
solide din gropile de gunoi si potentialul acestora de a contribui la poluarea
solului si a apelor subterane prin procese chimice si biologice necontrolate.
Cea de-a doua publicatie ,,Study of Physico-Chemical Caracteristics of
Some Major Urban Air Pollutants” [103], se concentraza pe analiza
detaliata a caracteristicilor fizico-chimice ale poluantilor atmosferici din
zone urbane intens populate.
Lucrarea ,,Nano-Biocomposite Materials Obtained from Laser Ablation
of Hemp Stalks for Medical Applications and Potential Component in
New Solar Cells” [75], investigheazd posibilitatea obtinerii unor materiale
avansate cu impact ecologic redus, prin valorificarea biomasei vegetale, in
cazul nostru a tulpinilor de cdnepd, care fac parte din categoria
nanomaterialelor ecologice utilizate in: biomedicina si energie regenerabild.

Obiectivele specifice urmarite in teza:

Caracterizarea fizico-chimica a principalilor compusi poluanti din
aerul urban, utilizind metode spectroscopice si analitice moderne.
Analiza compusilor chimici eliberati in sol si apa in urma depozitarii
deseurilor, cu accent pe comportamentul lor in medii subterane.
Simularea numerica a proceselor de dispersie si transformare a
poluantilor in mediul atmosferic, in vederea anticiparii riscurilor de
contaminare.

Dezvoltarea si caracterizarea unor materiale avansate ecologice
obtinute prin metode neconventionale (ex. ablatia laser a tulpinilor

de cinepi), cu aplicatii potentiale in domeniul medical si energetic.



5. Corelarea rezultatelor experimentale cu datele din literatura de
specialitate, pentru validarea modelelor utilizate si pentru

formularea unor directii de cercetare viitoare.



CAPITOLUL 1. INFLUENTA POLUANTILOR ANTROPICI ASUPRA
DINAMICII AEROSOLILOR ATMOSFERICI
1.1. Studii asupra poluirii atmosferice
1.2. Surse de poluare

1.1. Compozitia chimica a atmosferei [1]
Gazul Proportia volumica
Azot 78,09 %o
Argon 0.93 %%
Dioxid de carbon 0.03 %
Neon 1.80=<1073 %
Heliu 5.20=10"%
Kripton 1,00<10% 2%
Oxigen 20,95 %
Hidrogen 5.00=10"%
Xenon 8.00<10°%
Ozon 1,00><10°2%
Radon 6.00<10"8%

Calitatea atmosferei este influentatd de activitatile umane.
Dezvoltarea tehnologiei si nevoia consumului de energie au determinat
modificari in compozitia atmosferei, ceea ce a favorizat modificari climatice
si efecte asupra starii de sdndtate a populatiei.

1.2. Tipuri de poluare

a) Dupa mediul in care este produsd => poluare: aer/apé/sol; poluare
fonica, luminoasa, termica, radioactiva, vizuala.

b) Dupa starea de agregare a poluantilor => poluare cu poluanti: g, 1, s.

c) Dupa natura poluantului => poluare: microbiologica, chimica, fizica,
psihica, informationala si estetica.

d) Dupa originea sursei de poluare => poluare:
-naturala

-antropica.




1.3.5.  Factorii care influenteaza poluarea antropica
Poluarea aerului <> schimbari climatice

1.3.6. Praful mineral/ aerosolii de praf contin minerale anorganice,
provenite din surse naturale/activitati umane. Praful mineral:
-absoarbe si Imprastie radiatii de unde scurte — racirea climei

-efecte de incélzire climatica 1n cazul absorbtiei de unde lungi [39];
-afecteaza distributia/durata norilor si precipitatiilor, actionand ca o particuld
ce produce nuclearea norilor sau a ghetii [41];

-influenteaza conc. g de sera (CHs , O3);

=> absorbtia de CO, din atmosferd — accelereaza ciclul C oceanic;
-determinand incalzirea atmosferei [48];

-afectand biogeochimia [49], ceea ce influenteaza interactiunile dintre
componentele biologice, geologice si chimice ale mediului in cadrul
ciclurilor elementelor: C, N, P si S.

1.3.7. Consecintele poluarii
Poluarea globala a mediului = Probleméa Internationala de sinatate
publica.
Efectele toxice ale poluantilor depind de proprietatile fizice/chimice ale
poluantilor si de dimensiunile acestora; efectele ddunatoare asupra sanatatii
populatiei expuse crescand o datd cu micsorarea dimensiunilor particulelor
poluante, datorita capacitatii de penetrare a particulelor in organismul uman
prin intermediul respiratiei [57].
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CAPITOLUL 2 METODE DE TESTARE
ANALITICA A PREZENTEI DIFERITILOR POLUANTI
IN ATMOSFERA

2.1. Spectroscopia de absorbtie
Metode de testare analitica:

- spectrofotometria

- fluorescenta indusa cu laser (LIF)

- spectrometria in IR cu transformata Fourier

- microscopia electronicd de baleiaj SEM - scanning electron
microscopy) - ofera informatii despre topografia unei suprafete, despre
structura cristalind, compozitia chimicda si comportamentul electric al

unei probe.

Spectrofotometria UV — VIS este o metoda de analizd bazatd pe
capacitatea moleculelor dintr-o proba (g, 1 sau s) de a absorbi radiatii
electromagnetice din domeniile spectrale ultraviolet apropiat (100 - 400
nm) si vizibil (400 — 780 nm) [66].

2.2. Metoda LIF

Prin expunerea la energia laser, populatia atomica este transferata, prin
pompare optica, pe un nivel de energie crescut. Starea excitata are o

durata de viata scurta si particula va emite un foton pentru a se intoarce la
un nivel de energie mai scazuta, permitdnd masurarea directd a unui

semnal de absorbtie (fig. 3).
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CAPITOLUL 3 EFECTELE INCENDIERII
DESEURILOR DIN RAMPELE DE GUNOI
ASUPRA SOLULUI

Poluarea mediului prin acumularea de deseuri implica o serie
de probleme fard precedent in istoria umanitdtii. Emisiile de gaze si
scurgerile de lichide din depozitele de deseuri (amoniac, sulfuri, cianuri,
metan, hidrogen sulfurat, etc), rezultate in urma interactiunii deseurilor
cu factorii de mediu (umiditate, lumind, caldurd) determina atdt poluare
estetica, cdt poluare a aerului, solului si apelor subterane, prin
intermediul levigatului format. Pornind de la acest aspect am realizat un
studiu comparativ de analizi a apei de ploaie prelevatd in urma
combustiei neintentionate a deseurilor de la o rampa de gunoi din
Horezu, cu simuldri controlate in laborator, prin arderea unor deseuri

similare cu cele de la Horezu.

In urma analizei probelor colectate in urma precipitatiilor s-a
constatat prezenta unor compusi caracteristici produsilor rezultati la
arderea deseurilor urbane. S-au confirmat emisii ale unor specii chimice

foarte periculoase, printre care: HCN, cianati si cianuri.

Pentru confirmarea provenientei compusilor toxici rezultati in apa de
ploaie a fost efectuatd o simulare a arderii unor deseuri specifice
aruncate la rampele de gunoi. Cenusa rezultatd a fost analizatd si
comparatd cu materialul uscat obtinut din apele de ploaie colectate.
Rezultatele cercetarii au confirmat efectele nocive provocate de
incendierea necontrolata a deseurilor asupra calitatii mediului si sanatatii

populatiei din zona.
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3.1. Metode si materiale

Au fost colectate probe din apele pluviale de pe strazile din

Horezu si apoi supuse analizei de laborator pentru a se determina compozitia

acestora. Pentru analiza FTIR proba de apa a fost uscata pe o placa de sticla,

iar dupa evaporare, faza solidd a fost razuitd si apoi mojarata cu KBr,

bromura de potasiu avand rol de diluant pentru proba si asigurand evitarea

interferentelor in timpul analizei spectroscopice.

Apa de ploaie colectatd de pe strada Horezu a fost analizata prin:

metoda LIF - Spectroscopie de fluorescenta indusa de laser (laser-

induced fluorescence)

- si spectrofotometrie UV-VIS.

Pentru a stabili sursele de contaminare, au fost realizate in

laborator 3 simulari de ardere a diferitelor deseuri, cu compozitie diferita:

S1:

S2:

S3:

polistiren, 1and, carton, folie de ambalaj pentru alimente,

bumbac, plastic, hartie, lemn;

land, carton, folie de ambalaj pentru alimente, bumbac,
plastic, hartie, lemn, poliacrilonitril, frunze, pectina,
detergent, pamant, ceea ce inseamnd (S1 — polistiren) +

(poliacrilonitril, frunze, pectina, detergent, paimant);

lana, carton, folie de ambalaj pentru alimente, bumbac,
plastic, hartie, lemn, poliacrilonitril, frunze, pectina,
detergent, pdmant, folie de aluminiu, adica S2 + folie de

aluminiu.

14



S-au obtinut probe prin spalarea cu apa a cenusei rezultate si a

resturilor de materiale arse incomplet.

Probele obtinute din simuldrile de ardere au fost analizate
FTIR, folosind acelasi protocol ca si in cazul apelor de ploaie colectate de

pe strézi.

3.2. Rezultate si discutii

. Interpretarea spectrului provenit din proba Horezu s-a bazat pe
analiza spectrala FTIR provenita de la probele de laborator aferente
simularilor S1, S2, S3.

Benzile vibrationale inregistrate au_confirmat E)rezen;a unor structuri;
%hlfatlce si aromatice, precum si grupari functionale atasate acestora (tabel

Benzile spectrale apar cand radiatia IR este absorbita de o molecule,
cauzand vibratii ale legaturilor chimice, @ntlndqu/deforméyg, rezultdnd
benzi care apar la anumite numere de unda, specifice tipului de legatura
chimica existenta. Benzile de unda apar la anumite numere de unda.

Prezenta/absenta anumitor benzi in IR permite identificare gruparilor
functionale dintr-o molecula, In functie de numarul de undd inregistrat de
detector, astfel:

*  O-H (alcool, fenol) 3200 - 3600
*  N-H (amine) 3300 - 3500
* (=0 (carbonil) 1650 — 1750

¢ C-H (alchani) 2850 — 2960
« C=C,C= 2100 — 2260

e C=C (aromatic sau alchenic) 1600 — 1680

* dioxina 879

15



Tabel 3.1. Distributia benzilor vibrationale in IR

120 J|HOrezu 8790 834.745
182
110 -
S 100 g
@ | l'&?‘
§ 90 4 3850
@ 13738
= &0 -
5
1403
& 70
I_
B0 o
50 4
3442
40 T T ’ T T T T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
vicm™)
* pyroli
. 3442

Unde T = Transmitanta (proportia de lumina care trece prin proba).
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Interpretarea benzilor spectrale ale probei provenite din proba Horezu

Component

grupari alifatice
_CH2 - CH2 -

grupari aromatice si heteroaromatice

g

dioxin (2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-

dioxin) (aromatic)

Cl Cl
Cl (0] Cl
Cl (@) Cl
Cl Cl
si furani (heteroaromatici)
(oxacyclopentadiene)

)

(@)

pyrroli (heteroaromatici)

Benci spectrale (Fig. 15) si
grupadri asociate [87,88]
2930 cm™, 2855 cm™ C-H
vibratii de intindere
alifatice

in domeniul 3080 — 3030
cm’!

C-H intindere aromatica
suprapus benzii la 3442
cm;

1580 cm! C — C intindere
aromatica
scheletoatomica;
1202cm!' C-H
deformare in plan
aromatic;

680 cm™! C — H deformare

in afara planului

1055 cm™! i 879 em’!:

C - O - C intindere
simetrica si asimetrica;
834 cm™! C-Cl intindere
745 cm™ C — H deformare
heteroaromatica in afara
planului

3442 cm! NH vibratie de

17

Surse in arderea
deseurilor

Arderea cartonului,
hartiei, deseurilor
alimentare,

precum si arderea altor
materiale cu

structure

aromatice, fenolice

Plastic, coloranti,




745 cm™! C — H in afara
planului de deformare

7\ intindere libera detergenti
[ N > si legatura de H; de ardere
H

pyridine (heteroaromatice)

N 1640 cm™ C = N vibratie

| Polyacrylonitrili
N~ de intindere; Olyactylonttit

imine (alifatice and aromatice)

HsCo
i\' 1640 cm™ C = N vibratii
de intindere;
H,C CHs 3442 cm'; 3738 em!;

3850 cm! O — H vibratie ~ Frunze arse

and oxime (aldoxime -1 and ketoxime de intindere

-2)
/U\/OH e
HsC H H 3C/[LCH 3
(1) (2)
(alifatic si aromatic) 1055 cm’ S=0
Sulfoxide intindere;
0 1403 cm™! - SO: intindere
/g\ S ::n:::flca, in acelasi Detergenti, indlbitori ,
H,C~ "CH,3 CH, ¢ combustie
R -S0; - hal

1202 cm’! - SO2 intindere
simetrica; in acelasi
interval R — SOz — hal

18




si sulfone
O~ _-O
\S/
/ N\

tioli (alifatic si aromatic)
si sulfide

=0

)

Oo=w

H C/SH
3

cianati (alifatici si aromatici), cianide
OC=N; C=N
componente - diazo
—N*t =N

epoxizi si peroxizi (alifatici si
aromatici)

formate (alifatice)
Jik
H

si benzoati (aromatici)

O-Na*

O O. .
X"Na

879 cm' S — O intindere;

2582 cm'—2382 c¢cm™ S -
H vibratie de intindere
879 cm’' S — H vibratie de
deformare;

745 cm! C — S vibratie de
intindere

2300 — 1996 cm™!
OC=N;C=N;-Nt =N
intindere;

3442 ¢cm?O-0-H
alungire;

1202cm*' C-0-0
alungire;

834 cm! O — O alungire.

1580 cm™! (COO)
intindere asimetrica;
1403 cm™' (COO)
intindere simetrici;

745 cm’! (COO) vibratii
de deformare in formate;
680 cm™! (COO)- vibratii
de deformare in benzoati

19

Combustia lanii

Poliacrilonitril,
coloranti
organici

Bleachers, hartie

Textile (1ana, PAN,
bumbac),

lemn plastic, plastic,
detergenti




Prezenta HCN in apele pluviale colectate (Horezu), a fost confirmatd prin
testarea cu senzor de gaz a emisiilor. Prezenta epoxizilor si a peroxizilor a

fost pusa in evidentd prin benzile de la 3442 cm™?, 1202 cm™! i 834 cm™1.

Legatura dublda S = O s-a observat la 1403 cm~!, iar benzile de la 745

cm™! si de la 680 cm™ ! au putut fi atribuite formiatilor si benzoatilor [88,
90]. Dovezi ale existentei carboxilatilor s-au obtinut prin prezenta benzii de
la 1580 cm™1, iar prezenta ureei si formaldehidei in amestecul de substante
chimice rezultate din arderea deseurilor s-a pus in evidenta prin banda de la

1640 cm ™1, specifici si legaturii C=0 [75, 82].

Fluorescenta indusa laser LIF

Fluorescenta indusa laser se utilizeaza pentru analiza concentratiei
moleculelor/atomilor din probele supuse studiului. LIF utilizeaza un fascicul
laser pulsat cu lungime de unda de 355 nm si durata pulsului de 10 nsemis de
sistemul laser YG 981E/IR-10 de tipul Quantel-YG980 Q-switched Nd:YAG
laser, produs de Quantel, Les Ulis, Franta (fig. 7) [75].

Fig. 7 Instalatia LIF din laboratorul LOASL UAIC Iasi
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In fig. 8 sunt redate spectrele de fluorescenti comparate 30 ns si 50
ns de intarziere a apelor de ploaie colectate din strazile din Horezu la céteva
luni dupa incendierea deseurilor depozitate la rampele de gunoi de la Horezu
(Tasi).

Deplasarile spectrelor LIF in primul grafic confirmd prezenta carbonului
organic rezultat in urma transformarilor structurale tautomerice, urmare a
formarii radicalilor liberi.

Fig. 8 Spectrele de fluorescenta

Horezu 30
Horezu 50
461 487 515 540
750x10° 406 434 566 5‘93 ‘
8.0x10°
Curcumin 30ns
3 6.0x10°-
z
2
—~ @ 4.0x10° -
5 5.00x10° g
: 5
8 20x10°
P Horezu 30ns
g 0.0+
% 350 400 450 500 550 600 650 700 750
- nm)
250x10° - i\
i ‘n‘
’\/ LA
000+ —
399 428 460 480 507 534 560 587 614
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Analiza UV-VIS

Spectrul de absorbtie UV-VIS al probei de apa de ploaie Horezu (Figura 3.4.)
denota prezenta diclormetanului cu varful la 233 nm; diclormetanul este un
lichid volatil, care produce tulburari respiratorii, fiind deosebit de periculos
in caz de ingerare, datoritd inducerii mutagenitatii celulelor germinale si
carcinogenitatii.

Fig. 3.4 Spectrul de absorbtie UV - VIS
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CAPITOLUL 4. STUDIUL CONTAMINARII INDUSE DE LEVIGAT

Analiza apelor din vecinatatea rampelor de gunoi ofera informatii
valoroase cu privire la contaminarea indusa de acestea in zona: in apa, sol si
aer [83, 96]. In acest caz au fost prelevate probe de apa dintr-un sant situat in

imediata apropiere a unui depozit de gunoi.

Acest sant acumuleazd levigatul, care este rezultat in principal din
acumularea apei de ploaie. Apa care ,,spala” gunoiul, reflectad compusi care se

raspandesc si in sol si In apele subterane [97].

Apa de ploaie colectatd in sant a acumulat si compusi din particulele
dispersate in atmosferd [83, 98, 99], urmare a proceselor de degradare fizico-
chimica a deseurilor depozitate in rampa de gunoi sub actiunea: luminii,

caldurii, agentilor biologici, arderii partiale, etc.
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4.1. Materiale si metode

Analiza apelor din vecinatatea rampelor de gunoi s-a realizat cu
ajutorul trusei Quantofix (imaginea 4.1.), care contine benzi de testare
semicantitativd analiticdA rapidd pentru analiza duritatii H>O; trusa

achizitionata de la Macherey-Nagel, Germania.

Imaginea 4.1. Trusa Quantofix

Bl hee 0k EE

= o W TS Tl
- ol N,
B0 O @, 502 Suifite) iy
D Yo" nwsitle) 4 ® = @i L
—. = o 2@ il o~ - @
"0 2 X8 e ®\¢;. o@
9§ 1 00 | £ o @5 —m
OR; A gﬁ — @T : : v’ i § H
t 3 S { i
_ AL LW Y e
U= N\,

4.2. Rezultate si discutii

Instructiunile de utilizare a trusei Quantofix sunt furnizate de
producator tiparite pe hartie si sub forma de pictograme pe recipiente.
Procedura de baza pentru testele utilizate aici consta in scufundarea benzii de

testare Tn proba apoasd pentru un timp ,,td”, scuturarea excesului de lichid si
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compararea cdmpului de testare cu scala de culori dupd timpul indicat in

instructiuni (timp de citire, ,,tr”).

Valorile pH au fost testate cu testerul de pH HI98103 de la Hanna

Instruments.

Table 4.2. Teste rapide ale HCN in aer si ale pH-ului.

dupa cca 20 minute
la 5,7 ca rezultat al

agitarii continue

Detectare si valori | Valori in limita Calitatea
Parametri
analizate normala evaluata
Mai putin 3.3 ppm/30 R
) In exces
HCN gaz 6 ppm in aer min (Leeser et al., 1990 (x2)
X
[99D)
HCH precipita in
prezenta AgNO; ) o CN grupuri
HCN in apa . Evolutie calitativa . .
=> precipitat alb identificate
laptos
5.7 (acid)
Variaza intre 4.5 —
5.8, stabilizand
pH 7-72 Coroziv
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Imaginea 4.2. Detectarea HCN cu senzor Bosean si testul cu nitrat de
argint pentru detectarea grupelor CN din apa

Concluzii

*  Aspectul usor roz al apei cu particule albe in suspensie denotd
poluare indusa antropic.

* PP alb laptos din eprubeta 2 denota prezenta ionilor CN sub forma
4-

de ioni [Fe(CN)6] .
* Peste limita normala, HCN poate induce: ameteli, cefalee,

slabiciune, in functie de toleranta fiecarui organism.
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Fig. 4.3. Rezultatele testelor efectuate cu testul cu banda Quantofix

O valoare a pH-ului de 5,7 a fost masurata dupa agitarea probei de

apa timp de 20 de minute.

Aceasta valoare a pH denotd o apa cu potential corosiv: asupra
vegetatiei, asupra constructiilor metalice, precum si prin evaporare - cu efect

coroziv asupra cailor respiratorii.
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Tabelul 4.3. Masuritori semi-cantitative ale ionilor din proba de apa din

santul din vecinitatea depozitului de deseuri efectuate cu kitul Quantofix

Valori peste
Detectare
Parametri Limita [Evaluare calitativa
Valori analizate
normala
Alcalinitate asteptata
20 grade kH
CO32_ joni duritate
Apd dura
(carbonat) 436 mg /1 CaCO,
echivalent
NO; ioni nitrati 10 mg/l 10 mg/1 La limita
NO, ioni nitriti,
de asemenca 1 mg/l 0.05 mg/l | Inexces (x 20)
nitroderivati
SO 427 ioni sulfat <200 mg/1 200 mg/l | Normal
SO327 ioni sulfiti 5 mg/l 1 -5mg/l | Acceptabil
04mg/lin |
Feﬁ/yr ioni fier 5 mg/l § In exces (x -10)
apa
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Observatii

Analiza semicantitativa cu benzile de test de duritate Quantofix kH a

aratat un continut ridicat de ioni carbonat, masurat in grade de duritate.

Caracterul acid indicat de pH-ul acesteia, duce la suspiciunea ca
sunt prezente si alte tipuri de substante decat carbonatii si anume, acizii

organici.

Acizii organici: formic, acetic, citric provin din:

»  diferiti produsi de curatare a: covoarelor, toaletelor

» precum si din detergenti alcalini.

Alte surse de poluare:

O

Aminoacizi

O

Bacterii: alanina, glutamina

O Otetul — din alimente.

4.2. Spectroscopia in infrarosu cu transformata Fourier (FTIR)

Spectrul FTIR (Fig. 4.4.) a materialului uscat obtinut din proba de
apa de sant a confirmat rezultatele furnizate de analizele preliminare si

completate cu informatii despre componentele organice din apele de sant si

-1
care sunt produse de surse antropice. Modurile de vibratie la 3460 cm , 1631
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-1 -1
cm , 1547 cm indica grupari NH2 si NH in amine, precum si in compusi
aromatici si heteroaromatici (pirol, piridind, imine, oxime).

Pirolul, piridinele, iminele si oximele [96, 83, 88, 89, 90, 94], pot fi
rezultatul unei eventuale arderi a: materialelor plastice, colorantilor,
detergentilor, poliacrilonitrilului, frunzelor sau a degradarii acestora sub

caldura solara si actiunea enzimatica [96].

In acelasi interval, sunt atribuite grupari hidroxil din acizii carboxilici.

Fig. 4.4. Spectrele FTIR ale reziduului colectat dupa evaporarea apei
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4.5. Efectele levigatului si emisiilor asupra zonei inconjuratoare

Fig. 4.5. Poluantii identificati in apa santului din vecinitatea depozitului

si sursele potentiale ale acestora

amine, piroli, piridine, oxime
arderea sau degradarea lor sub caldura soarelui si

nea enzimatica a plasticului, colorantilor,
detergentilor, poliacyilonutrile sau kaves

nitrobenzenul diunditor prin emisiile de NO2 n

nitrili organici, cianuri anorganice (NaCH. KCN, HCN)
cianuri §i cianuri,riscul de a elibera ioni de cyan
Sursa:

+ deseuri menajere si vegetale cu un

continut de cianohidrine care elibereaza CHN
 materiale plastice cum ar fi acrilonitril, metilcianocrilat

HCN

acid sulfonic, R-SO2-OH /RO-SO2, sulfone. sulfide. sulfoxide,
sulfiti/sulfati

acid sulfuric (H2S04). acid sulfur
acidul sulfuric

Sursa:

detergenti, coloranti, catalizatori keltovers

(H2S02)

CH-Hal compusi organici halogenati, acizi halogenuri,

(clor si flor)
in anumite conditii de incalzire solara, interractiunea
substantelor cu umiditatea
Sursa: agent de spumare in spray-uri, spuma poliuretanica

Substante organice halogenate sunt surse putentiale de
darsi

Reprezentarea schematica din Fig. 4.5.

compusi diazoici
Sursa: vopsele textile indepartate de pe materialele textile in conditii
de ploaie si umiditate

: solventi si poliami

sulfuri organice (S-)CH3, (S-)CH2
tioli, sulfuri, hidrogen sulfurat (H2S)

Sursa: din materiale plastice. sulfuri de polifenil
(hidrogen sulfurat H2S si metan CH4) in conditii de depozitare
care

- poate duce nunumai la deteriorarea constructiilor
dm ﬁer dar, prin eliberarea de CO2 chiar si a metanului dupa
descompunerea sub actiunea caldurii a altor compusi, care aduc o
contributie substantiali la poluarea aerului, uneori cu :

Sursa:
produse de curatenie (produse pentru spalarea covoarelor)

procesul de fermentatie al deseurilor menajere- sucuri, fructe etc.

ilustreazd constituentii

identificati prin teste rapide si analize spectroscopice in proba de apa

colectatd dintr-un sant situat in vecindtatea depozitului de deseuri care face

obiectul acestui studiu. Efectele depozitului de deseuri asupra mediului

inconjurator sunt prezentate schematic si in Fig. 4.6. si redate in lucrarile
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,,Landfill Waste Fire Effects over Town Areas under Rainwaters”, respectiv
,,Study of Physico-Chemical Caracteristics of Some Major Urban Air
Pollutants™.

Fig. 4.6. Poluantii identificati in apa santului. Efecte induse de depozitul

de gunoaie in mediul inconjurator
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Apa de ploaie percolatd prin deseurile solide din rampa de gunoi are

ca rezultat un levigat si poate sd se infiltreze mai departe prin sol in apele

subterane.

Intr-un fel sau altul, poluantii continuti de levigat si/sau apa

subterana se vor infiltra in sant.
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Pe de altd parte, emisiile In atmosfera de compusi volatili si
particule se intorc in sol odatid cu apa de ploaie sau prin re-depunerea

prafului” si se gasesc si In apa de sant [101, 102, 103].

CONCLUZII FINALE
In aceastd tezd sunt prezentate rezultate originale privind studiile de caz
ale unor episoade de poluare severa care influenteaza mediul Inconjurator.
Noutatea acestor investigatii constd 1n tehnicile spectroscopice de
identificare cu mare acuratete a unor clase de compusi organici prezenti in
esantioanele analizate.
Teza abordeaza deopotrivd metodele de analiza, dar aduce si o abordare

critica la analiza datelor obtinute.

Analiza probelor de apa colectate din vecinatatea gropilor de gunoi/
de pe strazi dupa caderea ploii elibereazd compusi periculosi rezultati din
arderea deseurilor urbane/acumulare de levigat rezultat din spélarea gunoiului

dupa episoade de precipitatii.

Procedeele de analiza au avut in vedere mijloace de analiza rapida

calitativa si semi-cantitativa a compusilor rezultati in urma arderii.

Analiza colorimetricd (chitul Quantofix- Macherey-Nagel, Diiren,
Germania) a pus in evidentd o serie de compusi chimici poluanti aflati in

apele formate 1n vecinatatea depozitelor de deseuri.

Pt. analiza calitativi a compusilor existenti in apa pluviald s-au

utilizat:
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analize spectrale si de microscopie electronica,

spectroscopia in infrarosu cu transformatd Fourier (FTIR),
microscopie electronica de baleiaj cuplatd cu analiza elementala cu
spectroscopia de energie dispersiva de raze X (SEM-EDX),
spectroscopia de fluorescenta indusa laser (LIF).
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