*
%# UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU I0AN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
3 a k3 www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Algoritmi. Structuri de Date. Limbajul C.

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. LAURENTIU STOLERIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. PETRONEL POSTOLACHE

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” E [2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 54
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Nu este cazul




5. Conditii (daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului

5.2 De desfagurare a seminarului/
laboratorului

6. Obiective

Sala cu acces la internet, videoproiector si ecran de proiectie

Laborator care sa permita studentilor acces individual la calculatoare cu MS Visual Studio
Community si/sau acces internet

- Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date precum si pentru descrierea numerica a unor probleme de fizica
- Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice.

- Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul

incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza

dimensionald, metode de aproximare).

e Studentul/absolventul explica principiul de functionare al unui aparat de masura sau al unei metode fizice (ex.: spectrometrul de

masd, metoda difractiei), evidentiind algoritmul utilizat.

e Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,

ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

8. Continut
8.1 Curs

O prima trecere 1n revistd a limbajului C. Elemente de sintaxa
Instructiuni ale limbajului C
Functii in limbajul C. Tipuri fundamentale de date in C

Tipuri fundamentale de date In C. Pointeri, siruri si tablouri cu mai
multe dimensiuni 1n C.

Aritmetica pointerilor. Initializare
Alocare dinamica a memoriei. Siruri de caractere
Uniuni, structuri, macrouri

Structuri de date liniare. Stiva. Coada. Liste liniare.
Creare, acces, inserare, stergere, parcurgere

Arbori. Arbori binari. Arbori de cautare. Heap.
Complexitatea algoritmilor. Exemplificari.

Recapitulare. Perspective.

Bibliografie

Metode de predare

Prelegere, exemplificare
Prelegere, exemplificare
Prelegere, exemplificare

Prelegere, exemplificare

Prelegere, exemplificare
Prelegere, exemplificare
Prelegere, exemplificare

Prelegere, exemplificare

Prelegere, exemplificare
Prelegere, exemplificare

Prelegere, exemplificare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2 ore
4 ore
2 ore

2 ore

2 ore
2 ore
2 ore

6 ore

2 ore
2 ore

2 ore



- http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

- Liviu Negrescu, Limbajele C si C++ pentru incepatori, Ed. Microinformatica, 1996.

- Brian Kernighan, Dennis Ritchie, Limbajul de programare C, Ed. Teora, 2001.

- Thomas Cormen, Charles Leiserson, Ronald Rivest, Introduction to Algorithms, MIT Press, 2009
- https://en.wikibooks.org/wiki/C_Programming

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Familiarizarea cu mediul de lucru Practic, individual si dirijat. 2 ore
Programe simple. Operatii matematice, intrari — iesiri. Instructiuni | Practic, individual si dirijat. 4 ore
de control
Tipuri fundamentale de date. Functii. Pointeri. Practic, individual si dirijat. 6 ore
Siruri. Alocare dinamica a memoriei. Practic, individual si dirijat. 4 ore
Limbajul C: recapitulare, test. Practic, individual si dirijat. 2 ore
Aplicatii ale stivelor, cozilor si listelor. Practic, individual si dirijat. 6 ore
Aplicatii ale arborilor binari Practic, individual si dirijat. 2 ore
Colocviu de laborator Practic, individual si dirijat. 2 ore
Bibliografie

- http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

- Liviu Negrescu, Limbajele C si C++ pentru incepatori, Ed. Microinformatica, 1996.
- Brian Kernighan, Dennis Ritchie, Limbajul de programare C, Ed. Teora, 2001.

- Stanford CS Essential C, http://cslibrary.stanford.edu/101/EssentialC.pdf

- https://en.wikibooks.org/wiki/C_Programming

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

In Romania exista o necesitate de formare a unor oameni de stiinta si ingineri cu abilititi bine conturate spre operarea numerica pentru a
satisface cererea firmelor angajate in activitati CAD.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 40

Curs Forma de evaluare

Pondere 0

Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea
Evaludrii finale

Met .. .
etode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare practica
Pondere 100
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - NUE—
Verificare practica periodica 50 Nu

Test 50 Da




10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 60

Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

- Identificarea modului de utilizare a unor notiuni de baza IT, compararea rezultatelor date de modelele numerice cu date furnizate de
masuratori experimentale, realizarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie.

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Prof. Dr. LAURENTIU STOLERIU Lect. Dr. PETRONEL POSTOLACHE
Data avizirii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




UNIVERSITATEA _ALEXANDRU IOAN CUZA™ DIN A1

1. Date despre program

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

FISA

WWW.uRiC.ro

DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE FIZICA

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica Generala

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. LILIANA MITOSERIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. LEONTIN PADURARIU

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I [2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

"E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Cunostinte teoretice de Fizica si Matematica la nivel de liceu. Competente in abordarea unei probleme de fizica, competente de calcul

matematic la nivel de liceu.




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs cu facilitati multimedia (proiector, ecran) si cu multe table pentru efectuarea de
calcule impreuna cu studentii. Acces Internet, Acces platforma CISCO Webex, Moodle, Zoom.

5.2 De desfagurare a seminarului/ Sala de curs cu facilitati multimedia (proiector, ecran) si cu multe table pentru efectuarea de
laboratorului calcule impreuna cu studentii. Acces Internet, Acces platforma CISCO Webex, Moodle, Zoom.

6. Obiective

Obiectiv general: Reinnoirea cunostintelor de fizica de la liceu si introducerea de notiuni avansate de fizica generala si a formalismuuil
matematic necesar nivelului universitar

Obiective specifice:

* Recapitularea notiunilor de baza prezentate de manualele de Fizica de liceu (filiera F1); prezentarea unor capitole absolut necesare care
au lipsit din programa de liceu (de ex. Notiuni de Mecanica fluidelor, Electrostatica);

* Reducerea diferentelor in ceea ce priveste nivelul de cunostinte datorate nr. diferit de ore de fizica studiate in liceu (filiere diferite,
profesori diferiti, scoli cu cerinte/nivele diferite)

* Realizarea unei tranzitii mai putin abrupte intre metodele de studiu al fizicii in liceu si cursurile de la facultate;

* Familiarizarea cu formalismul matematic necesar disciplinelor de fizica generala la nivel de facultate (Mecanica, Fizica moleculara si
caldura, Electricitate si magnetism, etc.). Utilizarea notiunilor prezentate in rezolvarea de probleme;

* Dezvoltarea de strategii multiple de abordare a problemelor de fizica.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,
legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul
incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza
dimensionald, metode de aproximare).

e Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,
ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

e Studentul/absolventul aplica principiile si legile fizicii (ex.: legile miscarii, legea gazelor ideale) in rezolvarea problemelor
teoretice sau practice, inclusiv in situatii partial imprevizibile.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Marimi fizice. Operatii cu vectori Prelegere, calcule, rezolvarea
demonstrativa a catorva tipuri de
exercitii

Miscarea mecanica. Tipuri elementare de miscéri. Exemple. Prelegere, prezentari Power Point,

Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii

Miscarea corpurilor sub actiunea unor tipuri de forte. Studii de caz. |Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de probleme

Lucrul mecanic, energia, puterea. Exemple. Studii de caz. Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Legi de conservare (conservarea energiei, conservarea impulsului). |Prelegere, prezentari Power Point,

Aplicatii: ciocnirea corpurilor. Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Statica si dinamica fluidelor. Tensiune superficiala Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.



8.1 Curs

Marimi moleculare. Transformari termodinamice simple ale gazului
ideal. Legile termodinamicii.

Campuri scalare si vectoriale. Semnificatia fizica a operatorilor
gradient, divergenta, rotor. Exemple

Electrostatica. Legea lui Coulomb, camp electric, potential,
capacitate, circuite cu condensatori

Curent electric. Circuite de curent electric, legi. Exemple. Energie si
putere in circuite electrice

Camp magnetic. Aplicatii

Bibliografie

Principala:
1. Manuale de Fizica de liceu - filiera F1.

Metode de predare

Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Prelegere, prezentari Power Point,
Demonstratii matematice, Rezolvarea
demonstrativa de exercitii.

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2. Fizica, F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, Ed. Didactica si Pedagogica, 1983; (Fizica (University Physics) — Sears,

Zemanski, Young, Freedman, Ed. Pearson Education Itd. — engl.)

3. Fizica, Halliday & Resnik (Fundamentals of Physics), Ed. Didactica si Pedagogica, 1975

Secundara:

4. Cursul de fizica Berkeley vol. 1-4, Editura: didactica si pedagogica, 1981-1983

5. D. Luca, C. Stan, Mecanica fizica, Tehnopres, lasi 2004, 2006

6. C. Baban, Fizica Generala. Mecanica si termodinamica, Ed. Stef, Iasi, 2007

7. A. Hristev, Mecanica si acustica, EDP, Bucuresti, 1982

8. L. Mitoseriu, V. Tura, Electricitate si magnetism, Ed. Univ.”Al.I Cuza” lasi, 2000

8.2 Seminar / Laborator

Operatii cu vectori

Cinematica punctului material

Dinamica punctului material

Lucrul mecanic si energia

Mecanica fluidelor

Transformarile gazului ideal

Electrostatica

Metode de predare

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Observatii
(ore si referinte bibliografice)



8.2 Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Electrocinetica

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Campul magnetic

Seminar- rezolvare de probleme,
dezbatere, prezentarea rezolvarilor,
discutia metodelor de rezolvare posibile,
discutia si analiza rezultatelor

Bibliografie

Principala:
1. Manuale de Fizica de liceu - filiera F1.

2. Fizica, F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, Ed. Didactica si Pedagogica, 1983; (Fizica (University Physics) — Sears,
Zemanski, Young, Freedman, Ed. Pearson Education Itd. — engl.)

3. Fizica, Halliday & Resnik (Fundamentals of Physics), Ed. Didactica si Pedagogica, 1975

Secundara:

4. Cursul de fizica Berkeley vol. 1-4, Editura: didactica si pedagogica, 1981-1983

5. D. Luca, C. Stan, Mecanica fizica, Tehnopres, lasi 2004, 2006

6. C. Baban, Fizica Generala. Mecanica si termodinamica, Ed. Stef, Iasi, 2007

7. A. Hristev, Mecanica si acustica, EDP, Bucuresti, 1982

8. L. Mitoseriu, V. Tura, Electricitate si magnetism, Ed. Univ.”AlI Cuza” Iasi, 2000

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua

Pondere (min. 30%)

60

Curs

Forma de evaluare

Verificare orala

Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Nu
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —
Verificare scrisa periodica 50 Da
Test 50 Da

Seminar / Laborator

Forma de evaluare

Verificare mixta

Pondere

50

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Nu

Metode de
evaluare

Detalii Pondere cu reexaminare
Verificare orala periodica 50 Nu
Verificare scrisa periodica 50 Nu

10.2 Evaluare finala

Pondere (max. 70%)

40

Forma de evaluare

Verificare mixta finala




10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Studentii vor trebui sa demonstreze abilitati in a intelege notiuni de fizica generala, de a identifica fenomene si de a scrie legile fizicii
care le caracterizeaza, de a rezolva probleme concrete de fizica generala, de a discuta fenomene fizice folosind un limbaj stiintific
adecvat, de a realiza si prezenta 1-3 proiecte individuale de tip rezolvare de problema (sau demonstratii) pe care le vor explica colegilor la

seminar.

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Prof. Dr. LILIANA MITOSERIU Lect. Dr. LEONTIN PADURARIU
Data avizirii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI



*
%# UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU I0AN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
3 a k3 www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Mecanica Clasica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU/ Drd. VITALIE LUNGU

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” E [2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 7 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 4
3.4 Total ore din planul de invatamant 98 3.5 curs 42 3.6 seminar/laborator 56
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 5
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului On-line (daca situatia o impune, in limita maxima a procentului aprobat de Consiliul Facultatii)
5.2 De desfagurare a seminarului/ On-line (daca situatia o impune, 1n limita maxima a procentului aprobat de Consiliul Facultatii)
laboratorului

6. Obiective

Identificarea conceptelor de baza proprii mecanicii.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- Explice structura si functionarea componentelor diferitelor tipuri de echipamente utilizand teorii si instrumente specifice (scheme,
modele matematice, fizice etc.);

- Descrie metodele de modelare a fenomenelor fizice folosind notiuni si teorii specifice modelarii fizice si matematice;

- Utilizeze instrumente de masura specifice, precum si aparatul matematic necesar pentru descrierea fenomenelor mecanice;

- Analizeze fenomene mecanice si sd extragd informatiile relevante pentru elaborarea unor modele matematice asociate;

- Calculeze expresiile functionale si valorile marimilor fizice de interes, care pot fi evaluate pe baza modelelor fizice elaborate.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,
legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul
incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).

e  Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,
ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

e Studentul/absolventul aplica principiile si legile fizicii (ex.: legile miscarii, legea gazelor ideale) in rezolvarea problemelor
teoretice sau practice, inclusiv iIn situatii partial imprevizibile.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Modelul punctului material Prelegerea magistrald, descoperirea 20 h
(corp punctiform, sistem de referintd, traiectorie, vector de pozitie, |dirijata, dezbaterea, rezolvarea de
vector deplasare, viteza, acceleratie. Viteza si acceleratia probleme

unghiulara. Cinematica in coordonate carteziene. Coordonate
naturale — raza de curburd, acceleratie tangentiald si normala.
Principiile dinamicii; Migcarea corpurilor de masa variabila, forte de
legatura. Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicé;
Lucrul mecanic si puterea mecanica; Transformarile Galilei.
Transformarile Lorentz. Consecinte. Elemente de dinamica
relativistd; Forte de inertie; Miscarea in cAmp central de forte)

Modelul sistemului de puncte materiale Prelegerea magistrald, descoperirea 9h
(Forte interne si externe, centrul de masa, impuls, energie, moment |dirijatd, dezbaterea, rezolvarea de

cinetic, problema celor doud corpuri; Interactiunea gravitationala probleme

dintre corpuri; Ciocnirea corpurilor)

Modelul solidului rigid Prelegerea magistrala, descoperirea 5h
(Masa si densitatea; grade de libertate, axe de rotatie, momente de  |dirijatd, dezbaterea, rezolvarea de

inertie, rotatia rigidului cu axa fixa, miscarea plan-paralela, probleme

giroscopul)

Modelul de fluid (Presiunea, forte de presiune, presiunea Prelegerea magistrala, descoperirea 8h
hidrostatica, ecuatia de continuitate; Ecuatia Euler, legea Bernoulli; |dirijata, dezbaterea, rezolvarea de

Efectul Coanda, Efectul Magnus; Fluide vascoase — legea lui probleme

Newton, ecuatia Poiseuille — Hagen, curgerea turbulenta, numarul
lui Reynolds, aripa de avion)



Bibliografie

Referinte principale:
S. Popescu, Mecanica clasica — note de curs

Referinte suplimentare:
1. D. Luca, C. Stan, Mecanica punctului material, Ed. Tehnopress, lasi, 2004
2. D. Luca, C. Stan, Mecanica mediilor continui, Ed. Stef, Iasi, 2006

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare

Cinematica punctului material

dezbaterea, rezolvarea de probleme

6h

Dinamica punctului material dezbaterea, rezolvarea de probleme 8h

Sisteme de puncte materiale dezbaterea, rezolvarea de probleme 4h

Solidul rigid dezbaterea, rezolvarea de probleme 6h

Dinamica fluidelor dezbaterea, rezolvarea de probleme 4h

Masurarea marimilor fizice (lungime, masa, timp) si utilizarea efectuarea de experimente / dispozitive |6 h

instrumentelor de masura. Calculul incertitudinilor experimentale

Determinarea densitatii corpurilor efectuarea de experimente / dispozitive |2 h
experimentale

Miscarea punctului material sub actiunea unei forte constante. efectuarea de experimente / dispozitive |4 h

Masina Atwood experimentale

Determinarea acceleratiei gravitationale efectuarea de experimente / dispozitive |4 h
experimentale

Studiul migcarii de rotatie a solidului rigid efectuarea de experimente / dispozitive |2 h
experimentale

Determinarea momentului de inertie al unui corp fata de o axa efectuarea de experimente / dispozitive |2 h
experimentale

Giroscopul efectuarea de experimente / dispozitive |2 h
experimentale

Bibliografie

1. C. Plavitu s. a. — Culegere de probleme de mecanica clasica si acustica — EDP Bucuresti 1981
2. D. Luca, C. Stan, Lucrari practice de mecanica - Ed. Univ. Al 1. Cuza din lasi, 1996

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este fundamental pentru formarea unui fizician.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua

Curs Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 12
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu

Evaluarii finale

Pondere (min. 30%)

50



Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - -
Verificare scrisa periodica 100 Nu
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 88
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —
Verificare scrisa periodica 8 Nu
Test 46 Nu
Verificare practica periodica 23 Da
Verificare orala periodica 23 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50
Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanti

Participarea la toate sedintele de laborator

Promovarea colocviilor de laborator

Rezolvarea independenta a doua teste care vizeaza verificarea competentelor cheie formate/ consolidate in cadrul disciplinei Mecanica
Clasica.

Data Titular de curs, Titular de seminar,
completarii, Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU/ Drd.

POPESCU VITALIE LUNGU

Data avizirii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




*
% UNIVERSITATEA ,, ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

* B b 3 www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnologii Informationale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. IONUT CRISTIAN TOPALA/ Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Drd. PAUL-IULIAN GAVRILOAEA

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I [2.6 Tip de evaluare” V |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

"E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Nu




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala cu acces la internet, videoproiector si ecran de proiectie
5.2 De desfagurare a seminarului/ Laborator care sa permita studentilor acces individual la calculatoare cu MS Windows, MS
laboratorului Office, Internet, program de reprezentari grafice si de calcule stiintifice.

6. Obiective

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

Interpretarea informatiilor cu caracter fizic si ingineresc si transmiterea lor intr-o forma coerenta.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- utilizeze aplicatii informatice pentru a redacta rapoarte stiintifice, a realiza si a efectua prezentari publice.

- analizeze datele experimentale, sd efectueze reprezentari grafice si sa identifice functiile care caracterizeaza datele experimentale.
- efectueze calcule analitice si reprezentari grafice de functii cu ajutorul aplicatiilor specializate.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza
dimensionald, metode de aproximare).

e Studentul/absolventul coreleaza metodele de analiza statistica (ex.: coeficienti de corelatie, regresia liniard) cu date
experimentale, integrand rezultatele si interpretind critic informatiile obtinute.

e Studentul/absolventul prezinta lucrari si seminarii stiintifice sau de popularizare (ex.: postere, workshop-uri), adaptand continutul
la publicul tinta.

e Studentul/absolventul gestioneaza activitdti sau proiecte tehnice ori profesionale (ex.: planificarea experimentelor, alocarea
resurselor), asumand decizii si coordonand echipe in situatii neprevazute.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Culegerea datelor in fizica. Reprezentarea si analiza datelor. Prelegere, exemplificare 4 ore
Programul SciDAVis

Tipuri de fisiere. Codarea informatiei. Reprezentari numerice: Prelegere, exemplificare 2 ore
sistemul binar, reprezentarea in virgula fixa, reprezentarea in virgula

mobila.

Utilizarea programelor informatice pentru tratarea datelor in fizica |Prelegere, exemplificare 2 ore
Inteligenta artificiald (IA) in educatie Prelegere, exemplificare 4 ore
Redactarea unui raport stiintific. Realizarea unei prezentari Prelegere, exemplificare 4 ore
stiintifice (lucrare orala, poster).

Calcule stiintifice utilizand programe adecvate Prelegere, exemplificare 2 ore
Editarea de documente in Latex Prelegere, exemplificare 4 ore
Notiuni introductive de crearea paginilor web. HTML, CSS Prelegere, exemplificare 4 ore
Virusi si alte elemente care afecteazd functionarea calculatoarelor. | Prelegere, exemplificare 2 ore

Probleme legale in tehnologia informatiei. Drepturi de autor.

Bibliografie



http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Familiarizarea cu mediul de lucru. Sistemul de operare Windows: | Dialogul, exercitiu 2 ore

principale caracteristici. Tipuri de fisiere. Crearea de directoare

proprii. Lucru cu fisiere, salvare, copiere.

Editarea de documente. Tabele, ecuatii, corectare automata. Scrierea | Dialogul, exercitiu 4 ore

referintelor.

Efectuarea calculelor si reprezentéari grafice in Microsoft Excel Dialogul, exercitiu 2 ore

Tratarea datelor experimentale. Reguli de reprezentare a datelor. Dialogul, exercitiu 6 ore

Microsoft PowerPoint. Animatii. Tehnici de prezentare a Dialogul, exercitiu 2 ore

informatiei.

Calcule stiintifice utilizand programe adecvate. Dialogul, exercitiu 4 ore

Editarea de documente in Latex. Dialogul, exercitiu 4 ore

Lucru la proiect individual. Dialogul, exercitiu 2 ore

Colocviu de laborator Dialogul, exercitiu 2 ore

Bibliografie

http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 100
Curs Forma de evaluare Verificare scrisa
Pondere 30
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Test 100 Da

Seminar / Laborator Forma de evaluare

Verificare practica

Pondere

70

Evaludrii finale

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea

Da




Metode de Detalii Pondere cu reexaminare

evaluare - S —
Verificare practica periodica 70 Da

Proiect 30 Da

10.2 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.3 Standard minim de performanta

Realizarea unui algoritm pentru o aplicatie software de complexitate medie (achizitia si prelucrarea de date, modelarea unor fenomene
fizice).

Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin utilizarea unor metode numerice sau statistice
adecvate.

Implementarea unei aplicatii interdisciplinare prin utilizarea principiilor si legilor fizice.

Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba roména si / sau intr-o limba de circulatie internationala a unei lucrari de specialitate, pe
o tema actuala in domeniu.

Data Titular de curs, Titular de seminar,
completarii, Prof. Dr. IONUT CRISTIAN TOPALA/ Conf. Dr. RADU Drd. PAUL-IULIAN
ANDREI TANASA GAVRILOAEA
Data avizirii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




*
%# UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU I0AN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
3 a k3 www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Analizd Matematica
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. ELENA-ANDREEA FLOREA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. ELENA-ANDREEA FLOREA
2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I |2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 0
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Cunostinte de nivel liceal de algebra si de analizd matematica




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Amfiteatru dotat cu videoproiector
5.2 De desfagurare a seminarului/ Amfiteatru/sala de seminar/laborator dotat/a cu videoproiector
laboratorului

6. Obiective

-dobandirea unor notiuni de analizd matematica indispensabile atit pentru intelegerea materiei predate la unele discipline studiate in
facultate, cat si, In general, pentru abordarea problemelor concrete din fizicd;

-rezolvarea unor exercitii cu caracter teoretic si aplicativ

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza

dimensionald, metode de aproximare).

e Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,

ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

e Studentul/Absolventul: 1. Are un comportament etic si responsabil in procesul de invatare si cercetare si respecta normele
deontologiei profesionale. 2. Gandeste nuantat si apreciaza diversitatea perspectivelor si punctelor de vedere asupra moralitétii,
exerseaza si cultiva permanent modestia intelectuala si are inclinatia de a-si revizui opiniile si convingerile in lumina dovezilor.
3. Actioneaza intr-o maniera autonoma si integra in situatii care presupun luarea unor decizii cu implicatii etice.

8. Continut
8.1 Curs

Legile rationamentului matematic, cuantificatori. Notiuni de teoria
multimilor (multime, apartenenta, functie, injectie, surjectie, relatii
de echivalenti, relatii de ordine etc.).

Structura algebrica a corpului numerelor reale. Relatie de ordine,
intervale, dreapta reald extinsa. Infimum, supremum, axioma
marginii superioare, lema lui Arhimede, densitatea corpului
numerelor rationale in corpul numerelor reale. Functia modul si
functia partea intreaga.

Siruri de numere reale: marginire, monotonie; vecinatate a unui
punct, siruri convergente, siruri divergente. Subsiruri.

Teoreme fundamentale (Cesaro, Cauchy, Weierstrass). Reguli de
calcul cu limite de siruri (egalitati si inegalitati, lema clestelui etc.).
Teoreme avansate de calcul (teorema Stolz-Cesaro, criteriul
raportului, criteriul radacinii).

Serii, convergenta, conditia necesara de convergenta.

Criterii de convergentd pentru serii cu termeni pozitivi (criterii de
comparatie, criteriul de condensare, criteriul raportului, criteriul
radacinii, criteriul Raabe-Duhamel).

Criterii de convergenta pentru serii cu termeni oarecare (criteriile lui

Leibniz, Abel si Dirichlet). Absoluta convergenta.

Serii de puteri, raza de convergenta, criterii de determinare a razei
de convergenta. Seria binomiala.

Structura topologicd a multimii numerelor reale (multimi deschise,
inchise, multimi compacte, caracterizari cu siruri, multimea
punctelor interioare, multimea punctelor aderente, multimea

Metode de predare

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

1 ora

1 ora

2 ore

4 ore

2 ore



8.1 Curs

punctelor de acumulare etc.).
Limite de functii de o variabila in cazurile finit si infinit. Operatii si
treceri la limitd. Asimptote. Limite fundamentale. Limite laterale.

Continuitate intr-un punct (definitii alternative) pentru functii de o
variabila reald. Continuitatea globalad. Operatii cu functii continue.
Continuitate laterala. Functii continue pe o multime compacta,
proprietatea lui Darboux. Continuitatea functiilor elementare.
Teorema lui Weierstrass. Functii monotone, monotonia si
inversabilitatea functiilor continue si injective pe un interval,
discontinuitatile functiilor monotone.

Derivabilitate, legatura dintre derivabilitate si continuitate,
derivabilitate laterala, teoremele lui Fermat, Darboux, Rolle,
Lagrange. Interpretari geometrice. Sirul lui Rolle. Derivabilitatea
functiilor elementare, reguli de calcul. Puncte unghiulare, puncte de
intoarcere si puncte de extrem.

Derivabilitate de ordin superior, functii convexe si puncte de
inflexiune. Eliminarea nedeterminarilor si regulile Iui I’Hopital.
Reprezentarea graficului unei functii.

Formula lui Taylor cu resturile lui Peano/Lagrange si formula
MacLaurin. Dezvoltarea functiilor elementare in serii de puteri.
Aproximari si interpretari geometrice. Aplicatii.

Notiuni elementare pe Rk (norma euclidiana, produsul scalar
uzual, bilele inchise si deschise etc.). Notiuni de topologie pe R"k
(vecinatate, multime deschisa etc.). Siruri pe R"k si proprietatile
acestora (sir convergent, sir Cauchy, limita unui sir etc.).

Limite pentru functii de mai multe variabile reale. Limite dupa o
directie si limite partiale. Continuitate pentru functii de mai multe
variabile reale. Derivate partiale de ordinul intai si de ordin
oarecare, derivabilitate directionala si diferentiale de ordinul intai si
de ordin oarecare. Formula lui Taylor. Matrice jacobiand, matrice
hessiana. Studiul punctelor de extrem

Integrala nedefinita. Primitivele functiilor elementare.

Integrala Riemann, integrabilitatea functiilor continue si monotone,
integrabilitatea pe portiuni (teorema functiei modificate), reguli de
calcul algebric, operatii cu integralele Riemann, metode de calcul
algebric (integrale din functii rationale si integrale care se reduc la
acestea: trigonometrice, exponentiale, binome etc.), metoda
integrarii prin parti, metodele schimbarii de variabile. Teorema de
medie, formula Leibniz-Newton, integrarea la serii de puteri.
Aplicatii: calculul ariei subgraficului unei functii, volumul unor
corpuri de rotatie, aria laterald a unor corpuri de rotatie.

Integrale improprii (dintr-o functie nemarginita sau pe un interval
nemarginit), criterii de convergenta pentru functii cu semn constant
si pentru functii cu semn variabil. Formula Leibniz-Newton.
Aplicatie la o problema de calcul a lucrului mecanic.

Drumuri si curbe in R”k, netezime. Lungimea unui drum.
Integrale curbilinii de specia I, reducerea la integrala Riemann,
proprietatile integralelor curbilinii de specia I. Aplicatii: masa unui
fir neomogen, lungimea unui fir.

Forme diferentiale. Integrala curbilinie de specia a II-a: definitie,
proprietati si teorema de reducere la integrala Riemann.
Independenta de drum. Aplicatie: lucrul mecanic al unei forte

coliniare ce actioneaza asupra unui punct, cu o deplasare ce variaza.

Integrala dubla: definitie si proprietati. Integrala dubla pe
dreptunghi, teorema de reducere la doud integrale Riemann.
Integrala dubla pe multimi simple in raport cu o axa, teorema lui
Fubini. Teorema in cazul general de schimbare de variabila.
Formula lui Green. Aplicatii: masa unei placi plane neomogene,
coordonatele centrului de greutate si momentele de inertie in raport
cu axele ale unei placi plane.

Bibliografie

Metode de predare

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Problematizarea, expunerea,
demonstratia, conversatia

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2 ore

4 ore

1 ora

3 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore



Referinte principale:

1. G. Apreutesei, Cursuri de matematicd, Facultatea de Chimie.

2. G. Bucur, E. Campu, S. Gaina, Culegere de probleme de calcul diferential si integral (vol. 2 si vol. 3), Editura Tehnica, Bucuresti,
1966, 1967.

3. G. Burtea, M. Burtea, Manuale de Matematica pentru clasele a XI-a si a XII-a, Editura Carminis, 2006, 2007.

4. S. Chirita, Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

5. L. Craciun, Analiza matematica-Calcul diferential, Departamentul de Matematica, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi,
2011.

6. A. Croitoru, M. Durea, C. Vaideanu, Probleme de analizd matematica. Calcul diferential in R, Editura PIM, Iasi, 2010.

7. A. Croitoru, A. Gavrilut, Probleme de Analizd Matematica II - Spatii metrice. Calcul diferential in Rp, Editura Al. Myller, lasi, 2013.
8. M. Durea, E.-A. Florea, A.-I. Lefter, Calcul diferential si integral pentru functii de o variabila reald. Exercitii si probleme, lasi, 2019.
9. M. Durea, A.-I. Lefter, Calcul diferential si integral pentru functii de o variabila reala, Iasi, 2019.

10. E.-A. Florea, Analiza matematica, suport de curs si seminar, online.

11. E.-A. Florea, Complemente de analiza si probabilitati, suport de curs si seminar, lasi, 2024.

12. S. Frunza, Lectii de Analizd Matematica (vol. 1 si vol. 2), Editura Universitatii, "Alexandru loan Cuza" Iasi, 2004.

13. G. Siretchi, Calcul diferential si integral (vol. 1 si vol. 2), Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1985.

14. R. Strugariu, Analiza matematica. Calcul diferential, Editura Performantica, lasi, 2013.

Referinte suplimentare: alte manuale de liceu de matematica (M1) si G. M. Fihtenholt, Curs de calcul diferential si integral, vol. 1, vol. 2
si vol. 3, Editura Tehnica, 1963, 1964, 1965.

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Legile rationamentului matematic, cuantificatori. Notiuni de teoria | Exercitiul, conversatia, problematizarea, |1 ora

multimilor (multime, apartenenta, functie, injectie, surjectie, relatii |demonstratia, expunerea

de echivalenta, relatii de ordine etc.).

Structura algebrica a corpului numerelor reale. Relatie de ordine, Exercitiul, conversatia, problematizarea, |1 ora

intervale, dreapta reald extinsa. Infimum, supremum, axioma demonstratia, expunerea

marginii superioare, lema lui Arhimede, densitatea corpului

numerelor rationale in corpul numerelor reale. Functia modul si

functia partea intreaga.

Siruri de numere reale: marginire, monotonie; vecindtate a unui Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore

punct, siruri convergente, siruri divergente. Subsiruri. demonstratia, expunerea

Teoreme fundamentale (Cesaro, Cauchy, Weierstrass).

Reguli de calcul cu limite de siruri (egalitati si inegalitati, lema

clestelui etc.). Teoreme avansate de calcul (teorema Stolz-Cesaro,

criteriul raportului, criteriul radacinii).

Serii, convergenta, conditia necesara de convergenta. Exercitiul, conversatia, problematizarea, |3 ore
Criterii de convergenta pentru serii cu termeni pozitivi (criterii de  |demonstratia, expunerea

comparatie, criteriul de condensare, criteriul raportului, criteriul

radacinii, criteriul Raabe-Duhamel. Criterii de convergenta pentru

serii cu termeni oarecare (criteriile lui Leibniz, Abel si Dirichlet).

Absoluta convergenta.

Serii de puteri, raza de convergenta, criterii de determinare a razei

de convergenta. Seria binomiala.

Structura topologica a multimii numerelor reale (multimi deschise, |Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
inchise, multimi compacte, caracterizarari cu siruri, multimea demonstratia, expunerea

punctelor interioare, multimea punctelor aderente, multimea

punctelor de acumulare etc.). Limite de functii de o variabila in

cazurile finit si infinit. Operatii si treceri la limitd. Asimptote.

Limite fundamentale. Limite si continuitate laterala.

Continuitate Intr-un punct (definitii alternative) pentru functii de o | Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
variabild reald. Continuitatea globala. Operatii cu functii continue. | demonstratia, expunerea

Continuitate laterala. Functii continue pe o multime compacta,

proprietatea lui Darboux. Continuitatea functiilor elementare.

Teorema lui Weierstrass. Functii monotone, monotonia si

inversabilitatea functiilor continue si injective pe un interval,

discontinuitatile functiilor monotone.

Derivabilitate, legatura dintre derivabilitate si continuitate, Exercitiul, conversatia, problematizarea, |3 ore
derivabilitate laterala, teoremele lui Fermat, Darboux, Rolle, demonstratia, expunerea

Lagrange, Cauchy. Interpretari geometrice. Sirul lui Rolle.

Derivabilitatea functiilor elementare, reguli de calcul. Puncte

unghiulare, puncte de intoarcere si puncte de extrem.

Derivabilitate de ordin superior, functii convexe si puncte de



8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
inflexiune. Eliminarea nedeterminarilor si regulile lui I’Hopital.
Reprezentarea graficului unei functii. Formula lui Taylor cu
resturile lui Peano/Lagrange si formula MacLaurin. Dezvoltarea
functiilor elementare in serii de puteri. Aproximari si interpretari
geometrice.

Notiuni elementare pe Rk (norma euclidiana, produsul scalar Exercitiul, conversatia, problematizarea, |1 ord
uzual, bilele inchise si deschise etc.). Notiuni de topologie pe R*"k  |demonstratia, expunerea

(diametrul unei multimi, vecindtate, multime deschisa etc.). Siruri

pe R”k si proprietatile acestora (sir convergent, sir Cauchy, limita

unui sir etc.).

Limite pentru functii de mai multe variabile reale. Limite dupa o Exercitiul, conversatia, problematizarea, |3 ore
directie si limite partiale. Continuitate pentru functii de mai multe | demonstratia, expunerea

variabile reale. Derivate partiale de ordinul intai si de ordin

oarecare, derivabilitate directionala si diferentiale de ordinul intéi si

de ordin oarecare. Formula lui Taylor. Matrice jacobiand, matrice

hessiand. Studiul punctelor de extrem.

Integrala nedefinita. Primitivele functiilor elementare. Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
Integrala Riemann, integrabilitatea functiilor continue si monotone, |demonstratia, expunerea

integrabilitatea pe portiuni (teorema functiei modificate), reguli de

calcul algebric, operatii cu integralele Riemann, metode de calcul

algebric (integrale din functii rationale si integrale care se reduc la

acestea: trigonometrice, exponentiale, binome etc.), metoda

integrarii prin parti, metodele schimbarii de variabile. Teorema de

medie, formula Leibniz-Newton, integrarea la serii de puteri.

Integrale improprii (dintr-o functie nemarginita sau pe un interval | Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
nemarginit), criterii de convergenta pentru functii cu semn constant |demonstratia, expunerea
si pentru functii cu semn variabil. Formula Leibniz-Newton.

Drumuri si curbe in R"k, netezime. Lungimea unui drum. Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
Integrale curbilinii de specia I, reducerea la integrala Riemann, demonstratia, expunerea

proprietétile integralelor curbilinii de specia I. Aplicatii: masa unui

fir neomogen, lungimea unui fir.

Forme diferentiale. Integrala curbilinie de specia a II-a: definitie,

proprietéti si teorema de reducere la integrala Riemann.

Independenta de drum.

Integrala dubla: definitie si proprietdti. Integrala dubla pe Exercitiul, conversatia, problematizarea, |2 ore
dreptunghi, teorema de reducere la doua integrale Riemann. demonstratia, expunerea

Integrala dubla pe multimi simple in raport cu o axa, teorema lui

Fubini. Teorema in cazul general de schimbare de variabila.

Formula lui Green.

Evaluari Evaluare 2 ore

Bibliografie

Referinte principale:

1. G. Apreutesei, Cursuri de matematica, Facultatea de Chimie.

2. G. Bucur, E. Campu, S. Giina, Culegere de probleme de calcul diferential si integral (vol. 2 si vol. 3), Editura Tehnica, Bucuresti,
1966, 1967.

3. G. Burtea, M. Burtea, Manuale de Matematica pentru clasele a XI-a si a XII-a, Editura Carminis, 2006, 2007.

4. S. Chirita, Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

5. L. Créaciun, Analizd matematica-Calcul diferential, Departamentul de Matematica, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din Iasi,
2011.

6. A. Croitoru, M. Durea, C. Vaideanu, Probleme de analiza matematica. Calcul diferential in R, Editura PIM, Iasi, 2010.

7. A. Croitoru, A. Gavrilut, Probleme de Analiza Matematica II - Spatii metrice. Calcul diferential in Rp, Editura Al. Myller, lasi, 2013.
8. M. Durea, E.-A. Florea, A.-I. Lefter, Calcul diferential si integral pentru functii de o variabila reald. Exercitii si probleme, lasi, 2019.
9. M. Durea, A.-I. Lefter, Calcul diferential si integral pentru functii de o variabila reala, lasi, 2019.

10. E.-A. Florea, Analizad matematica, suport de curs si seminar, online.

11. E.-A. Florea, Complemente de analiza si probabilitati, suport de curs si seminar, lasi, 2024.

12. S. Frunza, Lectii de Analizd Matematica (vol. 1 si vol. 2), Editura Universitatii, "Alexandru loan Cuza" Iasi, 2004.

13. G. Siretchi, Calcul diferential si integral (vol. 1 si vol. 2), Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1985.

14. R. Strugariu, Analiza matematica. Calcul diferential, Editura Performantica, Iagi, 2013.

Referinte suplimentare: alte manuale de liceu de matematica (M1) si G. M. Fihtenholt, Curs de calcul diferential si integral, vol. 1, vol. 2
si vol. 3, Editura Tehnica, 1963, 1964, 1965.



9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile cursului oferd fundamentul de analizd matematica indispensabil oricarei persoane interesate de studiul fizicii.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 50
Curs Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Test 40 Nu
Verificare scrisa periodica 40 Nu
Verificare orald periodica 20 Nu
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Test 40 Nu
Verificare scrisa periodica 40 Nu
Verificare orald periodica 20 Nu
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50
Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Cunoasterea metodelor de baza care permit rezolvarea unor probleme de calcul diferential si a unor exercitii similare cu cele facute la
seminarii.
Criterii: obtinerea notei finale >4.5.

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Lect. Dr. ELENA-ANDREEA FLOREA Lect. Dr. ELENA-ANDREEA FLOREA




Data avizirii in departament, Director de departament,
Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI



UNIVERSITATEA _ALEXANDRU IOAN CUZA" DN (ASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Limba Straina

2.2 Titularul activitatilor de curs

Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” V 2.7 Regimul disciplinei” Ob

*E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 3 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 0
Examinari 0
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Previous English lessons




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfagurare a cursului Room equipped with board and video projector (at least 85% of classes) / Online video call

system (no more than 15%)

5.2 De desfagurare a seminarului/ Room equipped with board and video projector (at least 85% of classes) / Online video call

laboratorului system (no more than 15%)

6. Obiective

The course

The course addresses first year students with an at least pre-intermediate level of English and aims at preparing the students for the use of
English in their future careers. The course represents the first step in consolidating grammar while also focusing on spoken language. The
texts that are used approach a variety of topics, ranging from everyday life to Physics and related natural sciences, targeting the practice

of language and its uses in plausible contexts.
The seminar

Theoretical aspects from the course are clarified during the seminar through grammar exercises, speaking on given topics, listening for

gist and detail, and translating from and into Romanian.

After successfully finalizing the discipline, students will be able to :
* Prove understanding and proper use of lexical and grammatical structures, orally and in writing

* Read and prove, through comprehension exercises, the understanding of text and speech dealing both with general topics and Physics-

related topics

* Demonstrate, through free speech and writing, the accumulation and consolidation of contemporary English vocabulary

* Present scientific facts and social, everyday life realities orally
» Demonstrate the capacity of using terminology from the field of Physics properly

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,

legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e  Studentul/Absolventul descrie intr-o maniera coerenta principalele teorii etice si explica notiunile generale ale domeniului,
referitoare la principiile fundamentale ale eticii academice, normele de integritate, tipurile de comportamente academice
inadecvate (plagiat, fals intelectual etc.) si la cadrul legal si institutional privind etica in mediul universitar.

e Studentul/Absolventul cunoaste constructiile gramaticale, vocabularul specific domeniului profesional, expresiile uzuale si
terminologia de specialitate, necesare pentru comunicarea eficienta in limba straina, atat in contexte generale, cat si in contexte

academice si profesionale.

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare

Tenses of the Indicative. Present Tense Simple vs. Present Tense Presentation. Interactive course
Continuous;

Science and Fields of Science
— listening & reading comprehension, speaking

Present Perfect Tense (simple and continuous) vs. Past Tense Presentation. Interactive course
(simple and continuous).

Past Perfect (simple and continuous) vs. Past Tense (simple and Presentation. Interactive course
continuous);

Physics and Scopes of Physics — listening & reading
comprehension; speaking

Means of Expressing Futurity in English; Presentation. Interactive course

Matter and Measurement
listening & reading comprehension; speaking

Observatii

(ore si referinte bibliografice)
2h

1;2

2h
1;3
2h
1;2

2h
1;2



8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Conditional Sentences; Presentation. Interactive course 2h
1;2

Elementary Particles — reading comprehension

Revision Presentation. Interactive course 2h
1;2;3

Assessment 2h

Bibliografie

1. Walker, Elaine, Steve Elsworth, Longman New Grammar Practice for Pre-Intermediate Students, Pearson Education Limited, 2000
2. Murphy, Raymond, Cambridge English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1994

3. Galateanu G,Comisel E, Gramatica limbii engleze, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982

4. Huyen, Ho, English for Students of Physics, vol. I, Hanoi, 2007

5. lIonescu, Monica, Limba engleza — electronica si telecomunicatii, Ed. Didactica si pedagocica, 1981

6. Clare, Antonia, Wilson JJ Total English, Pearson Longman, 1998

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Present Tense Simple vs. Present Tense Continuous: PRACTICE. | Explanation, conversation, demonstation |2h

1;3
Present Perfect Tense (simple and continuous) vs. Past Tense Explanation, conversation, demonstation |2h
(simple and continuous): PRACTICE 1;3
Past Perfect (simple and continuous) vs. Past Tense (simple and Explanation, conversation, demonstation |2h
continuous) : PRACTICE 1;3
Means of Expressing Futurity in English. Explanation, conversation, demonstation | 2h
PRACTICE 1;3
Sequence of Tenses: PRACTICE Explanation, conversation, demonstation | 2h
1;3
Conditional Sentences: PRACTICE Explanation, conversation, demonstation | 2h
1;3
Revision / Assessment Explanation, conversation, demonstation | 2h
1;2;3

Bibliografie

1. Walker, Elaine, Steve Elsworth, Longman New Grammar Practice for Pre-Intermediate Students, Pearson Education Limited, 2000
2. Huyen, Ho, English for Students of Physics, vol. I, Hanoi, 2007

3. Murphy, Raymond, Cambridge English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1994

4. Galateanu G,Comisel E, Gramatica limbii engleze, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982

5. Gavrilas, Mariana, Ludmila Andreescu, Dictionar de fizica englez-roméan, Ed. tehnica, 1981

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

The knowledge and skills acquired will be useful in the case of study and work placements abroad, and in the students’ professional
activity through the development of their communication abilities in English and their capacity of following a structured plan and
formulating utterances which are relevant and compatible with various fields of activity.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 100
Curs Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 50



Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluadrii finale

Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - R
Verificare orala periodica 50 Da
Test 50 Da
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - SE——
Verificare orala periodica 50 Da
Test 50 Da

10.2 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Assessment during class activities of the four macro skills (listening, speaking, reading, writing)

10.3 Standard minim de performanta

Minimal acquirement of listening, reading, speaking and writing skills in English (A2 level according to the Common European
Framework of Reference for Languages); familiarization with specialized terminology in the field of natural sciences

Data completirii, Titular de curs, Titular de seminar,
Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

Data avizarii in departament, Director de departament,
Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




*
%# UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU I0AN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
3 a k3 www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Electricitate si Magnetism
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. DORIN CIMPOESU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. DORIN CIMPOESU
2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 7 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 4
3.4 Total ore din planul de invatamant 98 3.5 curs 42 3.6 seminar/laborator 56
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 52
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala cu tabld, videoproiector si ecran de proiectie
5.2 De desfagurare a seminarului/ Laborator care sa permita studentilor acces individual la instalatii necesare desfasurarii
laboratorului experimentelor specifice

6. Obiective

Cursantii vor dobandi cunostinte din domeniul electromagnetismului clasic. In cadrul activitatilor de laborator cursantii vor obtine abilitati
practice pentru masurarea unor marimi fizice si studiul experimental al unor fenomene electromagnetice. Dupa parcurgerea cursului
studentii trebuie sa aiba capacitatea de a rezolva probleme si exercitii de electromagnetism, cel putin la nivelul culegerilor de probleme de

liceu.

Ol. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.
02. Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statistice.

03. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul unor experimente, folosind

aparatura standard de laborator.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,

legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul

incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza

dimensionald, metode de aproximare).

e  Studentul/absolventul aplica principiile si legile fizicii (ex.: legile miscarii, legea gazelor ideale) in rezolvarea problemelor

teoretice sau practice, inclusiv iIn situatii partial imprevizibile.

8. Continut
8.1 Curs Metode de predare

Interactiuni electrostatice in vid. Legea lui Coulomb. Camp electric. |Prelegere, exemplificare
Aplicatii.

Natura potentiala a campului electric. Potential electric. Relatia Prelegere, exemplificare
dintre camp si potential. Teorema circulatiei campului electric.

Aplicatii.

Fluxul electric. Legea (teorema) lui Gauss. Aplicatii. Prelegere, exemplificare

Conditii de trecere (la frontierd) pentru campul electric.
Ecuatiile diferentiale si integrale ale cAmpului si potentialului
electrostatic 1n vid. Ecuatiile Poisson-Laplace.

Dipolul electric.

Conductori in echilibru electrostatic. Influenta electrostatica. Prelegere, exemplificare
Teorema lui Coulomb. Presiunea electrostatica. Ecranul electric.

Metoda imaginilor.

Capacitatea electrica. Condensatorul electric. Gruparea Prelegere, exemplificare
condensatoarelor. Energia inmagazinata intr-un condensator.

Dielectrici. Polarizarea dielectricilor. Condensatori cu dielectric. Prelegere, exemplificare

Curentul electric stationar. Legea lui Ohm. Legea lui Joule. Camp | Prelegere, exemplificare
electromotor. Tensiune electromotoare. Circuite si retele electrice.

Legile lui Kirchhoff.

Fenomene magnetice. Natura relativista a cdmpului magnetic. Forta |Prelegere, exemplificare
Lorentz. Forta Laplace. Legea Biot-Savart. Interactiunea dintre

curenti electrici.

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

3 ore; [1-9]
3 ore; [1-9]

3 ore; [BC _1-9]

3 ore; [BC _1-9]

3 ore; [BC _1-9]

3 ore; [BC _1-9]
3 ore; [BC _1-9]

3 ore; [BC _1-9]



8.1 Curs Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)
Legea Biot-Savart - aplicatii.Teorema lui Ampére. Potentialul 3 ore; [BC 1-9]

vector magnetic.

Prelegere, exemplificare

Ecuatiile integrale si diferentiale ale cAmpului si potentialului vector | Prelegere, exemplificare
magnetic. Comparatie electrostatica-magnetostatica.
Dipolul magnetic.

3 ore; [BC _1-9]

Inductia electromagnetica. Legea Maxwell-Faraday. Inductanta
mutuala a doua circuite. Autoinductia. Inductanta proprie. Energia
campul magnetic.

Prelegere, exemplificare 3 ore; [BC _1-9]

Curentul de deplasare. Ecuatiile lui Maxwell. Campul
electromagnetic. Propagarea undelor electromagnetice plane in vid.

Prelegere, exemplificare 3 ore; [BC _1-9]

Circuite In regim variabil si In regim periodic sinusoidal. Prelegere, exemplificare 3 ore; [BC 1-9]

Metode de studiu a circuitelor de curent alternativ sinusoidal. 3 ore; [BC _1-9]

Puterea in curent alternativ. Rezonanta serie si paralel.

Prelegere, exemplificare

Bibliografie

BC _1. V. Tutovan, Electricitate si magnetism, vol. I + 11, Editura Tehnicd Bucuresti 1984, 1985.
BC 2. L. Mitoseriu, V. Tura, Electricitate si magnetism, Editura Universitatii “Al. I. Cuza” Iasi, 2000.
BC 3. Al Nicula, Gh. Cristea, S. Simon, Electricitate si magnetism, Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

BC_4. Gh. Cristea, I. Ardelean, Elemente fundamentale de fizica - Electricitate si magnetism, Editura Dacia, 1985.
BC 5. E.M. Purcell, Electricitate si magnetism, Cursul de Fizicd Berkeley, vol. II, Ed. Didactica si Pedagogica, 1982.
BC_6. D. Halliday, R. Resnick, Fizica, vol. II, Editura Didactica si Pedagogica, 1975.
BC _7.1. E. Tamm, Bazele teoriei electricitatii, Editura Tehnica Bucuresti, 1957.
BC_8. R. P. Feynmann, Electromagnetismul. Structura materiei. Fizicd moderna, vol. I, Ed. Tehnica Bucuresti, 1970.

BC 9. D. J. Griffiths, Introduction to electrodynamics, 2013.

8.2 Seminar / Laborator

Seminar
Interactiuni electrostatice in vid. Legea lui Coulomb.

Campul si potentialul electric (electrostatic) al unor sisteme de
sarcini electrice discrete punctiforme. Fluxul caAmpului electric.
Teorema lui Gauss.

Campul si potentialul electric al unor distributii liniare, superficiale
si respectiv volumice de sarcini electrice. Fluxul campului electric.
Teorema lui Gauss.

Campul si potentialul electric al unor sisteme de conductori in
echilibru electrostatic. Influenta electrostatica. Teorema lui
Coulomb.

Condensatorul electric. Tipuri de condensatoare (plan, sferic,
cilindric). Densitatea de energie a cAmpului electric.

Grupari de condensatoare. Condensatoare in circuite electrice.
Curentul electric stationar. Legea lui Ohm.
Circuite si retele electrice. Legile lui Kirchhoff.

Circuite si retele electrice. Legea lui Joule. Puterea si energia.
Teorema transferului maxim de putere.

Campul magnetic in vid. Forta Lorentz. Forta Laplace.

Inductia magnetica produsa de curenti electrici. Legea Biot-Savart.

Interactiuni magnetice intre circuite parcurse de curenti electrici.
Teorema lui Ampere.

Inductia electromagnetica. Legea Maxwell-Faraday. Energia
magnetica. Inductanta proprie si mutuala a circuitelor

Circuite in regim variabil i in regim periodic sinusoidal.
Laborator

Experimente de electrizare, sarcina electrica.

Metode de predare

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme
Rezolvari de probleme
Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Rezolvari de probleme

Experiment

Observatii

(ore si referinte bibliografice)

2 ore; [BS 1-6]
2 ore; [BS_1-6]

2 ore; [BS_1-6]

2 ore; [BS 1-6]

2 ore; [BS 1-6]

2 ore; [BS 1-6]
2 ore; [BS _1-6]
2 ore; [BS _1-6]
2 ore; [BS 1-6]

2 ore; [BS_1-6]
2 ore; [BS 1-6]

2 ore; [BS 1-6]

4 ore; [BS_1-6]

2 ore; [BL_1-2]



8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Notiuni introductive de electricitate. Utilizarea aparaturii de Experiment 2 ore; [BL_1-2]
laborator.

Masurarea rezistentei electrice prin metode de deviatie si prin Experiment 2 ore; [BL_1-2]
metode de punte.

Studiul instrumentelor de masura pentru curentul electric, tensiunea |Experiment 2 ore; [BL_1-2]
electrica si rezistenta electrica. Suntul si rezistenta aditionala.

Studiul circuitelor de curent continuu (legile lui KirchhofY). Experiment 2 ore; [BL 1-2]
Metoda opozitiei pentru masurarea tensiunii electromotoare. Experiment 2 ore; [BL_1-2]
Studiul incarcarii si descarcarii unui condensator. Experiment 2 ore; [BL_1-2]
Electroliza. Experiment 2 ore; [BL 1-2]
Campul magnetic in vid. Forta Lorentz. Forta Laplace. Elementele |Experiment 2 ore; [BL 1-2]
magnetismului terestru. Inductia electromagnetica.

Studiul osciloscopului. Experiment 2 ore; [BL 1-2]
Studiul circuitului RLC in regim sinusoidal. Experiment 2 ore; [BL 1-2]
Rezonanta in circuite de curent alternativ Experiment 2 ore; [BL_1-2]
Studiul puntilor de curent alternativ. Experiment 2 ore; [BL_1-2]
Colocviu de laborator. Experiment 2 ore; [BL_1-2]
Bibliografie

Bibliografie pentru seminar (BS)

BS_1. Gabriela Cone, Gheorghe Stanciu, Probleme de fizica pentru liceu - Fenomene electrice si optice. Elemente de fizicd cuantica.
Fizica nucleului, Editura Academiei, 1988.

BS_2. Anatolie Hristev, Probleme rezolvate de fizica. Electricitate, Editura APH, 1999.

BS_3. Dorin Gheorghiu si Nicolae Gherbanovschi, Culegere de probleme de electricitate, Editura Didactica si Pedagogica, 1970.
BS_4. V. Tutovan, I. Gottlieb, Electricitate si magnetism — Probleme de electrostatica, Editura Tehnica INFO Chisinau, 1998.

BS_5. V. Tutovan, I. Gottlieb, Electricitate si magnetism — Probleme de magnetostatica si inductie electromagnetica, Editura Tehnica
INFO Chisinau, 2003.

BS 6. Culegeri de probleme de liceu.

Bibliografie pentru laborator (BL)

BL 1. http://stoner.phys.uaic.ro/moodle/

BL 2. C. Papusoi, A. Stancu, L. Mitoseriu, Lucrari de laborator de electricitate si magnetism, Editura Universitatii "Al.I.Cuza", lasi,
1995.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 30
Curs Forma de evaluare
Pondere 0

Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 100



Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare ; .
Verificare orala periodica 50 Da
Verificare practica periodica 50 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 70
Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

In Roménia existi o necesitate de formare a unor persoane cu o intelegere buni a problematicii electricitatii si magnetismului precum si a
multitudinii de aplicatiilor specifice cu impact tehnologic deosebit.

Absolventii vor activa 1n societate ca profesori de fizica sau cercetatori in industrie sau in institute specializate. Pregatirea in domeniul
electromagnetismului este esentiala pentru o buna integrare a acestora pe piata muncii.

10.4 Standard minim de performanta

Rezolvarea independenta a unei probleme tipice de medie complexitate folosind formalismul caracteristic domeniului.
Realizarea unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei situatii - problema date.

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Conf. Dr. DORIN CIMPOESU Conf. Dr. DORIN CIMPOESU
Data avizarii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




H
% UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM
* B * www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Oscilatii si Unde
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU/ Asist. Dr. VLAD-

ALEXANDRU LUKACS
2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob
*E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare
OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdimana 5 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 7
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Fizica generald, Mecanica clasicd, Analizd matematica.




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului On-line (daca situatia o impune, in limita maxima a procentului aprobat de Consiliul Facultatii)
5.2 De desfagurare a seminarului/ On-line (daca situatia o impune, 1n limita maxima a procentului aprobat de Consiliul Facultatii)
laboratorului

6. Obiective

1. Identificarea conceptelor de baza proprii disciplinei ,,Oscilatii si Unde” si utilizarea lor in situatii date.
2. Utilizarea adecvata a aparaturii de laborator pentru efectuarea de experimente.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- Explice structura si functionarea componentelor diferitelor tipuri de echipamente utilizand teorii si instrumente specifice (scheme,

modele matematice, fizice etc.);

- Descrie metodele de modelare a fenomenelor fizice folosind notiuni si teorii specifice modelarii fizice si matematice;

- Utilizeze instrumente de masura specifice, precum si aparatul matematic necesar pentru descrierea fenomenelor oscilatorii si ondulatorii;
- Analizeze fenomene oscilatorii si ondulatorii si sd extragd informatiile relevante pentru elaborarea unor modele matematice asociate;

- Calculeze expresiile functionale si valorile marimilor fizice de interes, care pot fi evaluate pe baza modelelor fizice elaborate.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,

legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul
incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).
e  Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,

ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

e Studentul/absolventul aplica principiile si legile fizicii (ex.: legile miscarii, legea gazelor ideale) in rezolvarea problemelor
teoretice sau practice, inclusiv In situatii partial imprevizibile.

8. Continut
8.1 Curs

Proprietati elastice ale corpurilor.

Echilibrul mecanic al corpurilor. Stabilitatea echilibrului mecanic.

Oscilatii libere. Compunerea oscilatiilor paralele. Compunerea
oscilatiilor perpendiculare.

Oscilatii amortizate. Marimi caracteristice.

Oscilatii fortate. Rezonanta amplitudinii. Rezonanta energiei. Factor
de calitate al unui oscilator.

Oscilatori cuplati. Moduri normale de oscilatie, frecvente proprii.
Propagarea perturbatiilor intr-un mediu elastic. Unde transversale si

unde longitudinale. Marimi caracteristice undelor. Ecuatia undelor
si rezolvarea ei.

Metode de predare

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrald, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia
Prelegerea magistrald, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2 ore [1-4]

2 ore [1-4]

4 ore [1-4]

2 ore [1-4]

2 ore [1-4]

2 ore [1-4]

4 ore [1-4]



8.1 Curs

Absorbtia undelor. Dispersia undelor. Viteza de faza. Viteza de
grup.

Reflexia si refractia undelor elastice. Formulele lui Fresnel.

Interferenta si difractia undelor.

Elemente de acustica si ultra-acustica (unde sonore, corzi si tuburi
sonore, efectul Doppler, calitatile sunetului).

Bibliografie

Referinte principale:

Metode de predare

Prelegerea magistrala, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrald, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

Prelegerea magistrald, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia
Prelegerea magistrald, descoperirea
dirijata, dezbaterea, problematizarea,
experimente demonstrative, multimedia

1. D. Luca, C. Stan — Mecanica fizica. Partea I: Mecanica punctului material, Ed. Tehnopres, lasi, 2004.
2. D. Luca, C. Stan — Mecanica fizica. Partea a II-a: Mecanica mediilor continui, Ed. Stef, Iasi, 2006.

3. F. Sears, M. Zemansky, H. Young — Fizica, EDP, Bucuresti, 1983.

Referinte suplimentare:
4. D. Halliday, R. Resnick — Fizica, vol I, EDP, Bucuresti, 1975.

5. A. Arya — Introduction to Classical Mechanics, Prentice Hall, 1990.

8.2 Seminar / Laborator
L: Lucrari 1-6 din ciclul I

Lista lucrarilor de laborator din Ciclul I

1. Proprietiti elastice ale corpurilor.

2. Pendulul fizic. Determinarea acceleratiei gravitationale cu
ajutorul pendulului fizic.

3. Pendulul de torsiune. Determinarea momentului de inertie al unui
corp fata de o axa prin metoda pendulului de torsiune.

4. Compunerea oscilatiilor perpendiculare. Figuri Lissajous.

5. Studiul oscilatiilor amortizate folosind pendulul Pohl.

6. Studiul oscilatiilor fortate folosind pendulul Pohl.

L: Colocviu de laborator

L: Lucrari 1-6 din ciclul 11

Lista lucrérilor de laborator din Ciclul 11

1. Introducere in analiza Fourier. Analiza semnalelor periodice.
2. Studiul miscarii oscilatorilor cuplati.

3. Reflexia si absorbtia undelor. Determinarea coeficientilor de
reflexie si absorbtie.

4. Determinarea modulului de elasticitate al unui solid printr-o
metoda dinamica.

5. Studiul proprietatilor de dispersie ale unor medii elastice.

6. Studiul propagérii undelor superficiale in lichide.

L: Colocviu de laborator

S: Proprietati elastice ale corpurilor

S: Echilibrul mecanic al corpurilor si stabilitatea echilibrului
mecanic

S: Oscilatii mecanice (libere, amortizate si fortate)

Metode de predare

L: efectuarea experimentului,
prelucrarea datelor si interpretarea
rezultatelor.

L: Colocviu de laborator

L: efectuarea experimentului,
prelucrarea datelor si interpretarea
rezultatelor.

L: Colocviu de laborator

S: discutii pe marginea fenomenelor
discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme

S: discutii pe marginea fenomenelor
discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme

S: discutii pe marginea fenomenelor
discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2 ore [1-4]

2 ore [1-4]

2 ore [1-4]

4 ore [1-4]

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

12 ore, [1]

2 ore, [1]
12 ore, [1]

2 ore, [1]
1 ora, [2-3]

1 ora, [2-3]

4 ore, [2-3]



8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
S: Compunerea oscilatiilor, analiza Fourier S: discutii pe marginea fenomenelor 2 ore, [2-3]
discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme
S: Unde elastice (proprietati specifice, reflexia, refractia, S: discutii pe marginea fenomenelor 4 ore, [2-3]
interferenta, difractia, dispersia, absorbtia) discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme
S: Acustica (Unde sonore, calitatile sunetului, corzi si tuburi sonore, |S: discutii pe marginea fenomenelor 2 ore, [2-3]
ultrasunete) discutate la curs, problematizare,
rezolvare de probleme
Bibliografie
Laborator:

1. http://newton.phys.uaic.ro

Seminar:

2. S. Popescu, Oscilatii mecanice, unde elastice si acustica, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2003
3. C. Plavitu et al., Probleme de mecanica fizica si acusticd, EDP, Bucuresti, 1981.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este fundamental pentru formarea unui fizician.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua

Pondere (min. 30%)

50

Curs

Forma de evaluare

Verificare mixta

Pondere 12
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —
Verificare scrisa periodica 100 Nu
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 88
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - SR —
Verificare scrisa periodica 8 Nu
Test 46 Nu
Verificare practica periodica 23 Da
Verificare orala periodica 23 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare

Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)




10.4 Standard minim de performanta

Participarea la toate sedintele de laborator

Promovarea colocviilor de laborator
Rezolvarea independenta a doua teste care vizeaza verificarea competentelor cheie formate/ consolidate in cadrul disciplinei Oscilatii si

Unde.

Titular de seminar,

Data Titular de curs,
completarii, Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU Conf. Dr. SEBASTIAN DUMITRU POPESCU/ Asist. Dr. VLAD-
POPESCU ALEXANDRU LUKACS

Director de departament,

Data avizarii in departament,
Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI
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1. Date despre program

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE FIZICA

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme de Operare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. OCTAVIAN RUSU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. OCTAVIAN RUSU

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul II 2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

"E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Notiuni de functionare a circuitelor electronice si notini generale de arhitectura a sistemelor de calcul




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului In sala de curs sau online daci se impune de citre autorititi. Cursul este interactiv, cu material
didactic exemplificativ subiectului expus.

5.2 De desfagurare a seminarului/ Online sau in laborator. Prezenta este obligatorie la lucrarile practice. Studentii vor desfasura

laboratorului activitati individuale cu materialele din laborator.

6. Obiective

C2 Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date — 2 puncte credit

CS5 Dezvoltarea si folosirea de aplicatii informatice si instrumentatie virtuala pentru rezolvarea diferitelor probleme de fizicé - 1 punct
credit

C6 Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii — 1 puncte credit

Dobandirea cunostintelor necesare privind analiza sistemelor de operare.

Descrierea si cunoasterea algoritmilor utilizati pentru managementul proceselor, firelor de executie si managementul memoriei
Cunoasterea si utilizarea programelor utilizate pentru managementul resurselor sistemelor de calcul: memorie, timp procesor, fisiere.
Descrierea si cunoasterea sistemului I/0O si a sistemelor de fisiere.

Abilitati de lucru cu sisteme de operare de tip UNIX: shel si GUI.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,
legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e  Studentul/Absolventul cunoaste constructiile gramaticale, vocabularul specific domeniului profesional, expresiile uzuale si
terminologia de specialitate, necesare pentru comunicarea eficienta in limba straina, atat in contexte generale, cat si in contexte
academice si profesionale.

e  Studentul/absolventul explica principiul de functionare al unui aparat de masura sau al unei metode fizice (ex.: spectrometrul de
masa, metoda difractiei), evidentiind algoritmul utilizat.

e Studentul/absolventul utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice (ex.: ecuatiile lui Maxwell,
ecuatia Schrodinger) in comunicarea profesionala.

o Studentul/absolventul gestioneaza activitati sau proiecte tehnice ori profesionale (ex.: planificarea experimentelor, alocarea
resurselor), asumand decizii si coordonand echipe in situatii neprevazute.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Introducere: Istoric, Clasificari, Exemple. Notiuni de arhitectura Expunere cu exemple concrete 4 ore, [1-4]
sistemelor de calcul. problematizare, descoperirea dirijata,
dezbaterea.
Procese si fire de executie: Procese, Fire de executie, Comunicarea |Expunere cu exemple concrete 8 ore, [1-4]
interprocese, programator de procese problematizare, descoperirea dirijata,
Administrarea resurselor: Tipuri de resurse, Deadlock. dezbaterea.
Managementul memoriei: Swap, Memorie virtuala, Algoritmi de Expunere cu exemple concrete 6 ore, [1-4]
lucru cu pagini de memorie, Implementari, Segmentare. problematizare, descoperirea dirijata,
dezbaterea.
Sistemul de Intrare Iesire: Principii ale sistemului hardware /O, Expunere cu exemple concrete 4 ore, [1-4]
Software 1/0, Terminale, GUI, X-Windows problematizare, descoperirea dirijata,
dezbaterea.
Sistemul de fisiere: Fisiere, Directoare, Implementari Expunere cu exemple concrete 4 ore, [1-4]
problematizare, descoperirea dirijata,
dezbaterea.
Sisteme de operare multiprocesor: Sisteme multiprocesor, Sisteme |Expunere cu exemple concrete 4 ore, [1-4]
distribuite. Prezentare generala. problematizare, descoperirea dirijata,

dezbaterea.



Bibliografie

1. Modern Operating Systems, Second Edition - Andrew Tanenbaum, Prenitence Hall, 2003
2. A. Silberschatz, J. Peterson, P. Galvin: Operating System Concepts, Addison Wesley, 1992.

3. http://www linux.org/ Linux Users Guide
4. http://moodle.uaic.ro/

8.2 Seminar / Laborator

Introducere. Sistemul de fisiere UNIX.

Baze de numeratie. Conversie baze de numeratie
Operatie cu numere in baze diverse
Linux-Comenzi de baza

Operatii cu fisiere

Fisiere comenzi

Fisiere comenzi - instructiuni control
Configurare parametri retea de comunicxatii TCP/IP
Calcul adrese IP

Compilarea programelo C cu gcc

Makefile

Bibliografie

1. https://moodle.uaic.ro
2. https://www.linux.org/ Linux Users Guide

Metode de predare

Experiment, prelucrarea individualad a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuald a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuald a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuala a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individuald a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

Experiment, prelucrarea individualad a

datelor, compararea rezultatelor, analiza.

3. Modern Operating Systems, Second Edition - Andrew Tanenbaum, Prenitence Hall, 2003

Observatii
(ore si referinte bibliografice)
4 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]
2 ore, [1-3]

2 ore, [1-3]

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Deprinderea abilitasilor necesare pentru utilizarea sistemelor de operare UNIX.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua

Curs Forma de evaluare

Pondere

Pondere (min. 30%)

30

Verificare mixta

30



Nepromovarea Evaluarii continue determind nepromovarea Nu
Evaluadrii finale

Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - -
Verificare orala periodica 30 Da
Verificare scrisa periodica 70 Da
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare practica
Pondere 70
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - I —
Verificare practica periodica 50 Da
Verificare orala periodica 50 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 70
Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

10.4 Standard minim de performanta

Rezolvarea independentd a unei probleme de monitorizare a proceselor intr-un sistem de operare de tip UNIX si Windows
Realizarea independenta de script-uri utilitare pentru administrarea proceselor si a fisierelor pe sistemele de operare de tip UNIX
Rezolvarea independenta a unei probleme de eroare la lansarea in executie a proceselor.

Aceste standarde sunt atinse pe parcursul derulérii lucrarilor de laborator.

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Lect. Dr. OCTAVIAN RUSU Lect. Dr. OCTAVIAN RUSU
Data avizirii in departament, Director de departament,

Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




*
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Algebra si elemente de geometrie
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. MIHAI SILVIU LAZOREC
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. MIHAI SILVIU LAZOREC
2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 0
Examinari 5
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Amfiteatru
5.2 De desfagurare a seminarului/ Amfiteatru/sald de seminar
laboratorului

6. Obiective

Introducerea riguroasa a notiunilor si conceptelor fundamentale ale algebrei liniare si geometriei analitice si utilizarea acestor notiuni si
concepte in formularea si rezolvarea unor probleme practice/aplicative.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,
legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica (ex.: modelul atomic, principiul
incertitudinii), evidentiind aplicatii practice (ex.: tehnici experimentale, aplicatii tehnologice).

e Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analiza pentru situatii concrete in domeniul fizicii (ex.: analiza
dimensionald, metode de aproximare).

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Matrice, calcul matriceal. Determinanti. Rangul unei matrice. Expunerea, conversatia, demonstratia, |3 ore

Inversarea matricelor. Polinoame. problematizarea

Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare. Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore
problematizarea

Spatii liniare reale, subspatii liniare, dependenta si independenta Expunerea, conversatia, demonstratia, |3 ore

liniard, sisteme de generatori. Schimbari de baze si coordonate. problematizarea

Dimensiune.

Operatori liniari. Matricea unui operator liniar. Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore
problematizarea

Vectori proprii i valori proprii, diagonalizare. Teorema generala de |Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore

diagonalizare. problematizarea

Forme biliniare. Forme patratice. Aducerea la forma canonica a unei | Expunerea, conversatia, demonstratia, |3 ore

forme patratice. problematizarea

Spatii liniare euclidiene, produs scalar, norma unui vector, Expunerea, conversatia, demonstratia, |3 ore

inegalitati (Cauchy-Buniakovski-Schwartz, Minkowski), procedeul |problematizarea
de ortonormare Gram-Schmidt.

Vectori liberi, definitie, proprietati, adunarea vectorilor liberi, Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore

inmultirea cu scalari reali, produsul scalar a doi vectori liberi. problematizarea

Produsul vectorial a doi vectori liberi, produsul mixt a trei vectori | Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore

liberi, produsul dublu vectorial. problematizarea

Aplicatii ale geometriei vectoriale (calcul de distante, arie, volum). |Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore
problematizarea

Ecuatiile dreptei in plan si spatiu, ecuatiile planului in spatiu. Pozitii | Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore

relative. problematizarea

Conice Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore

problematizarea



Bibliografie

1) Craioveanu, M., Albu, I. D., Elemente de geometrie afina si euclidiand, Ed. Facla, Timisoara, 1982.
2) Pop, 1., Neagu, Gh., Algebra liniara si geometrie analiticd in plan si spatiu, Ed. Plumb, Bacau, 1996.
3) Raileanu, L., Prin algebra spre geometrie, Ed. Alexandru Myller, Iasi, 2005.

4) Tofan, 1., Elemente de Algebra, Ed. Univ. "Alexandru Ioan Cuza", Iasi, 1998.

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Matrice, calcul matriceal. Determinanti. Rangul unei matrice. Exercitiul, conversatia 3 ore

Inversarea matricelor. Polinoame.

Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare. Exercitiul, conversatia 2 ore

Spatii liniare reale, subspatii liniare, dependenta si independenta Exercitiul, conversatia 3 ore

liniara, sisteme de generatori. Schimbari de baze si coordonate.

Dimensiune.

Operatori liniari. Matricea unui operator liniar. Exercitiul, conversatia 2 ore

Vectori proprii si valori proprii, diagonalizare. Teorema generala de |Exercitiul, conversatia 2 ore

diagonalizare.

Forme biliniare. Forme pétratice. Aducerea la forma canonica a unei | Exercitiul, conversatia 3 ore

forme patratice.

Spatii liniare euclidiene, produs scalar, norma unui vector, Exercitiul, conversatia 3 ore
inegalitati (Cauchy-Buniakovski-Schwartz, Minkowski), procedeul
de ortonormare Gram-Schmidt.

Vectori liberi, definitie, proprietati, adunarea vectorilor liberi, Exercitiul, conversatia 2 ore
inmultirea cu scalari reali, produsul scalar a doi vectori liberi.

Produsul vectorial a doi vectori liberi, produsul mixt a trei vectori  |Exercitiul, conversatia 2 ore
liberi, produsul dublu vectorial.

Aplicatii ale geometriei vectoriale (calcul de distante, arie, volum). |Exercitiul, conversatia 2 ore
Ecuatiile dreptei in plan si spatiu, ecuatiile planului in spatiu. Pozitii | Exercitiul, conversatia 2 ore
relative.

Conice Exercitiul, conversatia 2 ore
Bibliografie

1) Borcea, V. T., Davideanu, C. L., Fordscu, C., Probleme de algebra liniara, Editura "Gh. Asachi" lasi, 2000.
2) Craioveanu, M., Albu, I. D., Elemente de geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timigoara, 1982.
3) Cretu, G., Fetcu, D., Teodoru, G., Introducere in Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura Pim, Iasi, 2024.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se urmareste acumularea unor notiuni si formarea unor deprinderi de a folosi concepte fundamentale im algebra liniara si geometria
analitica.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 60
Curs Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 50



Evaluarii finale

Metode de
evaluare

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Detalii Pondere cu reexaminare
Verificare scrisa periodica 50 Da
Test 15 Da
Portofoliu 35 Nu

Seminar / Laborator

Forma de evaluare

Verificare mixta

Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - .
Verificare scrisa periodica 50 Da
Test 15 Da
Portofoliu 35 Nu

10.2 Evaluare finala

Pondere (max. 70%)

40

Forma de evaluare

Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Studentii vor sustine doua lucrari (verificare scrisa periodica si test) pe parcursul semestrului in saptamanile 7/8 (timp de lucru: doua ore)
si 10/11 (timp de lucru: o ora). In cazul in care un student lipseste la una sau ambele lucriri, acesta poate fi reexaminat in saptimana 14
numai in cazul in care prezintd documente justificative prin care motiveaza absenta la data/datele initiale. Un portofoliu (parte din
evaluarea continud) complet contine 5 teme pe care studentii le vor preda in format fizic naintea unor termene limita ce vor fi
comunicate cu cel putin doud saptdmani inainte.

10.4 Standard minim de performanta

Nota finala >= 5.

Data completarii,

Titular de curs,
Lect. Dr. MIHAI SILVIU LAZOREC

Data avizirii in departament,

Titular de seminar,
Lect. Dr. MIHAI SILVIU LAZOREC

Director de departament,

Conf. Dr.

IORDANA ASTEFANOAEI




UNIVERSITATEA _ALEXANDRU IOAN CUZA" DN (ASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Fizica
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Limba Straina

2.2 Titularul activitatilor de curs

Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul I 2.6 Tip de evaluare” V 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

*E — Examen / C — Colocviu /' V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 3 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 0
Examinari 0
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Previous English lessons




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Room equipped with board and video projector (at least 85% of classes) / Online video call

system (no more than 15%)

5.2 De desfagurare a seminarului/ Room equipped with board and video projector (at least 85% of classes) / Online video call

laboratorului system (no more than 15%)

6. Obiective

The course

The course addresses first year students with an at least pre-intermediate level of English and aims at preparing the students for the use of
English in their future careers. The course represents the first step in consolidating grammar while also focusing on spoken language. The
texts that are used approach a variety of topics, ranging from everyday life to Physics and related natural sciences, targeting the practice

of language and its uses in plausible contexts.
The seminar

Theoretical aspects from the course are clarified during the seminar through grammar exercises, speaking on given topics, listening for

gist and detail, and translating from and into Romanian.

After successfully finalizing the discipline, students will be able to :

* Prove understanding and proper use of lexical and grammatical structures, orally and in writing
* Read and prove, through comprehension exercises, the understanding of text and speech dealing both with general topics and Physics-

related topics

* Demonstrate, through free speech and writing, the accumulation and consolidation of contemporary English vocabulary

* Present scientific facts and social, everyday life realities orally

» Demonstrate the capacity of using terminology from the field of Physics properly

7. Competente/Rezultate ale invatarii

e Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale fizicii (ex.: principiul lui Arhimede,

legea lui Coulomb, principiul I al termodinamicii).

e  Studentul/Absolventul descrie intr-o maniera coerenta principalele teorii etice si explica notiunile generale ale domeniului,
referitoare la principiile fundamentale ale eticii academice, normele de integritate, tipurile de comportamente academice
inadecvate (plagiat, fals intelectual etc.) si la cadrul legal si institutional privind etica in mediul universitar.

e Studentul/Absolventul cunoaste constructiile gramaticale, vocabularul specific domeniului profesional, expresiile uzuale si
terminologia de specialitate, necesare pentru comunicarea eficienta in limba straina, atat in contexte generale, cat si in contexte

academice si profesionale.

8. Continut
8.1 Curs

The Noun: Types, Number, Gender — Exceptions.
Borrowings from Latin and Greek

On Mathematics. Text Analysis; Creative debate and writing

The Pronoun
Molecular Gastronomy

The Adjective
Scientific Research in the Industry and in Higher Education
The Preposition; The Conjunction; Cohesive Devices.

Revision

Assessment

Metode de predare

Presentation. Interactive course
Presentation. Interactive course
Presentation. Interactive course
Presentation. Interactive course
Presentation. Interactive course
Presentation. Interactive course

Presentation. Interactive course

Observatii
(ore si referinte bibliografice)
2h

1;2

2h

1;5

2h

1;2

2h

1;5

2h

1;2

2h

1;2;5

2h



Bibliografie

1. Walker, Elaine, Steve Elsworth, Longman New Grammar Practice for Pre-Intermediate Students, Pearson Education Limited, 2000
2. Murphy, Raymond, Cambridge English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1994

3. Galateanu G,Comisel E, Gramatica limbii engleze, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982

4. Huyen, Ho, English for Students of Physics, Hanoi, 2007

5. Bantas, Andrei et al., Limba engleza — stiinta si tehnica, Ed. Didactica si pedagogicd, Buc., 1981

6. Gavrilas, Mariana, Ludmila Andreescu, Dictionar de fizica englez-roméan, Ed. tehnica, 1981

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

The Noun; Latin and Greek borrowings: PRACTICE. Explanation, conversation, 2h
demonstration 1;2

Speaking and Writing with specialized terminology; audiovisual Explanation, conversation, 2h

comprehension demonstration 2:4;5

The Pronoun : PRACTICE Explanation, conversation, 2h
demonstration 1;4

The Adjective. Explanation, conversation, 2h

PRACTICE demonstration 1;4

The Adjective. Explanation, conversation, 2h

PRACTICE demonstration 1;4

Revision Explanation, conversation, 2h
demonstration 1;2:4;5

Assessment Explanation, conversation, 2h
demonstration

Bibliografie

1. Walker, Elaine, Steve Elsworth, Longman New Grammar Practice for Pre-Intermediate Students, Pearson Education Limited, 2000
2. Huyen, Ho, English for Students of Physics, vol. I, Hanoi, 2007

3. Murphy, Raymond, Cambridge English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1994

4. Galateanu G,Comisel E, Gramatica limbii engleze, Ed. Didactica si pedagogicd, Bucuresti, 1982

5. Gavrilas, Mariana, Ludmila Andreescu, Dictionar de fizica englez-roman, Ed. tehnica, 1981

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

The knowledge and skills acquired will be useful in the case of study and work placements abroad, and in the students’ professional
activity through the development of their communication abilities in English and their capacity of following a structured plan and
formulating utterances which are relevant and compatible with various fields of activity.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 100
Curs Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 50
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - I
Verificare orald periodica 50 Da
Test 50 Da
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 50



Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —

Verificare orala periodica 50 Da

Test 50 Da

10.2 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Assessment during class activities of the four macro skills (listening, speaking, reading, writing)

10.3 Standard minim de performanta

Minimal acquirement of listening, reading, speaking and writing skills in English (A2 level according to the Common European
Framework of Reference for Languages); familiarization with specialized terminology in the field of natural sciences

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC Specialist Dr. ANDI VALENTIN SASAIAC

Data avizirii in departament, Director de departament,
Conf. Dr. IORDANA ASTEFANOAEI




